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Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà âîäîåìû âåäåò ê ðàçðóøåíèþ â ãðóíòàõ
àýðîáíûõ áàêòåðèàëüíûõ ñîîáùåñòâ è îáðàçîâàíèþ àíàýðîáíûõ. Â ðåçóëüòàòå
äîííûå îòëîæåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ èñòî÷íèêîì âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ è ïîñòóïëå-
íèÿ â àòìîñôåðó ìåòàíà.
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Íà ñåâåðî-âîñòîêå Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ãäå ð. Øåêñíà, ñëèâàÿñü
ñ ïðèòîêàìè, âïàäàåò â îçåðîâèäíóþ ÷àñòü âîäîåìà, ðàñïîëîæåí êðóïíåé-
øèé ×åðåïîâåöêèé ïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ, ñáðàñûâàþùèé â âîäó áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî òåõíîãåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ. Â âîäîòîêàõ è ïðèìûêàþ-
ùèõ ê íèì àêâàòîðèÿõ, ïîäâåðæåííûõ òàêîìó âîçäåéñòâèþ, ïðîèñõîäÿò ðåç-
êèå èçìåíåíèÿ ïðèðîäíûõ óñëîâèé, âåäóùèå ê ïåðåñòðîéêå åñòåñòâåííûõ
ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ — ãëàâíûõ àãåíòîâ ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ [6]. À â
áàêòåðèîáåíòîñíûõ öåíîçàõ ïðè ìîùíîì àíòðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè ïðî-
èñõîäÿò ïðèíöèïèàëüíûå èçìåíåíèÿ èõ ñîñòàâà è áèîõèìè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè [5, 8].

Áàêòåðèàëüíîìó íàñåëåíèþ ãðóíòîâ ïðèíàäëåæèò îñîáàÿ ðîëü â ôóíêöè-
îíèðîâàíèè âîäíûõ ýêîñèñòåì [2]. Â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ïðîòî÷íûõ âîäî-
åìîâ îáû÷íî ïðîèñõîäèò àêòèâíîå îêèñëåíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ àýðîá-
íûìè ãðóïïàìè ìèêðîîðãàíèçìîâ. Íî â îñîáî çàãðÿçíÿåìûõ çîíàõ ïîä âëèÿ-
íèåì ðàçíîîáðàçíûõ îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ ôîðìèðóþòñÿ îñàäêè, ãäå ïðå-
îáëàäàþò ïðîöåññû àíàýðîáíîãî ðàñïàäà [5] ñ âûäåëåíèåì âîññòàíîâëåííûõ
è òîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé. Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíûì ïðîäóêòîì àíàýðîáíîãî
ðàñïàäà îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïðåñíûõ âîäîåìàõ ÿâëÿåòñÿ ìåòàí [2], îäíà-
êî ñâåäåíèé î åãî ðîëè â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ íåäîñòàòî÷íî. Öåëüþ íàñòîÿ-
ùåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ìåòàíà â ãðóíòàõ âîäîåìîâ ñ ýê-
ñòðåìàëüíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, îöåíêà èíòåíñèâíîñòè ïðîöåñ-
ñîâ åãî òðàíñôîðìàöèè è ýìèññèè.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ðàáîòû íà àêâàòîðèè ÷åðåïîâåö-
êîé çîíû Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà, âêëþ÷àþùåé ð. Øåêñíó ñ ÷àñòüþ
ïðèòîêîâ â ïðåäåëàõ ãîðîäñêîé ÷åðòû è ïðèìûêàþùèå ó÷àñòêè âîäîõðàíè-
ëèùà (ðèñ. 1) ïðîâîäèëèñü â ëåòíèå ïåðèîäû 1995 è 2007 ãã.

Èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ìåòàíà è èíòåíñèâíîñòè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ öèêëà ÑÍ4 â âîäå è ãðóíòàõ ïðîâîäèëè ïî îïèñàííûì ìåòîäèêàì
[3, 4, 11], èñïîëüçóÿ ãàçîâûé õðîìàòîãðàô ñ ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûì äå-
òåêòîðîì è ñïåöèàëüíîå îáîðóäîâàíèå [6]. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñêî-
ðîñòè ýìèññèè ÑÍ4 íà îáñëåäîâàííîé àêâàòîðèè áûëà ñêîíñòðóèðîâàíà
ïðîñòåéøàÿ ïîïëàâêîâàÿ êàìåðà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ êâàäðàòíóþ ïëåêñèãëàñî-
âóþ êðûøêó (øèðèíà 50, âûñîòà 15 ñì) ñ îòâåðñòèåì â öåíòðå (äèàìåòð
1,2 ñì) ïîä ïðîáêó èç ñèëèêîíîâîé ðåçèíû, çàêðåïëåííóþ ãåðìåòè÷íî íà ïå-
íîïëàñòîâîé ðàìå âûñîòîé 5 ñì (ðèñ. 2).

Ïðè ïîñòàíîâêå îïûòà ïîïëàâêîâóþ êàìåðó îïóñêàëè íà ïîâåðõíîñòü
âîäû ñ îòêðûòûì îòâåðñòèåì â êðûøêå äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ïàðöèàëüíîãî
äàâëåíèÿ ãàçîâ âíóòðè êàìåðû. ×åðåç 30 ìèí îòâåðñòèå çàêðûâàëè ïðîáêîé
è ôèêñèðîâàëè âðåìÿ íà÷àëà îïûòà, à êàìåðà, ïðèêðåïëåííàÿ øíóðîì ê
âåõå èëè áóéêó, îñòàâàëàñü íà ïëàâó 12—24 ÷. Â íà÷àëå èíêóáàöèè è ïî åå
îêîí÷àíèè ÷åðåç ñèëèêîíîâóþ ïðîáêó îòáèðàëè â òðåõ ïîâòîðíîñòÿõ ïðîáû
ãàçà (ïî 5 ñì3) ãàçîâûì øïðèöåì ôèðìû Hamilton, ïåðåíîñèëè â çàêóïîðåí-
íûå ïåíèöèëëèíîâûå ôëàêîíû ñî ñòåðèëüíûì íàñûùåííûì ðàñòâîðîì
NaCl è ôèêñèðîâàëè 0,1 ìë ðàñòâîðà Hg2Cl2. Èçáûòîê æèäêîñòè âûäàâëè-
âàëñÿ ïðè ýòîì èç ïåðåâåðíóòîãî ââåðõ äíîì ôëàêîíà ÷åðåç âòîðóþ øïðè-
öåâóþ èãëó. Â òàêîì âèäå ôëàêîíû ïîìåùàëè â ÿ÷åéêè øòàòèâà âïëîòü äî
ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ ÑÍ4 â ïðîáàõ ãàçà íà ãàçîâîì õðîìàòîãðàôå. Îöåí-
êà ýìèññèè ìåòàíà ïðîèçâîäèëàñü ïî ôîðìóëå

ÝÌ = (Ì2—Ì1)·4·24/t,

ãäå ÝÌ — ýìèññèÿ ìåòàíà, ìë ÑÍ4/(ì2·ñóò), Ì1 — ñîäåðæàíèå ÑÍ4 âî âñåé
êàìåðå â íà÷àëå îïûòà, Ì2 — â êîíöå îïûòà; 4 — êîýôôèöèåíò ïåðåâîäà îò
âîäíîé ïëîùàäè â êàìåðå ê 1 ì2 ; 24/t — êîýôôèöèåíò ïåðåâîäà íà 1 ñóòêè,
ãäå t — âðåìÿ èíêóáàöèè, ÷.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ëåòíèé ïåðèîä íà ðÿäå ïðèòîêîâ Ðûáèí-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà â çîíå ×åðåïîâåöêîãî ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà ïî-
êàçàëè, ÷òî äàæå íà ïðîòî÷íûõ ó÷àñòêàõ ñ ïåðåìåøèâàåìîé âîäíîé ìàññîé,
íî èñïûòûâàþùèõ ñèëüíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå, â îòëîæåíèÿõ ðåãè-
ñòðèðóåòñÿ î÷åíü âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåòàíà, äîñòèãàþùàÿ íà îòäåëüíûõ
òî÷êàõ 60—150 ìë ÑÍ4/äì3 ñûðîé ïðîáû. Ïîäîáíîå ñîäåðæàíèå â àýðèðóå-
ìûõ ãðóíòàõ ýòîãî áèîãåííîãî ãàçà, ÿâëÿþùåãîñÿ êîíå÷íûì çâåíîì àíà-
ýðîáíûõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, ñîâåðøåííî íå ñâîéñòâåííî ïðîòî÷íûì ýêîñèñòåìàì [2, 6]. È òàêàÿ
âîçìîæíîñòü âîçíèêàåò ëèøü ïðè çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ ðÿäà ïðèðîä-
íûõ óñëîâèé ñðåäû [5, 8]. Òîãäà åñòåñòâåííûå îòëîæåíèÿ âîäîòîêîâ, ïðåä-
ñòàâëåííûå îáû÷íî ïåñêàìè è ïåñ÷àíèñòûìè ãðóíòàìè, íåðåäêî ïðåâðàùà-
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þòñÿ â ÷åðíûå, ãàçèðóþùèå îñàäêè, ïîðîé ñ ðåçêèì çàïàõîì òåõíè÷åñêèõ
îòõîäîâ (òàáë. 1).

Ê âàæíåéøèì èç ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áåíòîñíûõ
áàêòåðèàëüíûõ ñîîáùåñòâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îòíîñÿòñÿ òàêèå ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàê ñîäåðæàíèå â ïðèäîííîé âîäå ðàñòâîðåííîãî
êèñëîðîäà, îáåñïå÷åííîñòü îòëîæåíèé ëàáèëüíûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì
è âîññòàíîâëåííûìè ñîåäèíåíèÿìè, îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ïî-
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1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñòàíöèé íà ó÷àñòêå Øåêñíèíñêîãî ïëåñà Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñ ïðèòî-
êàìè â çîíå âëèÿíèÿ ã. ×åðåïîâöà: 1 — ð. ßãîðáà, âûøå ã. ×åðåïîâöà; 2 — òî æå, ó ôàíåðíî-ìåáåëüíî-
ãî êîìáèíàòà; 3 — óñòüå ð. ßãîðáà; 4 — óñòüå ð. Ñåðîâêà; 5 — óñòüå ð. Êîøòà; 6 — ð. Øåêñíà, âûøå
ã. ×åðåïîâöà; 7 — òî æå, ó ãîðîäñêîãî ïëÿæà; 8 — òî æå, ó ñáðîñîâ ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé;
9 — óñòüå Øåêñíû; 10 — âîäîõðàíèëèùå ó ñ. Ëþáåö.



òåíöèàë (Red/Ox) ñðåäû. Ïîñëåäíèé
èãðàåò îñîáåííî âàæíóþ ðîëü â ïîã-
ðàíè÷íûõ ñëîÿõ âîäà — èë [2].

Äåéñòâèòåëüíî, íàñûùåíèå ïðè-
äîííûõ ñëîåâ âîäû çàãðÿçíÿåìûõ âî-
äîòîêîâ êèñëîðîäîì (íåñìîòðÿ íà ïå-
ðåìåøèâàåìîñòü) îêàçàëîñü íèçêèì
äàæå ëåòîì, à Red/Ox ãðóíòîâ, ïåðå-
ãðóæåííûõ îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâà-
ìè, óæå â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ áûë
íèçêèì. Ïîêàçàòåëè îêèñëèòåëü-
íî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà
ñîñòàâëÿëè âî ìíîãèõ ïðîáàõ äîííûõ
îòëîæåíèé < +60 ìÂ, à íà ðÿäå îñîáî
çàãðÿçíÿåìûõ ó÷àñòêîâ — îïóñêàëèñü
äî ìèíóñîâûõ çíà÷åíèé. Èìåííî íà
òàêèõ ó÷àñòêàõ, ãäå âîçíèêëè óñëîâèÿ,
áëàãîïðèÿòíûå àêòèâíîìó ôóíêöèî-
íèðîâàíèþ àíàýðîáíûõ ìåòàíîãåí-
íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîíöåíòðàöèÿ
â îñàäêàõ ðàñòâîðåííîãî ìåòàíà äî-
ñòèãàåò ìàêñèìóìà (òàáë. 2).

Èçâåñòíî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ ÑÍ4 â
àòìîñôåðå Çåìëè ïîñòîÿííî ðàñòåò è
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çà ñ÷åò áèîãåííîãî ãàçà [10, 12], îäíàêî ñâåäåíèÿ î
åãî ýìèññèè íà âíóòðåííèõ âîäîåìàõ ñêóäíû [1, 9]. Ïîýòîìó ìû ïîïûòàëèñü
îöåíèòü ìàñøòàáû ýòîãî ïðîöåññà â îñîáî çàãðÿçíÿåìûõ âîäîåìàõ ÷åðåïî-
âåöêîé çîíû Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ãäå â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðåãèñò-
ðèðóåòñÿ ñòîëü âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåòàíà.

Èññëåäîâàíèÿ öèêëà ìåòàíà ñ îöåíêîé åãî ýìèññèè, ïðîâåäåííûå íà
ðÿäå õàðàêòåðíûõ ýêîòîïàõ ÷åðåïîâåöêîé çîíû Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà, ïîêàçàëè, ÷òî èçìåðåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññîâ òðàíñôîðìàöèè
ÑÍ4 âàðüèðóþò ìåæäó îòäåëüíûìè ó÷àñòêàìè î÷åíü øèðîêî. Ìèêðîáèàëü-
íûé ìåòàíîãåíåç â îñàäêàõ âîäîòîêîâ, ãäå ïðåîáëàäàþò îðãàíè÷åñêèå çà-
ãðÿçíåíèÿ, â îñîáåííîñòè ëàáèëüíûå ó ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé (ñò.
8), äîñòèãàë â ïåðèîä íàøèõ èññëåäîâàíèé 1500 ìë ÑÍ4/(ì2·ñóò) è îòìå÷àëñÿ
äàæå â ïðèäîííûõ ñëîÿõ âîäû. Íà ó÷àñòêàõ âíå ãîðîäñêîé ÷åðòû è â òåõíî-
ãåííûõ îñàäêàõ èíòåíñèâíîñòü ìåòàíîáðàçîâàíèÿ íèçêà (òàáë. 3).

Ïðîöåññû ìåòàíîêèñëåíèÿ ðåãèñòðèðîâàëè â òîëùå âîä è â ãðóíòàõ âñåõ
âîäîòîêîâ ×åðåïîâåöêîãî êîìáèíàòà. Îäíàêî åãî ñóììàðíàÿ âåëè÷èíà çàâè-
ñèò íå òîëüêî îò àêòèâíîñòè ìåòàíîòðîôíîé ìèêðîôëîðû, îáóñëîâëåííîé
íàëè÷èåì â ñðåäå Î2 è ïîòîêîì ÑÍ4 [1, 4], íî òàêæå è îò ãëóáèíû âîäîåìîâ.
Ïîýòîìó èíòåíñèâíîñòü ýìèññèè ìåòàíà, ÿâëÿÿñü ðåçóëüòèðóþùåé ìåæäó
ïðîäóêöèåé ìåòàíà è ñóììàðíûì ïîòðåáëåíèåì ÑÍ4, êîëåáàëàñü ìåæäó îò-
äåëüíûìè ó÷àñòêàìè âåñüìà øèðîêî — îò <0,1 ìë äî 800 ìë ÑÍ4/(ì2·ñóò).
Ìèíèìàëüíîé îíà îêàçàëàñü â íàèáîëåå óäàëåííûõ îò êîìáèíàòà òî÷êàõ — â
ïðèòîêàõ âûøå ã. ×åðåïîâöà è â îòêðûòîé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà. Ìàêñèìà-
ëüíûé âûíîñ ãàçà ðåãèñòðèðóåòñÿ â âîäîòîêàõ, ïåðåãðóæåííûõ îðãàíè÷å-
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2. Ñõåìà ïîïëàâêîâîé êàìåðû: à — âèä
ñâåðõó, á — âèä ñáîêó; 1 — ïëåêñèãëàñîâàÿ
êðûøêà; 2 — ïåíîïëàñòîâàÿ ðàìà; 3 — îòâåð-
ñòèå, çàêðûâàåìîå ïðîáêîé èç ñèëèêîíîâîé
ðåçèíû («ïåíèöèëëèíêà»).



ñêèìè îòõîäàìè, ãäå ïðè ìîùíîì ìåòàíîãåíåçå â èëàõ, ÑÍ4 íå óñïåâàåò
îêèñëèòüñÿ íè â ãðóíòàõ, íè â âîäå (ñì. òàáë. 3).
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1. Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé îòáîðà ïðîá, ãëóáèíà è õàðàêòåð äîííûõ îòëîæåíèé
â çîíå âëèÿíèÿ ×åðåïîâåöêîãî ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà

Ñòàíöèè Ãëóáèíà, ì Ïðèòîêè (ó÷àñòêè) Âíåøíèé âèä îòëîæåíèé

1 2,2 Ðåêà ßãîðáà, âûøå ã. ×å-
ðåïîâöà

Êðóïíûé ïåñîê

2 2,9 Òî æå, ó ôàíåðíî-ìåáå-
ëüíîãî êîìáèíàòà

×åðíûé ãàçèðóþùèé èë

3 3,1 Òî æå, óñòüå (ïîðòîâàÿ
çîíà)

×åðíûé ïåñîê ñ ïÿòíàìè
ìàçóòà

4 0,5 Ðåêà Ñåðîâêà (ñòîê õè-
ìè÷åñêèõ îòõîäîâ)

×åðíàÿ âÿçêàÿ ìàññà ñ
ðåçêèì çàïàõîì

5 3,5 Ðåêà Êîøòà, óñòüå Ãëèíèñòûé èë

6 4,2 Ðåêà Øåêñíà, âûøå ã.
×åðåïîâöà

Ïåñ÷àíèñòûé èë

7 2,1 Òî æå, ãîðîäñêîé ïëÿæ Çàèëåííûé ïåñîê

8 4,8 Òî æå, ñáðîñû ãîðîäñêèõ
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé

Òåìíûé èë ñ ðåçêèì çà-
ïàõîì

9 4,8 Òî æå, óñòüå Ãëèíèñòûé èë

10 5,6 Âîäîõðàíèëèùå ó ñ. Ëþ-
áåö

Ñåðûé ïåñ÷àíèñòûé èë

2. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå óñëîâèÿ â ãðóíòàõ ïðèòîêîâ Ðûáèíñêîãî
âîäîõðàíèëèùà è ñîäåðæàíèå â íèõ ðàñòâîðåííîãî ìåòàíà

Ñòàíöèè
Î2 â ïðèäîííîé

âîäå, ìã/ë

Eh â ñëîÿõ ãðóíòîâ, ìÂ ÑÍ4 â ñëîÿõ ãðóíòîâ, ìë/ äì3

0—2 ñì 2—5 ñì 0—2 ñì 2—5 ñì

1 7,3 110 90 0,01 0,03

2 2,8 –5 –60 156 38,6

3 4,2 10 –10 43,4 92,2

4 3,2 –40 –80 173 180

5 5,4 60 20 0,72 4,77

6 7,3 90 45 0,01 0,12

7 6,6 65 40 0,09 0,18

8 5,2 10 –10 92,2 66,8

9 6,9 90 50 0,09 0,89

10 7,4 90 70 0,15 0,65



Çàêëþ÷åíèå

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ ìåòàíà â ãðóíòàõ ðàçëè÷íûõ ïðèòîêîâ
Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå âîçäåéñòâèÿ ×åðåïîâåöêîãî
ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, îöåíêà ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ òðàíñôîð-
ìàöèè ÑÍ4 è ñêîðîñòè åãî ýìèññèè ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâåííîé ïåðåñòðîéêå
ïðèðîäíîãî áàêòåðèîáåíòîñíîãî ñîîáùåñòâà â àêâàòîðèè ã. ×åðåïîâöà, êîòîðûå
âîçìîæíû ëèøü ïðè õðîíè÷åñêîì è çíà÷èòåëüíîì èçìåíåíèè ýêîëîãè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè [2]. Íàêîïëåíèå â îñàäêàõ ÷åðåïîâåöêîé çîíû, ïîìèìî ïðèðîäíûõ îð-
ãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ðàçëè÷íûõ òåõíîãåííûõ îòõîäîâ, ïðèâåëî ê èçìåíåíèþ îêèñ-
ëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèé, ðàçðóøåíèþ ñëîæíîé åñòåñòâåííîé (ïðåè-
ìóùåñòâåííî àýðîáíîé) ñòðóêòóðû áàêòåðèîáåíòîñà è ïðåâàëèðîâàíèþ òàì àíà-
ýðîáíûõ ãðóïï, â ÷àñòíîñòè ìåòàíîãåíîâ [3].

Íàêîïëåíèå â äîííûõ îòëîæåíèÿõ îáñëåäîâàííûõ âîäîòîêîâ ìåòàíà — ïðî-
äóêòà àíàýðîáíîãî ðàñïàäà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà — è åãî ýíåðãè÷íàÿ ýìèññèÿ,
ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðåâðàùåíèè òàêèõ îòëîæåíèé â î÷àã âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ
ýêîñèñòåìû, à òàêæå â ìîùíûé èñòî÷íèê ïîñòóïëåíèÿ ýòîãî «ïàðíèêîâîãî ãàçà» â
àòìîñôåðó. Ýòî óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü íå òîëüêî ìîíèòîðèíãîâûõ ðàáîò â
ïîäîáíûõ çîíàõ, íî òàêæå óãëóáëåííûõ èññëåäîâàíèé îñîáåííîñòåé ìèêðîáèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ öèêëà ìåòàíà â âîäîåìàõ íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðè-
ÿõ.

**

Àíòðîïîãåííèé âïëèâ íà âîäîéìè ïðèçâîäèòü äî ðóéíóâàííÿ â ´ðóíòàõ àåðîáíèõ
áàêòåð³àëüíèõ óãðóïîâàíü òà óòâîðåííÿ àíàåðîáíèõ. ßê íàñë³äîê, äîíí³ â³äêëàäåííÿ
ñòàþòü äæåðåëîì âòîðèííîãî çàáðóäíåííÿ òà íàäõîäæåííÿ äî àòìîñôåðè ìåòàíó.

**
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3. Îöåíêà èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ öèêëà ìåòàíà â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ
ãðóíòà è ñêîðîñòü åãî ýìèññèè â àòìîñôåðó, ìë ÑÍ4/(ì

2
·ñóò)

Ñòàíöèè

Ìåòàíîãåíåç Ìåòàíîêèñëåíèå

Ýìèññèÿ ìåòàíàâ ãðóíòàõ, ñëîé
1—5 ñì

â âîäå
â ãðóíòàõ, ñëîé

0—1 ñì
â âîäå

1 2,4 0 1,2 0,5 < 0,1

2 1120 3,2 175 50 600

3 462 1,1 115 60 210

4 1080 2,4 60 10 800

5 12 0 4,1 0,3 3,1

6 4,6 0 2,3 0,2 0,2

8 1570 0,1 605 30 590

10 12 0 5 2 < 0,1



Anthropogenic pollution on reservoirs conducts to destruction in soils of aerobic bacte-
rial assemblages and to anaerobic. In result bottom sediments become a source of seconda-
ry pollution and to receipt in an atmosphere of methane.

**

1. Ãàëü÷åíêî Â.Ô., Äóëîâ Ë.Å., Êðàìåð Á. è äð. Áèîãåîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû
öèêëà ìåòàíà â ïî÷âàõ, áîëîòàõ è îçåðàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè // Ìèêðîáèî-
ëîãèÿ. — 2001. — Ò. 70, ¹ 2. — Ñ. 215—225.

2. Ãîðëåíêî Â.Ì., Äóáèíèíà Ã.À., Êóçíåöîâ Ñ.È. Ýêîëîãèÿ âîäíûõ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ. — Ì.: Íàóêà, 1977. — 288 ñ.

3. Äçþáàí À.Í. Âëèÿíèå ðåêè Òðóáåæ íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â
îçåðå Ïëåùååâî // Ôàêòîðû è ïðîöåññû ýâòðîôèêàöèè îçåðà Ïëåùååâî.
— ßðîñëàâëü: Èçä-âî ßðîñëàâ. óí-òà, 1992. — Ñ. 144—161.

4. Äçþáàí À.Í. Ìåòàí è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû åãî òðàíñôîðìàöèè
â âîäå âåðõíåâîëæñêèõ âîäîõðàíèëèù // Âîä. ðåñóðñû. — 2002. — Ò. 29,
¹ 1. — Ñ. 68—78.

5. Äçþáàí À.Í. Ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äîííûõ îòëîæåíèé
Âåðõíåé Âîëãè ïðè àíòðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè // Áèîëîãèÿ âíóòð. âîä.
— 2006. — ¹ 1. — Ñ. 16—23.

6. Äçþáàí À.Í., Êðûëîâà È.Í. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà è áàê-
òåðèîáåíòîñà Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ðàéîíå ã. ×åðåïîâöà // Òàì
æå. — 2000. — ¹ 4. — Ñ. 68—79.

7. Êóçíåöîâ Ñ.È., Äóáèíèíà Ã.À. Ìåòîäû èçó÷åíèÿ âîäíûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ. — Ì.: Íàóêà, 1989. — 286 ñ.

8. Ðîìàíåíêî Â.È., Çàõàðîâà Ë.È., Ðîìàíåíêî Â.À. è äð. Îöåíêà êà÷åñòâà âîäû
ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì â Ðûáèíñêîì âîäîõðàíèëèùå ó ã.
×åðåïîâöà // Âëèÿíèå ñòîêîâ ×åðåïîâåöêîãî ïðîìûøëåííîãî óçëà íà
ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà. — Ðûáèíñê, 1990.
— Ñ. 24—41.

9. Galchenko V.F., Lein Yu., Ivanov M.V. Biological sinks of methane // Exchan-
ge of trace gases between terrestrial ecosystems and the atmosphere / Ed. by
M.O. Andrea, D.S. Schimel. — Chichester: Wiley, 1989. — P. 59—71.

10. Matthews E. Wetlands // Atmospheric methane: sources, sincs and role in
global change / Ed. by M.A.K. Khalil. — Berlin: Springer, 1993. — S. I, ch. 15.
— P. 315—361.

11. Naguib M. A rapid method for the quantitative estimation of dissolved met-
hane and its application in ecological research // Arch. Hydrobiol. — 1978.
— Vol. 82. — Ð. 66—73.

12. Rodhe H. A comparison of the contribution of various gases to the greenhou-
se effect // Science. — 1990. — Vol. 248. — P. 1217—1219.

Èíñòèòóò áèîëîãèè âíóòðåííèõ âîä ÐÀÍ, Áîðîê Ïîñòóïèëà 15.01.09

42

Âîäíàÿ ìèêðîáèîëîãèÿ


