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ÅÊÎËÎÃ²×ÍÈÉ ÊÎÍÒÈÍÓÓÌ ÒÀ
ÄÈÑÊÎÍÒÈÍÓÓÌ Â ÑÈÑÒÅÌ² Ð²×ÊÀ —

ÂÎÄÎÉÌÀ-ÎÕÎËÎÄÆÓÂÀ× ÀÅÑ

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàþòüñÿ äåÿê³ îñîáëèâîñò³ ñòðóêòóðè óãðóïîâàíü ô³òî- òà
çîîïëàíêòîíó â ñèñòåì³ ð³÷êà — âîäîéìà-îõîëîäæóâà÷. Ð³÷êà âïàäàº ó âîäîéìó òà º ¿¿
îñíîâíèì âîäîäæåðåëîì. Ñòðóêòóðó ïëàíêòîíó äàíî¿ ñèñòåìè ðîçãëÿíóòî ç ïîçèö³¿
êîíöåïö³¿ êîíòèíóóìà òðüîõ ðîä³â: êîíòèíóóìà íåðîçð³çíåíîñò³, ãðàä³ºíòíîãî òà
ìåòàìåðíîãî êîíòèíóóì³â. Ïîêàçàíî äèñêðåòíî-êîíòèíóàëüíó ñòðóêòóðó ïëàíê-
òîíó âîäîòîêó, â ÿêîìó º ê³ëüêà ëåíòè÷íèõ åëåìåíò³â ó âèãëÿä³ ñòàâê³â, òà êîíòè-
íóàëüíó ñòðóêòóðó ïëàíêòîíó â îõîëîäæóâà÷³. Ìåòàìåðíèé êîíòèíóóì âèÿâëåíî
äëÿ ô³òîïëàíêòîíó ëåíòè÷íèõ ä³ëÿíîê ð³÷êîâî¿ ñèñòåìè (ñòàâêè òà åñòóàð³é). Äëÿ
ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè åêîëîã³÷íîãî êîíòèíóóìà çàïðîïîíîâàíî íîâèé ïîêàçíèê — ³íäåêñ
êîíòèíóàëüíîñò³ (²ê).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ô³òîïëàíêòîí, çîîïëàíêòîí, ñòðóêòóðà óãðóïîâàííÿ, ³íäåêñ
êîíòèíóàëüíîñò³.

Ïîíÿòòÿ åêîëîã³÷íîãî êîíòèíóóìà âõîäèòü äî ÷èñëà îñíîâíèõ ó Âîä-
í³é ðàìêîâ³é äèðåêòèâ³ ªÑ [20]. Ï³äòðèìàííÿ êîíòèíóàëüíèõ óìîâ, çîê-
ðåìà á³îòîï³÷íèõ, ÿê ó ïðîñòîð³, òàê ³ ó ÷àñ³, º îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ åêî-
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ëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó, ùî íàáëèæåíèé äî ìàêñèìàëüíîãî [23]. Êîíòèíó-
àëüí³ñòü òà äèñêðåòí³ñòü âèñòóïàþòü âàæëèâèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îð-
ãàí³çàö³¿ óãðóïîâàíü òà åêîñèñòåì, ïðè÷îìó ö³ õàðàêòåðèñòèêè ìàþòü
âëàñíå ð³çíîìàí³òòÿ [30, 33]. Ïðè÷èíè òà ÷èííèêè, ùî âèçíà÷àþòü äèñ-
êîíòèíóàëüí³ óìîâè, íå º çàâæäè î÷åâèäíèìè, ÿê ó âèïàäêó ô³çè÷íîãî ïå-
ðåðèâàííÿ ëîòè÷íèõ óìîâ ãðåáëÿìè. Ð³çíîìàí³òòÿ êîíòèíóóì³â º ³ â äàíî-
ìó âèïàäêó: ïðè ã³äðàâë³÷íîìó êîíòèíóóì³ º äèñêîíòèíóóìè ã³äðîëî-
ã³÷íèé (âîäîòîêè ³ âîäîéìè â³äîêðåìëåí³) òà åêîëîã³÷íèé (ëîòè÷í³ ³ ëåí-
òè÷í³ óìîâè ñóòòºâî ðîçð³çíÿþòüñÿ). Îñîáëèâî âàæëèâèì º ï³äòðèìêà
åêîëîã³÷íîãî êîíòèíóóìà â àíòðîïîãåííèõ âîäîéìàõ, òåõíîåêîñèñòåìàõ.

Ã³äðîá³îëîã³ÿ ð³÷îê º îäí³ºþ ç íàéá³ëüø ðîçðîáëåíèõ îáëàñòåé êîí-
òèíåíòàëüíîâîäíî¿ ã³äðîá³îëîã³¿ â ö³ëîìó [1, 17, 18, 22, 27, 34, 36]. Êîíòè-
íóàëüíà îðãàí³çàö³ÿ ð³÷êîâèõ åêîñèñòåì äîáðå ìîäåëþºòüñÿ â êîíöåïö³¿
ð³÷êîâîãî êîíòèíóóìà [35], ùî âæå äàâíî îáãîâîðþâàëàñü â ðîáîòàõ ç
äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðè áåíòè÷íèõ [3, 4], ðèáíèõ óãðóïîâàíü [6]. Îäíèì ³ç
âàæëèâèõ ÷èííèê³â âïëèâó ëþäèíè íà ð³÷êîâ³ ñèñòåìè º ¿õíÿ ôðàãìåí-
òàö³ÿ ÷åðåç ñòâîðåííÿ ãðåáåëü, ùî ïðèçâîäèòü äî ôîðìóâàííÿ êîíòàêòó-
þ÷èõ ì³æ ñîáîþ ä³ëÿíîê ñèñòåì ÿê ëîòè÷íîãî, òàê ³ ëåíòè÷íîãî òèïó [21].
Ïåðåðèâàííÿ ð³÷êîâîãî êîíòèíóóìà ìîæå ìàòè ³ ïðèðîäíèé õàðàêòåð
[16, 26]. Àëå íåäîñòàòíüî äîñë³äæåíî ñèòóàö³¿, êîëè ð³÷êà ìåæóº ç òåõíî-
ãåííîþ âîäîéìîþ.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî: âñòàíîâèòè îñîáëèâîñò³ êîíòèíóàëüíî-äè-
ñêðåòíî¿ îðãàí³çàö³¿ ïëàíêòîííèõ óãðóïîâàíü ó ñèñòåì³ ìàëà ð³÷êà —
òåõí³÷íà âîäîéìà – îõîëîäæóâà÷ åíåðãåòè÷íî¿ ñòàíö³¿.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Âîäîéìà-îõîëîäæóâà÷ Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ (ÂÎ ÕÀÅÑ) º øòó÷íî ñòâî-
ðåíèì âîäîñõîâèùåì ó çàïëàâ³ ð. Ãíèëèé Ð³ã, îá’ºìîì áëèçüêî 120 ìëí. ì3

³ ïëîùåþ áëèçüêî 20 êì2. Îïèñ ÂÎ òà éîãî õàðàêòåðèñòèêè íàâåäåíî â
[15]. Ð³÷êà Ãíèëèé Ð³ã º ïðèòîêîþ ð. Â³ë³ÿ ³ îäíèì ³ç âîäîäæåðåë ÂÎ (âïà-
äàº ó ï³âäåííó éîãî ÷àñòèíó). Äîâæèíà ð³÷êè ñêëàäàº 28 êì, ïëîùà âîäî-
çáîðó — 201 êì2, ÿêèé âåñü çíàõîäèòüñÿ ó 30-ê³ëîìåòðîâ³é çîí³ ÕÀÅÑ. ×à-
ñòêîâî, íèæ÷å ñ. Á³ëîòèí ð³÷êà øòó÷íî ñïðÿìëåíà (êàíàë³çîâàíà), øèðè-
íà ðóñëà äî 5—7 ì, ãëèáèíà â ìåæåíü ñòàíîâèòü 0,2—0,5 ì, øâèäê³ñòü òå÷³¿
0,3—0,5 ì/ñ. Íà ð³÷ö³ ñòâîðåíî íèçêó ñòàâê³â â ðàéîí³ ñ³ë Êîìèíè, Ñï³-
âàêè òà Á³ëîòèí. Çà ðàõóíîê âèñîêîãî ð³âíÿ âîäè ó ÂÎ çàïëàâà ÷àñòêîâî
çàòîïëåíà, óòâîðèâøè ðîçøèðåííÿ ð³÷êè â ðàéîí³ êîíòàêòó ç ÂÎ. Ì³æ
öèì ðîçøèðåííÿì åñòóàðíîãî òèïó (äàë³ – åñòóàð³é) ³ ÂÎ ïîáóäîâàíà
ãðåáëÿ ç ïðîðàíîì, ÷åðåç ÿêèé ñò³ê ð³÷êè íàäõîäèòü ó ÂÎ. Ùîð³÷íî âîäî-
éìà-îõîëîäæóâà÷ àêóìóëþº ñò³ê ð. Ãíèëèé Ð³ã îá’ºìîì áëèçüêî
24 ìëí. ì3. Íàÿâí³ñòü ãðåáë³ ³ âóçüêèé ïðîðàí óñêëàäíþþòü ïåðåì³ùåííÿ
âîä ç ÂÎ â íèæíþ ÷àñòèíó ð³÷êè, â åñòóàð³é. Ð³÷êà òà ðîçòàøîâàí³ íà í³é
ñòàâêè äàë³ ó ñòàòò³ áóäóòü ðîçãëÿäàòèñü ÿê ñèñòåìà ð. Ãíèëèé Ð³ã.

Äîñë³äæåííÿ ã³äðîá³îëîã³÷íîãî ðåæèìó ÂÎ òà âñ³º¿ òåõíîåêîñèñòåìè
ÀÅÑ ïðîâîäÿòüñÿ âæå á³ëüøå 20 ðîê³â [13, 15, 28, 32], à íà ð. Ãíèëèé Ð³ã [2,
8, 12, 14] ç 2015 ð. âèêîíóþòüñÿ â êîíòàêò³ ç íàóêîâöÿìè íàö³îíàëüíîãî
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ïàðêó «Ìàëå Ïîë³ññÿ». Ïîñò³éíèé êîíòðîëü ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â
ïðîâîäèòü Åêîëîãî-õ³ì³÷íà ëàáîðàòîð³ÿ â³ää³ëó îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà ÕÀÅÑ.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó ðàííüîîñ³íí³é ïåð³îä 2021 ð. ÕÀÅÑ çíàõî-
äèëàñü â ðåæèì³ ðîáîòè äâîõ åíåðãîáëîê³â. Ïðîáè ô³òî- òà çîîïëàíêòîíó
â³äáèðàëè ó ïåëàã³÷í³é ÷àñòèí³ ÂÎ ïî âñ³é àêâàòîð³¿ (ðèñ. 1), ó ð. Ãíèëèé
Ð³ã — íà ðóñëîâèõ ä³ëÿíêàõ (íà òàëüâåç³). Â åñòóàð³¿ íà ñòàíö³ÿõ áëèæ÷å äî
ãðåáë³ (ñò. 39, 40) ³ íà ä³ëÿíö³ êîíòàêòó ð³÷êè òà åñòóàð³þ (ñò. 87), à òàêîæ ó
ñòàâêàõ — â ïåëàã³÷í³é ÷àñòèí³ íà ÷èñòîâîää³ (ðèñ. 2). Ïðîáè ô³òîïëàíê-
òîíó íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ â³äáèðàëè ç ïîâåðõíåâîãî ãîðèçîíòó. Ïðîáè çîî-
ïëàíêòîíó ó ÂÎ — çä³éñíþþ÷è âåðòèêàëüí³ òîòàëüí³ ëîâè ç ãëèáèíè 3 ì
äî ïîâåðõí³, ó ð. Ãíèëèé Ð³ã ðàçîì ç åñòóàð³ºì — ç ïîâåðõíåâîãî øàðó,
ô³ëüòðóþ÷è 50 äì3 âîäè ÷åðåç ïëàíêòîííó ñ³òêó (ãàç ¹ 70). Îïðàöüîâóâà-
ëè ìàòåð³àë çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè â ã³äðîá³îëîã³¿ ìåòîäèêàìè [5]. Íà-
çâè òà ñèñòåìàòè÷íó ïðèíàëåæí³ñòü òàêñîí³â ô³òîïëàíêòîíà íàäàíî çã³ä-
íî [24]. Äîì³íóþ÷èì ââàæàëè âèä àáî Í²Ò (íèæ÷èé ³äåíòèô³êîâàíèé òàê-
ñîí), êîëè éîãî ïîêàçíèê ñêëàäàâ íå ìåíøå 50 % â³ä çàãàëüíèõ ïîêàçíèê³â
ðÿñíîñò³ (÷èñåëüí³ñòü, á³îìàñà). Ó âèïàäêó, ÿêùî ÷àñòêà íàéá³ëüø ðÿñíî-
ãî âèäó áóëà ìåíøå 50 %, äî äîì³íàíòíèõ â³äíîñèëè âèäè, ñóìàðíà ÷àñòêà
ÿêèõ ñêëàäàëà íå ìåíøå 50 % â³ä çàãàëüíîãî ïîêàçíèêà.

Ïîä³áí³ñòü òàêñîíîì³÷íîãî ñêëàäó îö³íþâàëè çà êîåô³ö³ºíòàìè Ñå-
ðåíñåíà òà Ñì³ðíîâà [10]. Ð³çíîìàí³òòÿ âèçíà÷åíî çà ³íäåêñîì Øåííîíà
[10]. Êëàñòåðíèé àíàë³ç ïðîâîäèëè çà ìåòîäîì Áðåÿ-Êåðò³ñà [19, 29]. Ïðè
ðîçðàõóíêàõ ñåðåäí³õ çíà÷åíü âêàçàíî ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ [11]. Ïàðà-
ëåëüíî ç â³äáîðîì ïðîá ïðîâîäèëè çàì³ðè òåìïåðàòóðè, åëåêòðîïðîâ³ä-
íîñò³, ðÍ òà ïðîçîðîñò³ âîäè çà äèñêîì Ñåêê³. Òàêîæ â³ä³áðàíî ïðîáè äëÿ
âèçíà÷åííÿ ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â. Îáðîáêà ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïðîá âèêî-
íàíà Åêîëîãî-õ³ì³÷íîþ ñåðòèô³êîâàíîþ ëàáîðàòîð³ºþ ÕÀÅÑ çà ñòàíäàðò-
íèìè ìåòîäàìè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Òåðì³÷í³ óìîâè ó âñ³é äîñë³äæåí³é ñèñòåì³ çíà÷íî â³äð³çíÿëèñÿ. Â
îõîëîäæóâà÷³ òåìïåðàòóðà áóëà â³ä 23,6 äî 28,2 oÑ. Ó çàõ³äíîìó, ïðîñòîðî-
âî íàéá³ëüø â³ääàëåíîìó â³ä ñêèäó ï³ä³ãð³òèõ âîä ðàéîí³ áóëî â³äì³÷åíî
ì³í³ìàëüíó òåìïåðàòóðó, ìàêñèìàëüíó — íà âèõîä³ ç â³äâ³äíîãî êàíàëó. Â
ð³÷ö³ òåìïåðàòóðà çðîñòàëà â³ä âåðõ³â’ÿ (12,2 oÑ) äî åñòóàð³þ (18,2 oÑ). Íà
ëîòè÷íèõ ä³ëÿíêàõ òåìïåðàòóðà çàâæäè áóëà íèæ÷îþ, í³æ íà ñóñ³äí³õ ëåí-
òè÷íèõ.

Ïîêàçíèêè ïðîçîðîñò³ âîäè çà äèñêîì Ñåêê³ ó ÂÎ áóëè äîñèòü áëèçü-
êèìè ó âñ³õ ðàéîíàõ — â³ä 0,9 äî 1,1 ì. Ó ñòàâêàõ íà ð³÷ö³ ïðîçîð³ñòü ñòàíî-
âèëà áëèçüêî 1 ì, íà ä³ëÿíêàõ ð³÷êè — äî äíà (ãëèáèíà áëèçüêî 0,3—
0,5 ì).

Åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü âîäè ó âñ³é ñèñòåì³ çíà÷íî çì³íþâàëàñü. Â îõî-
ëîäæóâà÷³ ìîæíà áóëî âèä³ëèòè äâ³ çîíè. Äî ïåðøî¿ âõîäèëè çàõ³äíèé,
öåíòðàëüíèé ðàéîíè, çàõ³äíà ÷àñòèíà ï³âí³÷íîãî. Òóò ñåðåäí³é ïîêàçíèê
ñòàíîâèâ 690±7 ìêÑ³ì/ñì. Ó ñõ³äí³é ÷àñòèí³, âêëþ÷àþ÷è ³ ï³âäåííèé ðàé-
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îí, åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü áóëà äåùî íèæ÷îþ — 670±25 ìêÑ³ì/ñì. Öå, éìî-
â³ðíî, ïîâ’ÿçàíî ç âïëèâîì ñòîêó ð. Ãíèëèé Ð³ã, äå ïîêàçíèê áóâ
340 ìêÑ³ì/ñì, à òàêîæ çàâäÿêè ï³äêà÷óâàííþ äîäàòêîâî¿ âîäè ó ñõ³äí³é
÷àñòèí³ ï³âí³÷íîãî ðàéîíó ç êàð’ºðó, ÿêèé ïîâ’ÿçàíèé ç ð. Ãîðèíü, äå ïî-
êàçíèê áóâ 390 ìêÑ³ì/ñì. Õî÷à ð³çíèöÿ ì³æ ïîêàçíèêàìè åëåêòðîïðî-
â³äíîñò³ ïî ä³ëÿíêàõ ÂÎ íå áóëà âåëèêîþ, ñë³ä â³äì³òèòè ñàìå òåíäåíö³þ
çíèæåííÿ, òîìó ùî âåñü âîäíèé ìàñèâ ó ÂÎ ï³ääàºòüñÿ çíà÷íîìó âïëèâó
òåõíîãåííî¿ öèðêóëÿö³¿ òà ïåðåì³øóâàííÿ.

Ðîçïîä³ë ïîêàçíèê³â ðÍ ïî àêâàòîð³¿ ÂÎ áóâ ð³âíîì³ðíèé (8,56—
8,50). Äîñèòü âèñîê³ çíà÷åííÿ (8,67±0,06), î÷åâèäíî, ïîâ’ÿçàí³ ç ïðîöåñà-
ìè ïåðâèííîãî ïðîäóêóâàííÿ. Ó ð. Ãíèëèé Ð³ã çíà÷åííÿ ðÍ áóëè áëèæ÷å
äî íåéòðàëüíèõ òà ïîñòóïîâî çá³ëüøóâàëèñü â³ä âåðõ³â’ÿ äî åñòóàð³þ
(7,10—7,85).

Ð³âåíü çíà÷åíü ïîêàçíèê³â ì³íåðàëüíîãî àçîòó áóâ íèæ÷èì ó ÂÎ, í³æ
ó ð³÷ö³. Ñóòòºâî¿ çàëåæíîñò³ ïîêàçíèê³â â³ä ëîêàë³çàö³¿ ñòàíö³é ÂÎ íå âè-
ÿâëåíî. Äóæå íèçüêà êîíöåíòðàö³ÿ í³òðàò³â ó ÂÎ (0,087±0,011 ìã N/äì3)
ïîâ’ÿçàíà ç ìàñîâèì ðîçâèòêîì ô³òîïëàíêòîíó. Ïîêàçíèêè àìîí³éíîãî
àçîòó ó âåðõ³â’¿ ð. Ãíèëèé Ð³ã (0,45 ìã N/äì3) òà íà ä³ëÿíö³ á³ëÿ ñ. Êîìèíè
(0,54 ìã N/äì3) áóëè ó 2 ðàçè âèùèìè, í³æ ó ÂÎ (0,23±0,04 ìã N/äì3). Âíèç
çà òå÷³ºþ âîíè ïîñòóïîâî çíèæóâàëèñü ³ íà ä³ëÿíö³ â ðàéîí³ ã³äðîìåòåî-
ïîñòó âæå áóëè íà òàêîìó ñàìîìó ð³âí³, ùî ³ ó ÂÎ. Â òîé æå ÷àñ ðîçïîä³ë
í³òðàò³â âçäîâæ òå÷³¿ ìàâ ³íø³ îñîáëèâîñò³: ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè áóëî
çàðåºñòðîâàíî íà ä³ëÿíö³ ã³äðîìåòåîïîñòó (0,601 ìã N/äì3), íà ³íøèõ
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòàíö³é äîñë³äæåíü âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ, âåðå-
ñåíü 2021 ð.



äîñë³äæåíèõ ñòàíö³ÿõ ¿õí³ çíà÷åííÿ áóëè â äåê³ëüêà ðàç³â ìåíøèìè
(0,171±0,045 ìã N/äì3). Òàêèì ÷èíîì, ð³÷êà º ÷èííèêîì ïîïîâíåííÿ âî-
äîéìè-îõîëîäæóâà÷à ñïîëóêàìè àçîòó.

Êîíöåíòðàö³ÿ ôîñôîðó ôîñôàò³â ó ÂÎ äîñÿãàëà 0,263±0,006 ìã Ð/äì3.
Ðîçïîä³ë ïîêàçíèê³â ïî àêâàòîð³¿ áóâ ð³âíîì³ðíèì. Íåçíà÷íå ï³äâèùåííÿ
(äî 0,277 ìã Ð/äì3) â ðàéîí³ âèõîäó â³äâ³äíîãî êàíàëà (ñò. 32), éìîâ³ðíî,
âèêëèêàíå âïëèâîì ñêèäó âîäè ç î÷èñíèõ ñïîðóä, ÿê³ º îñíîâíèì çîâ-
í³øí³ì äæåðåëîì ôîñôàò³â äëÿ ÂÎ [7]. Íà âñ³õ ä³ëÿíêàõ ð³÷êè êîíöåíò-
ðàö³ÿ ôîñôîðó ôîñôàò³â ó âîä³ áóëà íà ïîðÿäîê íèæ÷îþ, í³æ ó ÂÎ (0,020±
0,003 ìã Ð/äì3).

Òàêñîíîì³÷íå áàãàòñòâî ô³òîïëàíêòîíó ÂÎ ó 2021 ð. ñêëàäàëî 80 Í²Ò
³ áóëî ó ìåæàõ çíà÷åíü ïîïåðåäí³õ ðîê³â [15, 32]. Ïî â³ää³ëàõ: Euglenophy-
ta òà Ochrophyta íàë³÷óâàëè ïî îäíîìó Í²Ò, Charophyta, Miozoa, Crypto-
phyta — ïî äâà Í²Ò, Cyanobacteria — ÷îòèðè, Bacillariophyta — 18, Chlo-
rophyta — 50 Í²Ò.

Ô³òîïëàíêòîí ð. Ãíèëèé Ð³ã íàë³÷óâàâ 55 Í²Ò ç 8 â³ää³ë³â (Miozoa,
Euglenophyta — ïî îäíîìó Í²Ò, Cryptophyta òà Charophyta — ïî äâà, Cya-
nobacteria òà Ochrophyta — ïî ÷îòèðè, Chlorophyta òà Bacillariophyta — ïî
21 Í²Ò ). Áàãàòñòâî ô³òîïëàíêòîíó ïî àêâàòîð³¿ ÂÎ íà îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ
áóëî â ìåæàõ 19—32 Í²Ò ïðè òîìó, ùî ì³í³ìàëüí³ òà ìàêñèìàëüí³ ïîêàç-
íèêè â³äì³÷åíî íà ñóñ³äí³õ ñòàíö³ÿõ: íà âèõîä³ ç â³äâ³äíîãî êàíàëó (ñò. 32)
òà íà ñò. 31. Ó ô³òîïëàíêòîí³ ð. Ãíèëèé Ð³ã êîëèâàííÿ çíà÷åíü áàãàòñòâà
ì³æ ñòàíö³ÿìè áóëî á³ëüøèì (6—29 Í²Ò íà îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ), à ïèòîìå
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ñòàíö³é äîñë³äæåíü ð. Ãíèëèé Ð³ã: Â — âåðõ³â’ÿ ð³÷êè (ñò. 33); ÊÑ —
ñ. Êîìèíè, ñòàâîê; ÊíÑ — ñ. Êîìèíè, ð³÷êà íèæ÷å ñòàâêà; ÁÑ — ñ. Á³ëîòèí, ñòàâîê;
ÁíÑ — ñ. Á³ëîòèí, ð³÷êà íèæ÷å ñòàâêà; ÃÌ — ã³äðîìåòåîïîñò; Å — åñòóàð³é (ñò. 39, 40,
87), âåðåñåíü 2021 ð.



áàãàòñòâî (ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü Í²Ò íà îäíó ïðîáó) áóëî íèæ÷èì, í³æ ó ÂÎ
(â³äïîâ³äíî 13,1±8,5 òà 24,8±3,8 Í²Ò â ïðîá³). Ì³í³ìàëüí³ ïîêàçíèêè çà-
ðåºñòðîâàíî ó âåðõ³â’¿ òà íà ä³ëÿíö³ ð³÷êè â ðàéîí³ âåëèêî¿ êîíãðåãàö³¿
ïåðë³âíèöü íà â³äñòàí³ áëèçüêî 100 ì â³ä ãðåáë³ â ñ. Á³ëîò³í, äå âîäà
ï³ääàºòüñÿ ³ñòîòí³é á³îô³ëüòðàö³¿ [14], ìàêñèìàëüí³ — ó åñòóàð³¿, òóò áà-
ãàòñòâî áóëî íà òîìó ñàìîìó ð³âí³, ùî é ó ÂÎ. Òàêñîíîì³÷íà ñòðóêòóðà
ô³òîïëàíêòîíà íà âñ³é àêâàòîð³¿ ÂÎ õàðàêòåðèçóâàëàñü çíà÷íèì ïåðåâà-
æàííÿì Chlorophyta ó ôëîðèñòè÷íîìó ñïåêòð³, íà äðóãîìó ì³ñò³ áóëè
ïðåäñòàâíèêè Bacillariophyta. Ïîä³áíó ñòðóêòóðó ìàâ ô³òîïëàíêòîí åñòó-
àð³þ òà ñòàâêà á³ëÿ ñ. Êîìèíè. Íà ³íøèõ ä³ëÿíêàõ ð³÷êè íàéá³ëüøà ê³ëü-
ê³ñòü Í²Ò áóëà ó Bacillariophyta. Ïðåäñòàâíèêè Ochrophyta â³äì³÷åí³ ëèøå
ó ô³òîïëàíêòîí³ ð³÷êè, íàòîì³ñòü âîäîðîñò³ â³ää³ëó Charophyta — ëèøå íà
äåÿêèõ ñòàíö³ÿõ ó ÂÎ (ðèñ. 3).

Îö³íêà òàêñîíîì³÷íî¿ ïîä³áíîñò³ ô³òîïëàíêòîíó. Ïîä³áí³ñòü ñêëà-
äó ô³òîïëàíêòîíó çà êîåô³ö³ºíòîì Ñåðåíñåíà ó ÂÎ áóëà äîñèòü âèñîêîþ
(0,62±0,07 ïî âñ³é ìàòðèö³ ïîä³áíîñò³). Ïîä³áí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó ð³÷êî-
âî¿ ñèñòåìè áóëà íèçüêîþ (0,21±0,14). Âèêëþ÷åííÿ ñòàíîâèëà ñèòóàö³ÿ,
ùî ñêëàëàñÿ íà ñòàíö³ÿõ ÊÑ òà ÊíÑ (ñòàâîê òà ð³÷êà íèæ÷å ñòàâêà á³ëÿ
ñ. Êîìèíè), ïîä³áí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó òóò äîñÿãàëà 0,60. Ñòàíö³¿ ðîçòàøî-
âàíî áëèçüêî îäíà â³ä îäíî¿ òà íà ñòàíö³¿ íèæ÷å ñòàâêà, â³ðîã³äíî, ùå
ñèëüíî â³ä÷óâàâñÿ âïëèâ ñòàâêà. Â òîé æå ÷àñ íà ñòàíö³ÿõ ÁÑ òà ÁíÑ (ñòà-
âîê òà íèæ÷å ñòàâêà á³ëÿ ñ. Á³ëîòèí) çíà÷åííÿ ïîä³áíîñò³ ñêëàäó ô³òî-
ïëàíêòîíó áóëî íèæ÷èì çà çíà÷óù³ âåëè÷èíè (0,44). Êëàñòåðíèé àíàë³ç çà
ìåòîäîì Áðåÿ-Êåðò³ñà íàî÷íî ïîêàçóº êàðòèíó ïîä³áíîñò³ ñêëàäó ô³òî-
ïëàíêòîíó (ðèñ. 4).

Àíàë³ç òàêñîíîì³÷íî¿ ïîä³áíîñò³ ñêëàäó ô³òîïëàíêòîíó çà ³íäåêñîì
Ñì³ðíîâà ïîêàçàâ, ùî íàéá³ëüøèìè çíà÷åííÿìè îðèã³íàëüíîñò³ (á³ëüøå
100) õàðàêòåðèçóâàâñÿ ô³òîïëàíêòîí íà ä³ëÿíêàõ ð³÷êè. Ãîëîâíèì ÷èííè-
êîì, ùî âïëèâàâ íà îðèã³íàëüí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó íà á³ëüøîñò³ ñòàíö³é ó
äàí³é âèáîðö³, áóëà íàÿâí³ñòü ð³äê³ñíèõ (ç ìàëîþ ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ)
âèä³â ó ñêëàä³. Ó ô³òîïëàíêòîí³ åñòóàð³þ â³äì³÷åíî ø³ñòü îðèã³íàëüíèõ
âèä³â, ùî çóñòð³÷àëèñü ëèøå íà ö³é ñòàíö³¿, íà ñòàíö³¿ Êîìèíè ñòàâîê —
÷îòèðè îðèã³íàëüíèõ âèäè. Ñòàíö³¿, äå ó ñêëàä³ ô³òîïëàíêòîíà áóëî õî÷à á
òðè ð³äê³ñí³ âèäè, ìàëè âèñîêó îðèã³íàëüí³ñòü çà Ñì³ðíîâèì. Âèêëþ÷åí-
íÿ ñòàíîâèëà ñò. 38, äå âèñîêèé ð³âåíü îðèã³íàëüíîñò³ âèçíà÷àâñÿ íå íà-
ÿâí³ñòþ ð³äê³ñíèõ âèä³â, à â³äñóòí³ñòþ áàíàëüíèõ. Á³ëüø³ñòü ñòàíö³é ÂÎ
ìàëè íèçüêó îðèã³íàëüí³ñòü.

×àñòîòà òðàïëÿííÿ. Ðîçïîä³ë Í²Ò ô³òîïëàíêòîíó çà ÷àñòîòîþ òðàï-
ëÿííÿ ìàâ îñîáëèâîñò³ ÿê ó ð³çíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ, òàê ³ â óñ³é ñèñòåì³.
Ê³ëüê³ñòü Í²Ò ç ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ íèæ÷å 50 % ó ô³òîïëàíêòîí³ ÂÎ
ñêëàäàëà 72,2 %, ð. Ãíèëèé Ð³ã — 94,5 %, ñèñòåìè ð³÷êà — ÂÎ — 83,8 %.
Â³äïîâ³äíî, ð³çíèé âèãëÿä íà ãðàô³êàõ (ðèñ. 5) ìàþòü ë³í³¿ òðåíäà: äëÿ
âñ³º¿ ñèñòåìè â ö³ëîìó ë³í³ÿ òðåíäà ïîì³ðíî êðóòà òà ïî âñ³é ñâî¿é äîâæèí³
ìàº óâ³ãíóòó ôîðìó; äëÿ ÂÎ — êðóòà óâ³ãíóòà, ó âåðõí³é ÷àñòèí³ âèïóêëà;
äëÿ ð³÷êè ë³í³ÿ òðåíäà ïîëîãà ³ óâ³ãíóòà.
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Ç óñüîãî ñêëàäó Í²Ò íå áóëî æîäíîãî òàêñîíà, ÿêèé áè çóñòð³÷àâñÿ íà
âñ³õ ñòàíö³ÿõ ñèñòåìè. Îêðåìî ó ÂÎ, ç á³ëüø ãîìîãåííèìè á³îòîï³÷íèìè
óìîâàìè, çàðåºñòðîâàíî ñ³ì âèä³â ³ç ñòîâ³äñîòêîâîþ ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ.
Ñåðåä íèõ Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen ïî âñ³é àêâàòîð³¿ çà
÷èñåëüí³ñòþ òà á³îìàñîþ ðåãóëÿðíî âõîäèëà äî ñêëàäó äîì³íàíòíèõ êîì-
ïëåêñ³â òà íà á³ëüøîñò³ ñòàíö³é áóëà ìîíîäîì³íàíòîì çà á³îìàñîþ.

Ðîçïîä³ë ô³òîïëàíêòîíó ïî ñòàíö³ÿì ñèñòåìè ð. Ãíèëèé Ð³ã áóâ ãåòå-
ðîãåííèì. Ëèøå îäèí âèä Rhodomonas pusilla (Bachmann) Javornick� áóâ
â³äì³÷åíèé íà øåñòè ç ñåìè âèâ÷åíèõ ñòàíö³é (÷àñòîòà òðàïëÿííÿ 86 %),
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg — íà ï’ÿòè ñòàíö³ÿõ (÷àñ-
òîòà òðàïëÿííÿ 71 %), A. granulata — íà ÷îòèðüîõ (57 %). Íà äåÿêèõ
ñòàíö³ÿõ ö³ âèäè çà ÷èñåëüí³ñòþ àáî á³îìàñîþ âõîäèëè äî ñêëàäó äîì³íà-
íòíèõ, àëå í³êîëè íå äîñÿãàëè ñòóïåíÿ ìîíîäîì³íóâàííÿ. Âñ³ ³íø³ Í²Ò
ô³òîïëàíêòîíó ð³÷êè ìàëè ÷àñòîòó òðàïëÿííÿ ìåíøå 50 %.

Ïîêàçíèêè ðÿñíîñò³ ô³òîïëàíêòîíó. ×èñåëüí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó
ð³÷êè ñêëàäàëà 8,81±17,11 ìëí. êë/äì3, ¿¿ ðîçïîä³ë çà ïðîô³ëåì áóâ çàêî-
íîì³ðíî íåð³âíîì³ðíèì (ðèñ. 6, à), êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ (ÑV) äîð³âíþâàâ
194,2±17,8 %. Â òîé æå ÷àñ ó ÂÎ ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ áóëè âè-
ùèìè (15,78±3,88 ìëí êë/äì3) òà ¿õí³é ðîçïîä³ë ïî àêâàòîð³¿ áóâ äîñèòü
ãîìîãåííèì (ÑV = 24,6±4,6 %).

Á³îìàñà ô³òîïëàíêòîíó ð³÷êè áóëà íèæ÷îþ, í³æ ó ÂÎ (â³äïîâ³äíî
1,33±1,35 òà 17,57±7,38 ìã/äì3). Ðîçïîä³ë á³îìàñè â³äáóâàâñÿ çà òèìè ñà-
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Ðèñ. 3. Áàãàòñòâî Í²Ò ô³òîïëàíêòîíó ïî â³ää³ëàõ ð. Ãíèëèé Ð³ã òà âîäîéìè-îõîëîä-
æóâà÷à Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ, âåðåñåíü 2021 ð.: 1 — Bacillariophyta; 2 — Ochrophyta; 3 —
Charophyta; 4 — Chlorophyta; 5 — Euglenophyta; 6 — Ñryptophyta; 7 — Dinophyta; 8 —
Cyanobacteria. Òóò ³ íà ðèñ. 4, 6, 9, 10, 12 — ðîçòàøóâàííÿ òà ïîçíà÷êè ñòàíö³é äèâ. íà
ðèñ. 1 ³ 2.



ìèìè çàêîíîì³ðíîñòÿìè, ùî ¿ ÷èñåëüíîñò³ (ðèñ. 6, á): ó ð³÷ö³ ÑV á³îìàñè =
101,8±15,5 %, ó ÂÎ ÑV á³îìàñè = 42,0±7,1 % .

Öåíîòè÷íà ñòðóêòóðà ô³òîïëàíêòîíó. Âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòè-
êîþ äëÿ âèä³ëåííÿ óãðóïîâàíü ô³òîïëàíêòîíó º ðîçïîä³ë äîì³íàíò³â çà
á³îìàñîþ. Ó ÂÎ îñíîâó á³îìàñè ïî âñ³é àêâàòîð³¿ ôîðìóâàëà A. granulata
(â³ä 37,1 äî 78,6 %), äî ÿêî¿ íà äåÿêèõ ñòàíö³ÿõ ïðèºäíóâàâñÿ Ceratium hi-
rundinella (O.F.M�ller) Dujardin (â³ä 11,1 äî 28,6 %). Â òîé æå ÷àñ, äî-
ì³íàíòí³ êîìïëåêñè ó ô³òîïëàíêòîí³ ñèñòåìè ð³÷êè íàë³÷óâàëè 10 Í²Ò, ³
¿õí³ ñïèñêè ïî ñòàíö³ÿõ ðîçð³çíÿëèñÿ. Ñòðóêòóðà äîì³íóâàííÿ íà ð³çíèõ
ñòàíö³ÿõ ñèñòåìè ð³÷êè çì³íþâàëàñü â³ä ìîíî- (0,86 áiò/ìã çà ³íäåêñîì
Øåííîíà) äî ïîë³äîì³íàíòíî¿ (3, 58 áiò/ìã). Íà ñòàíö³ÿõ ç ëåíòè÷íèìè
óìîâàìè (åñòóàð³é òà äâà ñòàâêè) äîì³íàíòí³ êîìïëåêñè áóëè äîñèòü ïî-
ä³áíèìè ³ çà ñêëàäîì òà ñòðóêòóðîþ îá’ºäíóâàëèñü â îäèí êëàñòåð (ðèñ. 7).

Õàðàêòåð ðîçïîä³ëó á³îìàñè ô³òîïëàíêòîíó â óãðóïîâàííÿõ íà ð³çíèõ
ä³ëÿíêàõ ð³÷êè òà ó ÂÎ ìàâ îñîáëèâîñò³. Íà ä³ëÿíêàõ ç ëåíòè÷íèìè óìîâà-
ìè ñòðóêòóðà äîì³íóâàííÿ áóëà á³ëüø âèð³âíåíîþ, í³æ íà ëîòè÷íèõ ä³-
ëÿíêàõ ð³÷êè.

Íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ïîä³áíîñò³ ñêëàäó (äèâ. ðèñ. 4), ðîçïîä³ëó ïîêàç-
íèê³â ðÿñíîñò³ (äèâ. ðèñ. 6), à òàêîæ õàðàêòåðó äîì³íóâàííÿ (äèâ. ðèñ. 7)
áóëè âèä³ëåí³ óãðóïîâàííÿ ô³òîïëàíêòîíó ó ñèñòåì³ ð³÷êà Ãíèëèé Ð³ã —
ÂÎ (òàáë. 1).
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Ðèñ. 4. Ïîä³áí³ñòü ñêëàäó Í²Ò ô³òîïëàíêòîíó â ñèñòåì³ ð. Ãíèëèé Ð³ã òà ó âîäîé-
ì³-îõîëîäæóâà÷³ Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ, âåðåñåíü 2021 ð.
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Ðèñ. 5. Ðîçïîä³ë Í²Ò ô³òîïëàíêòîíó çà ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ: à — äëÿ âñ³º¿ ñèñòåìè; á
— äëÿ ÂÎ; â — äëÿ ð. Ãíèëèé Ð³ã. * Íà îñ³ õ ïðåäñòàâëåíî ðàíãîâèé ðîçïîä³ë Í²Ò çà
÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ



Á³îòîï³÷íå ð³çíîìàí³òòÿ ð. Ãíèëèé Ð³ã îáóìîâèëî ôîðìóâàííÿ äå-
ê³ëüêîõ óãðóïîâàíü ô³òîïëàíêòîíó âçäîâæ òå÷³¿ ð³÷êè. Íà êîæí³é îêðåì³é
ä³ëÿíö³, ùî õàðàêòåðèçóâàëàñÿ ëîòè÷íèìè óìîâàìè, âèä³ëÿëîñÿ îêðåìå
îðèã³íàëüíå óãðóïîâàííÿ. Ñï³ëüíèìè ¿õí³ìè ðèñàìè áóëî íèçüêå áàãàòñò-
âî Í²Ò òà ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â íà á³ëüøîñò³ ä³ëÿíîê, ïîð³âíÿíî ³ç òàêè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè ô³òîïëàíêòîíà ÂÎ, ñòàâê³â òà åñòóàð³ÿ. Óãðóïîâàí-
íÿ, ÿê âèäíî ç ¿õí³õ íàçâ (äèâ. òàáë. 1), ð³çíèëèñÿ çà ñêëàäîì äîì³íàíò³â, â
äåÿêèõ âèïàäêàõ íàâ³òü íà ð³âí³ â³ää³ë³â, òàêîæ ìàëè ð³çíó ñòðóêòóðó
äîì³íóâàííÿ. Â òîé æå ÷àñ, íà ëåíòè÷íèõ ä³ëÿíêàõ ð³÷êîâî¿ ñèñòåìè (åñòó-
àð³é òà ñòàâêè), íåçâàæàþ÷è íà ¿õíþ â³ääàëåí³ñòü îäíà â³ä îäíî¿ â ïðî-
ñòîð³, ôîðìóâàëèñÿ îäíîéìåíí³ òà áëèçüê³ çà ñâî¿ìè õàðàêòåðèñòèêàìè
óãðóïîâàííÿ. Âîíè âèçíà÷àëèñÿ âèùèì ð³âíåì ðîçâèòêó òà âèðàæåíîþ

12

Ïðîòàñîâ Î.Î., Íîâîñüîëîâà Ò.Ì., Ãðîìîâà Þ.Ô.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2023. 59(6)

Ðèñ. 6. ×èñåëüí³ñòü (à) ³ á³îìàñà (á) ô³òîïëàíêòîíó ð. Ãíèëèé Ð³ã òà âîäîéìè-îõîëîä-
æóâà÷à Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ, âåðåñåíü 2021 ð.
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ïîë³äîì³íàíòíîþ ñòðóêòóðîþ. Ôàêòè÷íî ö³ óãðóïîâàííÿ ìîæíà ââàæàòè
ìîäèô³êàö³ÿìè óãðóïîâàííÿ Cryptomonas sp.

Ì³í³ìàëüí³ ðîçá³æíîñò³ ó ñêëàä³, ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèêàõ òà ñòðóêòóð³
ô³òîïëàíêòîíó ì³æ îêðåìèìè ñòàíö³ÿìè ÂÎ ñâ³ä÷àòü ïðî éîãî êîíòèíóà-
ëüíèé ðîçïîä³ë ³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü ãîâîðèòè ïðî ôîðìóâàííÿ ºäèíîãî
óãðóïîâàííÿ íà âñ³é àêâàòîð³¿. Öå óãðóïîâàííÿ õàðàêòåðèçóâàëîñü âèñî-
êèì ð³âíåì áàãàòñòâà (ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü Í²Ò â ïðîá³ — 24,8±3,8) òà ðÿñ-
íîñò³. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âèñîêå áàãàòñòâî Í²Ò öüîãî çàãàëüíîãî óãðóïî-
âàííÿ ÷àñòêîâî ïîâ’ÿçàíå ³ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ äîñë³äæåíèõ ñòàíö³é, ùî
îá’ºäíàí³ â íüîìó.

Çîîïëàíêòîí. Ð³âåíü òàêñîíîì³÷íîãî áàãàòñòâà çîîïëàíêòîíó ð. Ãíè-
ëèé Ð³ã òà ÂÎ áóâ ó ìåæàõ çíà÷åíü ïîïåðåäí³õ ðîê³â [2, 25, 31, 32]. Ê³ëü-
ê³ñòü òàêñîí³â çîîïëàíêòîíó ó ð. Ãíèëèé Ð³ã (53 Í²Ò, âêëþ÷àþ÷è 27 Rotife-
ra, 17 Cladocera, 9 Copepoda) áóëà âèùîþ, í³æ ó ÂÎ (33 Í²Ò, ó òîìó ÷èñë³
14 Rotifera, 11 Cladocera, 7 Copepoda òà âåë³ãåðè Dreissena). Òàêñîíîì³÷íå
áàãàòñòâî çîîïëàíêòîíó â êîíòàêòí³é çîí³ öèõ âîäíèõ îá’ºêò³â — â åñòó-
àð³¿ ð³÷êè òà ï³âäåííîìó ðàéîí³ ÂÎ òàêîæ ïîì³òíî â³äð³çíÿëîñü. Ê³ëüê³ñòü
Í²Ò â åñòóàð³¿ ñòàíîâèëà 36, ùî áóëî ñõîæèì ç òàêèì ó ð³÷ö³ âèùå
(37 Í²Ò). Ó ï³âäåííîìó ðàéîí³ ÂÎ, êóäè âïàäàº ð³÷êà (ñòàíö³¿ 29, 49,
38—491, 38), âèÿâëåíî 29 ³ç 33 Í²Ò íà ðåøò³ àêâàòîð³¿ ÂÎ. Ê³ëüê³ñòü Í²Ò
çîîïëàíêòîíó â ð³÷ö³, ó òîìó ÷èñë³ â ìåæàõ åñòóàð³þ, çì³íþâàëàñü â á³ëüø
øèðîêîìó ä³àïàçîí³, í³æ ó ÂÎ. Íàéìåíøå Í²Ò-áàãàòñòâî â ìåæàõ ð³÷êè
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Ðèñ. 7. Ïîä³áí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó çà ñêëàäîì òà ñòðóêòóðîþ äîì³íóþ÷èõ çà á³îìàñîþ
êîìïëåêñ³â ð. Ãíèëèé Ð³ã

1 Ñòàíö³ÿ 38-49 ðîçòàøîâàíà ì³æ ñò. 38 òà 49.



âèÿâëåíî â åñòóàð³¿ ïðè âïàä³íí³ ó ÂÎ (12 Í²Ò) òà ó âåðõ³â’¿ (13 Í²Ò),
íàéá³ëüøå — íà ä³ëÿíö³ ðóñëà íèæ÷å ñòàâêà á³ëÿ ñ. Êîìèíè (27 Í²Ò).
Ê³ëüê³ñòü Í²Ò çîîïëàíêòîíó íà ñòàíö³ÿõ ÂÎ çì³íþâàëàñü ó ìåæàõ 21—27,
ç íàéá³ëüøèìè çíà÷åííÿìè ó ñõ³äíîìó (ñò. 31) òà ï³âäåííîìó ðàéîíàõ (ñò.
38) (ðèñ. 8).

Îö³íêà òàêñîíîì³÷íî¿ ïîä³áíîñò³. Ïîð³âíÿííÿ ñêëàäó çîîïëàíêòîíó
â ñèñòåì³ ð³÷êà — ÂÎ ïîêàçàëî íèçüêó ïîä³áí³ñòü: çíà÷åííÿ ³íäåêñó Ñå-
ðåíñåíà çì³íþâàëèñü ó ìåæàõ 0,15—0,47. Ïîä³áí³ñòü ñêëàäó çîîïëàíêòîíó
â ìåæàõ ð³÷êè áóëà òàêîæ íåâèñîêîþ — 0,21—0,58, çà âèíÿòêîì çîîïëàí-
êòîíó ñòàâêà òà ä³ëÿíêè ðóñëà, ðîçòàøîâàíî¿ áåçïîñåðåäíüî íèæ÷å ñòàâêà
á³ëÿ ñ. Êîìèíè (0,73 çà ³íäåêñîì Ñåðåíñåíà). Ñêëàä çîîïëàíêòîíó ÂÎ áóâ
äîñèòü îäíîìàí³òíèì ïî âñ³é àêâàòîð³¿ — çíà÷åííÿ ³íäåêñó Ñåðåíñåíà
áóëè âèñîê³, çì³íþþ÷èñü â ìåæàõ 0,80—0,98. Êëàñòåðíèé àíàë³ç çà ìåòî-
äîì Áðåÿ-Êåðò³ñà íàî÷íî äåìîíñòðóº îäíîð³äí³ñòü ñêëàäó çîîïëàíêòîíó ó
ÂÎ òà â³äíîñíó ð³çíîð³äí³ñòü íà ä³ëÿíêàõ ð³÷êè (ðèñ. 9). Äåíäðîãðàìà íå
ïîêàçóº çíà÷íî¿ ïîä³áíîñò³ ì³æ ñòàíö³ÿìè åñòóàð³þ (87, 39, 40) òà ï³âäåí-
íîãî ðàéîíó ÂÎ (38, 38—49, 49, 29), êóäè ð³÷êà âïàäàº, íåçâàæàþ÷è íà
³ñíóâàííÿ ã³äðàâë³÷íîãî çâ’ÿçêó ì³æ íèìè. Öå âêàçóº íà øâèäêó òðàíñ-
ôîðìàö³þ çîîïëàíêòîíó, ÿêèé íàäõîäèòü ç ð³÷êè, äî óìîâ ÂÎ.

Àíàë³ç çíà÷åíü îðèã³íàëüíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó çîîïëàíêòîíó â ñèñ-
òåì³ ð³÷êà — ÂÎ çà ³íäåêñîì Ñì³ðíîâà ïîêàçàâ, ùî ñâîºð³äíèì ñêëàäîì
çîîïëàíêòîíó (çíà÷åííÿ îðèã³íàëüíîñò³ âèùå 100) õàðàêòåðèçóâàëèñü âñ³
ä³ëÿíêè ð³÷êè, çà âèêëþ÷åííÿì íàéáëèæ÷î¿ äî ÂÎ ñò. 39. Ñâîºð³äíîñò³
ñêëàäó çîîïëàíêòîíó ð³÷êè íàäàâàëè çîêðåìà âèäè Brachionus diversicor-
nis (Dad.), Brachionus leydigii Cohn, Conochilus unicornis Rouss., Euchlanis
deflexa (Gosse), Mytilina mucronata (M�ll.), Testudinella patina (Herm.), ùî
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Ðèñ. 8. Áàãàòñòâî Í²Ò çîîïëàíêòîíó ð. Ãíèëèé Ð³ã òà âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à Õìåëü-
íèöüêî¿ ÀÅÑ, âåðåñåíü 2021 ð. 1 — Veliger Dreissena; 2 — Copepoda; 3 — Cladocera; 4
— Rotifera



çóñòð³÷àëèñÿ ëèøå íà îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü ð³äê³ñíèõ
Í²Ò äëÿ ñèñòåìè ð³÷êà — ÂÎ áóëà íà ñò. 87 òà íèæ÷å ñòàâêà á³ëÿ ñ. Êîìèíè.
Îáèäâ³ ñòàíö³¿ ðîçòàøîâàí³ íà ïåðåõ³äíèõ ä³ëÿíêàõ ð³÷êè: ïåðøà — ïðè
ïåðåõîä³ ð³÷êè â åñòóàð³é, äðóãà — íà ä³ëÿíö³ âèõîäó ç³ ñòàâêà.

Ðîçïîä³ë Í²Ò çîîïëàíêòîíó çà ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ ïîêàçóº ïðèíöè-
ïîâî ð³çíó êàðòèíó â óñ³é ñèñòåì³, â ð³÷ö³ òà ÂÎ (ðèñ. 10). Äëÿ ñèñòåìè
ð³÷êà — ÂÎ ³ äëÿ ð³÷êè îêðåìî ðàíãîâèé ðîçïîä³ë Í²Ò çà ÷àñòîòîþ òðàï-
ëÿííÿ ìàº óâ³ãíóòó îáãèíàëüíó êðèâó, òîä³ ÿê äëÿ ÂÎ — îïóêëó. Öå ïîâ’ÿ-
çàíî ç òèì, ùî ó ÂÎ ëèøå 30 % âñ³õ Í²Ò ìàëè ÷àñòîòó òðàïëÿííÿ íèæ÷å
50 %, òîä³ ÿê ó ð³÷ö³ — 76 %, ó âñ³é ñèñòåì³ — 74 %. Ïðè÷èíîþ òàêîãî ðîç-
ïîä³ëó º á³îòîï³÷íà êîíòèíóàëüí³ñòü ó ÂÎ òà äèñêðåòí³ñòü — ó ð³÷ö³ òà ó
âñ³é ñèñòåì³. Ñåðåä Í²Ò ç âèñîêîþ ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ (âèùå 50 %),
ê³ëüê³ñòü ÿêèõ ó ÂÎ áóëà á³ëüø í³æ ó äâà ðàçè âèùîþ, í³æ ó ð³÷ö³, ëèøå
òðè çóñòð³÷àëèñü â îáîõ âîäîéìàõ, ïðè÷îìó íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ: Bosmina lon-
girostris (O.F. M�ll.), Cyclopoida juv., Nauplii Copepoda.

Ïîêàçíèêè ðÿñíîñò³. ×èñåëüí³ñòü çîîïëàíêòîíó â ïåëàã³àë³ ÂÎ çì³-
íþâàëàñü â³ä ñåðåäí³õ äî âèñîêèõ çíà÷åíü çà ãðàäàö³ºþ [9], ç ì³í³ìóìîì
367,6 òèñ. åêç/ì3 á³ëÿ âèõîäó ç â³äâ³äíîãî êàíàëó (ñò. 32) òà ìàêñèìóìîì
1223,6 òèñ. åêç/ì3 á³ëÿ âõîäó â ï³äâ³äíèé êàíàë (ñò. 54). Äîñèòü âåëèê³ çíà-
÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ ñïîñòåð³ãàëèñü ó ï³âí³÷íîìó òà ï³âäåííîìó ðàéîíàõ
ÂÎ. Á³îìàñà çîîïëàíêòîíó õàðàêòåðèçóâàëàñü âåëè÷èíàìè â³ä íèæ÷èõ çà
ñåðåäí³ äî âèùèõ çà ñåðåäí³. Íàéìåíø³ çíà÷åííÿ á³îìàñè ñïîñòåð³ãàëèñü ó
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Ðèñ. 9. Ïîä³áí³ñòü ñòàíö³é çà ñêëàäîì Í²Ò çîîïëàíêòîíó ð. Ãíèëèé Ð³ã òà âîäî-
éìè-îõîëîäæóâà÷à Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ, âåðåñåíü 2021 ð.



ðàéîí³ âèõîäó ç â³äâ³äíîãî êàíàëó (4,2 ã/ì3), íàéá³ëüø³ — â ï³âí³÷íîìó

ðàéîí³ òà ä³ëÿíö³ ï³âäåííîãî ðàéîíó ç áîêó åñòóàð³ÿ ð. Ãíèëèé Ð³ã (10,1—

10,6 ã/ì3) (ðèñ. 11).
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Ðèñ. 10. Ðîçïîä³ë Í²Ò çîîïëàíêòîíó çà ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ: à — äëÿ âñ³º¿ ñèñòåìè; á
— äëÿ ÂÎ; â — äëÿ ð. Ãíèëèé Ð³ã. * Íà îñ³ õ ïðåäñòàâëåíî ðàíãîâèé ðîçïîä³ë Í²Ò çà
÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ



Ê³ëüê³ñíèé ðîçâèòîê òà ñòðóêòóðà çîîïëàíêòîíó ð³çíèõ ä³ëÿíîê ð³÷êè
ñóòòºâî â³äð³çíÿëèñü. ×èñåëüí³ñòü çì³íþâàëàñü â³ä äóæå íèçüêèõ âåëè÷èí
(5,1 òèñ. åêç/ì3) äî ñåðåäí³õ (431,0 òèñ. åêç/ì3), á³îìàñà — â³ä ãðàíè÷íî íè-
çüêèõ (0,04 ã/ì3) äî ãðàíè÷íî âèñîêèõ (82,0 ã/ì3). Íàéíèæ÷³ çíà÷åííÿ ÷è-
ñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè çîîïëàíêòîíó â³äì³÷åí³ ó âåðõ³â’¿ ð³÷êè, íàéá³ëüø âè-
ñîê³ — íà ä³ëÿíö³ ðóñëà íèæ÷å ñòàâêà (äèâ. ðèñ. 11).

Ùî ñòîñóºòüñÿ îäíîð³äíîñò³ ðîçïîä³ëó ïîêàçíèê³â ÷èñåëüíîñò³, òî çà
ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ äëÿ âñ³º¿ ñèñòåìè 568 925,6 ±
398 769,2 åêç/ì3 çíà÷åííÿ CV ñòàíîâèëè 70,1±8,5 %. Äëÿ ÂÎ ïðè ñåðåäí³é
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Ðèñ. 11. ×èñåëüí³ñòü (à) ³ á³îìàñà (á) çîîïëàíêòîíó ð. Ãíèëèé Ð³ã òà âîäîéìè-îõîëîä-
æóâà÷à Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ, âåðåñåíü 2021 ð.



÷èñåëüíîñò³ 833,8±257,7 òèñ. åêç/ì3 çíà÷åííÿ CV ñòàíîâèëè 30,9±6,3 %.
Äëÿ âñ³º¿ ð³÷êè çà ñåðåäíüî¿ ÷èñåëüíîñò³ 190,5±190,6 òèñ. åêç/ì3 çíà÷åííÿ
CV ñòàíîâèëè 105,5±15,7 %. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî íàéá³ëüøó ãåòåðîãåíí³ñòü
ðîçïîä³ëó ïîêàçíèê³â ÷èñåëüíîñò³ ó ð³÷ö³, ÿêùî âçÿòè äî óâàãè íàÿâí³ñòü
ëîòè÷íèõ ³ ëåíòè÷íèõ á³îòîï³â.

Ïðè ñåðåäíüîìó çíà÷åíí³ á³îìàñè äëÿ âñ³º¿ ñèñòåìè 10,2 ± 18,9 ã/ì3

çíà÷åííÿ CV ñòàíîâèëè 186,4 ± 11,4 %. Ðîçïîä³ë á³îìàñè çîîïëàíêòîíó â
ìåæàõ ÂÎ áóâ á³ëüø îäíîð³äíèì. Ïðè ñåðåäí³é á³îìàñ³ äëÿ ÂÎ 8,5±2,1 ã/ì3

çíà÷åííÿ CV ñòàíîâèëè 24,1±5,1 %. Äëÿ âñ³º¿ ð³÷êè çà ñåðåäíüî¿ á³îìàñè
12,3±30,7 ã/ì3 çíà÷åííÿ CV ñòàíîâèëè 248,5±18,2 %. Íàéá³ëüøà ãåòåðî-
ãåíí³ñòü ðîçïîä³ëó ïîêàçíèê³â ðÿñíîñò³ (á³îìàñè) áóëà ó ð³÷ö³.

Öåíîòè÷íà ñòðóêòóðà çîîïëàíêòîíó. Àíàë³ç ñêëàäó òà ïîêàçíèê³â
ðÿñíîñò³, õàðàêòåðó òà ñòóïåíÿ äîì³íóâàííÿ äîçâîëÿþòü âèä³ëèòè ê³ëüêà
óãðóïîâàíü çîîïëàíêòîíó â äîñë³äæåíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ (òàáë. 2). Íà
êîæí³é ä³ëÿíö³ ð. Ãíèëèé Ð³ã ôîðìóâàëîñü õàðàêòåðíå óãðóïîâàííÿ çîî-
ïëàíêòîíó. Â åñòóàð³¿ âèä³ëÿëîñü òðè ð³çíèõ óãðóïîâàííÿ, ÿê³ çì³íþâàëè
îäíå îäíîãî âçäîâæ ïðîäîëüíîãî ïðîô³ëþ, ¿õí³ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè
çá³ëüøóâàëèñü ó íàïðÿìêó äî ãðåáë³ ÂÎ. Òàêñîíîì³÷íà ñòðóêòóðà óãðóïî-
âàíü ð³÷êè áóëà ð³çíîìàí³òíà. Êîëîâåðòêè äîì³íóâàëè ó ñòàâêó á³ëÿ ñ. Êî-
ìèíè (52,8 % ÷èñåëüíîñò³ òà 59,8 % á³îìàñè), ïåðåâàæíî çàâäÿêè ðîçâèòêó
Brachionus angularis Gosse òà Asplanchna priodonta Gosse. Ã³ëëÿñòîâóñ³ ðà-
êîïîä³áí³ ñêëàäàëè á³ëüø³ñòü íà ðóñëîâèõ ä³ëÿíêàõ, äîñÿãàþ÷è 87,7 % ÷è-
ñåëüíîñò³ òà 99,6 % á³îìàñè íèæ÷å ñòàâêà á³ëÿ ñ. Êîìèíè, ïåðåâàæíî çà-
âäÿêè ìàñîâîìó ðîçâèòêó Simocephalus vetulus (O.F. M�ll.). Íà ä³ëÿíö³ ðóñ-
ëà â ðàéîí³ ã³äðîìåòåîïîñòó äîì³íóâàëà B. longirostris, ó âåðõ³â’¿ ð³÷êè —
Ceriodaphnia quadrangula (O.F. M�ll.) (çà á³îìàñîþ), à ïðè âõîä³ â åñòóàð³é
(ñò. 87) çíà÷íó ÷àñòêó â á³îìàñ³ ñêëàäàëà Sida crystallina (O.F. M�ll.). Âåñëî-
íîã³ ðàêîïîä³áí³ (ïåðåâàæíî îñîáèíè þâåí³ëüíèõ ñòàä³é) áóëè íàéá³ëüø
÷èñëåííèìè ó âåðõ³â’¿ òà åñòóàð³¿, äå âîíè òàêîæ ïåðåâàæàëè çà á³îìàñîþ.
Â òîé æå ÷àñ áåçïîñåðåäíüî ó ÂÎ ôîðìóâàëîñü ºäèíå óãðóïîâàííÿ çîî-
ïëàíêòîíó, â ÿêîìó ïåðåâàæíî äîì³íóâàëè ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³
(21,9—70,5 % ÷èñåëüíîñò³ ³ 49,3—84,1 % á³îìàñè). Çà á³îìàñîþ äîì³íóâàëè
Chydorus sphaericus (O.F. M�ll.), Daphnia galeata (Sars), B. longirostris òà
Cyclopoida juv. Ó ñêëàä³ óãðóïîâàííÿ ñïîñòåð³ãàëèñü âåë³ãåðè äðåéññåíè,
÷àñòêà ÿêèõ áóëà íåçíà÷íîþ.

Îö³íêà êîíòèíóàëüíîñò³ çà ³íäåêñîì ²ê. Îö³íêà åêîëîã³÷íîãî êîíòè-
íóóìó â ñèñòåì³ ð³÷êà — ÂÎ òà â îêðåìèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ º ñêëàäíèì çà-
âäàííÿì. ßê³ñíî âæå áóëî â³äçíà÷åíî ³ñíóâàííÿ ÿê á³îòîï³÷íîãî äèñêîí-
òèíóóìó, ç îäíîãî áîêó, òàê ³ êîíòèíóóìó ó ïðîñòîðîâîìó ðîçïîä³ë³ îêðå-
ìèõ Í²Ò, ïîêàçíèê³â ðÿñíîñò³, à òàêîæ öåíîòè÷íèõ ºäíîñòåé, óãðóïîâàíü.
Äëÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè åêîëîã³÷íî¿ êîíòèíóàëüíîñò³ ìè ïðîïîíóºìî ñïå-
ö³àëüíèé ïîêàçíèê — ³íäåêñ êîíòèíóàëüíîñò³ (²ê). Â³í ìîæå áóòè ðîçðà-
õîâàíèé çà òàêîþ ôîðìóëîþ:

²ê = 1/(Âñ + CVN + CVB)·b,
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äå: Âñ — â³äñîòîê (%) âèä³â (Í²Ò), ÷àñòîòà òðàïëÿííÿ ÿêèõ ìåíøå 50 %;
CVN — êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ïîêàçíèê³â ÷èñåëüíîñò³ (%); CVB — êîåô³ö³ºíò
âàð³àö³¿ ïîêàçíèê³â á³îìàñè (%); b — êîåô³ö³ºíò äëÿ êîíâåðòàö³¿ îòðèìà-
íîãî çíà÷åííÿ ó ö³ë³ âåëè÷èíè, ìè ïðèéíÿëè éîãî ð³âíèì 10 000.

Ðîçðàõóíêè ïîêàçàëè, ùî äëÿ çîîïëàíêòîíó ð³÷êè çíà÷åííÿ ²ê ñêëàëè
23,3, äëÿ ÂÎ — 117,2, à äëÿ âñ³º¿ ñèñòåìè ð³÷êà — ÂÎ — 30,2. Î÷åâèäíî, ùî
ìè ìàºìî ñïðàâó ç ïåâíîþ ð³çíîìàí³òí³ñòþ ïîêàçíèê³â êîíòèíóàëüíîñò³.
Ðàí³øå íàìè áóëî çàïðîïîíîâàíî [33] ðîçð³çíÿòè äâà ðîäè åêîëîã³÷íîãî
êîíòèíóóìó: êîíòèíóóì ïåðøîãî ðîäó, àáî êîíòèíóóì íåðîçð³çíåíîñò³,
ÿêèé ïðàêòè÷íî ³ ñïîñòåð³ãàâñÿ â íàøîìó âèïàäêó ó ÂÎ — çíà÷åííÿ ²ê òóò
áóëè ìàêñèìàëüíèìè. Êîíòèíóóì äðóãîãî ðîäó — êîíòèíóóì ãðàä³ºíò-
íèé, ç ïåâíèìè çàñòåðåæåííÿìè ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíèé ð³÷êîâîþ ñèñ-
òåìîþ ð. Ãíèëèé Ð³ã, õî÷à òóò º ëîòè÷í³ ³ ëåíòè÷í³ ä³ëÿíêè, ÿê³ «øèêóþòü-
ñÿ» â ïåâíèé ãðàä³ºíò öåíîòè÷íèõ óãðóïîâàíü, ùî çì³íþþòü îäíå îäíîãî.
ßê âèäíî ç³ çíà÷åííÿ ²ê, êîíòèíóàëüí³ñòü òóò íàáàãàòî, ìàéæå â 6 ðàç³â,
íèæ÷à, í³æ ó ÂÎ. Ä³éñíî, ã³äðàâë³÷íî âñ³ âîäí³ îá’ºêòè ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñî-
áîþ, à â äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ î÷åâèäíèé ïîñòóïàëüíèé çâ’ÿçîê (ñèñòåìà ä³ëÿ-
íîê òà á³îòîï³â ð³÷êè). Êîíòèíóàëüí³ñòü óñ³º¿ ñèñòåìè â 4 ðàçè ìåíøà, í³æ
êîíòèíóàëüí³ñòü ó ÂÎ. Ö³ëêîì ìîæëèâî, ùî òóò äîö³ëüíî ãîâîðèòè ïðî
ôðàêòàëüíó ³ºðàðõ³÷íó ñèñòåìó, ÿê ó á³îòîï³÷íîìó, òàê ³ â öåíîòè÷íîìó
ñåíñ³.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî îö³íêè êîíòèíóàëüíîñò³ ïî ô³òîïëàíêòîíó ïðè-
çâîäÿòü äî òèõ ñàìèõ âèñíîâê³â. Çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ²ê äëÿ ð³÷êè ñêëàëè
25,6, äëÿ ÂÎ — 72,0, äëÿ âñ³º¿ ñèñòåìè — 40,5. Âèÿâèëîñü, ùî ô³òîïëàíê-
òîí ó ÂÎ ó 1,6 ðàçà ìåíø êîíòèíóàëüíèé, í³æ çîîïëàíêòîí, òîä³ ÿê äëÿ
ð³÷êè ö³ ïîêàçíèêè ïðàêòè÷íî çá³ãàþòüñÿ.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Ðîçãëÿíóòà ñèñòåìà ð³÷êà — ÂÎ, íà ïåðøèé ïîãëÿä, º ïðèêëàäîì äî-
ñèòü äîáðå á³îòîï³÷íî â³äîêðåìëåíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â. Îäíàê ïðè íàé-
áëèæ÷îìó ðîçãëÿä³ ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà ðÿä ìîìåíò³â, ùî óñêëàäíþþòü
êàðòèíó. Ó ïåðøó ÷åðãó â³äçíà÷èìî, ùî ìàþòü ì³ñöå, òàê áè ìîâèòè, «îä-
íîñòîðîíí³ äèñêîíòèíóàëüí³ óìîâè». Îñê³ëüêè âñ³ îá’ºêòè ïîâ’ÿçàí³ ã³ä-
ðàâë³÷íî òå÷³ºþ ð³÷êè, à ó âîäîéì³-îõîëîäæóâà÷³ ³ñíóþòü ³íòåíñèâí³ öèð-
êóëÿö³éí³ ïîòîêè, äèñêîíòèíóàëüí³ñòü ìàº ïåâí³ îáìåæåííÿ. Óñþ ñèñòå-
ìó (íà öüîìó ð³âí³ àíàë³çó) ö³ëêîì ìîæíà ³ òðåáà ðîçãëÿäàòè ÿê ºäèíó. Àëå
ïðèñóòí³ñòü ãðåáåëü ³ ñòàâê³â íà ð³÷ö³ ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê ðîçðèâè ã³äðî-
ëîã³÷íîãî êîíòèíóóìó. Â òàêèõ óìîâàõ ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ïëàíêòîí
ëîòè÷íèõ ä³ëÿíîê ñèñòåìè, ÿê ³ ëåíòè÷íèõ (ÂÎ, ç óðàõóâàííÿì ðîçì³ð³â,
ñâîºð³äíîãî òåðì³÷íîãî ðåæèìó, íàâðÿä ÷è ìîæíà ïîð³âíÿòè ç³ ñòàâêà-
ìè), ìîæå ìàòè ïîä³áíèé ñêëàä ³ ïîêàçíèêè ðÿñíîñò³, ïîä³áí³ öåíîòè÷í³
óãðóïîâàííÿ. Íàðåøò³, â á³îòè÷í³é êîíòèíóàëüíîñò³ ïîâèíåí âðàõîâóâà-
òèñü ïðîñòîðîâî-÷àñîâèé ôàêòîð: ïðè ïåðåíåñåíí³ âîäíèõ ìàñ ç îäí³º¿
ä³ëÿíêè äî ³íøî¿, ïðè çì³í³ á³îòîï³â äëÿ óãðóïîâàíü ïëàíêòîíó íåîá-
õ³äíèì º äåÿêèé ÷àñ, ùîá â³äáóëèñü ïåðåáóäîâè â ñòðóêòóð³ öåíîç³â, òîìó,
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ïðè äîñèòü âèäèìèõ ìåæàõ ð³çíèõ ä³ëÿíîê ñèñòåìè, á³îöåíîòè÷íà ñòðóê-
òóðà ìîæå ìàòè ïåâí³ ðèñè êîíòèíóàëüíîñò³.

Âèùå áóëî âêàçàíî íà ³ñíóâàííÿ êîíòèíóàëüíîñò³ âñ³º¿ ñèñòåìè, ïðè
öüîìó ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà öåíîòè÷íó ñòðóêòóðó ïëàíêòîíó, â ïåðøó
÷åðãó ô³òîïëàíêòîíó. Ó äâîõ ñòàâêàõ òà åñòóàð³¿, â ëåíòè÷íèõ óìîâàõ, ôîð-
ìóþòüñÿ ð³çí³ âàð³àíòè îäíîãî óãðóïîâàííÿ (Cryptomonas sp. + …), ùî õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ íàéá³ëüøèì Í²Ò-áàãàòñòâîì, âèñîêîþ á³îìàñîþ òà ïî-
ë³äîì³íàíòíîþ ñòðóêòóðîþ. Òîáòî éäåòüñÿ ïðî ïîñë³äîâíå ïîâòîðþâàííÿ
öåíîòè÷íî ïîä³áíèõ ñòðóêòóð. Ôîðìóºòüñÿ ñâîºð³äíèé êîíòèíóóì, ÿêèé
ìîæíà íàçâàòè ìåòàìåðíèì (ïîä³áíî äî ìåòàìåðíî¿ ñòðóêòóðè àðòðî-
ïîä), àáî êîíòèíóóìîì òðåòüîãî ðîäó. Êîíòèíóóì æå âñ³º¿ ñèñòåìè ìîæå
áóòè íàçâàíèé ìåòàêîíòèíóóìîì, òèì ùî îá’ºäíóº ð³çíè òèïè êîíòèíó-
óì³â. Êð³ì òîãî, ìåòàêîíòèíóóì, íàïåâíî, ìàº ðèñè ñèñòåìíîñò³, ñàìå
ôðàêòàëüíî¿ ñèñòåìè, íå ò³ëüêè êîíòèíóóì³â ð³çíîãî ðîäó, àëå é êîíòèíó-
óì³â ð³çíîãî ìàñøòàáó.

Âèñíîâêè

Ãîëîâíèì ÷èííèêîì, ùî âèçíà÷àâ êîíòèíóàëüí³ñòü, àáî äèñêðåòí³ñòü
ó ðîçïîä³ë³ ïëàíêòîíó â ñèñòåì³ ð³÷êà — ÂÎ, áóëè á³îòîï³÷í³ îñîáëèâîñò³
äîñë³äæåíèõ âîäîéì òà âîäîòîê³â. Ðîçïîä³ë çîî- òà ô³òîïëàíêòîíó ïî àê-
âàòîð³¿ âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à íîñèâ êîíòèíóàëüíèé õàðàêòåð. Àëå, â
ïåâíèõ óìîâàõ, âçàºìîä³ÿ òåõíîãåííèõ ôàêòîð³â öèðêóëÿö³¿ òà â³òðîâèõ
òå÷³é ìîæå ïîðóøóâàòè êîíòèíóàëüí³ñòü ì³æ âîäíèìè ìàñàìè òà öåíî-
òè÷íó êîíòèíóàëüí³ñòü [15]. Â³äñóòí³ñòü ïîñòóïîâîñò³ ó çì³íàõ á³îòîï³â
âçäîâæ ïðîô³ëþ ð³÷êè, ïåðåðèâàííÿ ëîòè÷íèõ ä³ëÿíîê ëåíòè÷íèìè îáó-
ìîâèëè äèñêîíòèíóàëüíèé õàðàêòåð ðîçïîä³ëó ïëàíêòîíó. Îäíàê íà ä³-
ëÿíêàõ ç ëåíòè÷íèìè óìîâàìè (åñòóàð³é òà ñòàâêè), íåçâàæàþ÷è íà ¿õíþ
â³ääàëåí³ñòü ó ïðîñòîð³ (ïðîñòîðîâèé ðîçðèâ êîíòèíóóìó), ôîðìóâàëèñü
îäíîéìåíí³ òà áëèçüê³ çà ñâî¿ìè õàðàêòåðèñòèêàìè óãðóïîâàííÿ ô³òî-
ïëàíêòîíó. Öåíîòè÷íà ñòðóêòóðà çîîïëàíêòîíó â ñèñòåì³ ð³÷êà — ÂÎ òà-
êîæ ïîêàçóº ³ñíóâàííÿ äâîõ âàð³àíò³â êîíòèíóàëüíîñò³: äëÿ ÂÎ ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ êîíòèíóóì çîîïëàíêòîíó ïî âñ³é âîäîéì³, äëÿ ð³÷êè öåíîòè÷-
íà êîíòèíóàëüí³ñòü ñóòòºâî ïîðóøåíà.

Çàïðîïîíîâàíèé ñïåö³àëüíèé ïîêàçíèê — ³íäåêñ êîíòèíóàëüíîñò³
(²ê) äîçâîëèâ äàòè ê³ëüê³ñíó îö³íêó åêîëîã³÷íî¿ êîíòèíóàëüíîñò³ äëÿ ñèñ-
òåìè â ö³ëîìó òà äëÿ ð³çíèõ ¿¿ ñêëàäîâèõ.
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ECOLOGICAL CONTINUUM AND DISCONTINUUM IN THE RIVER — NPP
COOLING POND SYSTEM

Some features of the structure of phytoplankton and zooplankton communities in the
system of cooling pond and the river that flows into the cooling pond and is its main water
source were discussed in the article. The plankton structure of this system was considered
from the standpoint of the continuum concept of three types: continuum of indistinguis-
hability, gradient and metameric continuum. The discrete-continuous structure of the
plankton of the watercourse, which has several lentic elements in the form of ponds and the
continuous structure of plankton in the cooler was shown. A metameric continuum was re-
vealed for phytoplankton of lentic areas of the river system (ponds and estuaries). For the
quantitative assessment of the ecological continuum, a new indicator is proposed — the
continuity index (Iñ).

Key words: phytoplankton, zooplankton, community structure, continuity index.
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