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ÑÒÀÍ ÏÐÎÌÈÑËÎÂÎÃÎ ÐÅÑÓÐÑÓ ÐÀÏÀÍÈ RAPANA
VENOSA (VALENCIENNES, 1846) ÍÀ ÏÐÈÁÅÐÅÆÍÈÕ

Ä²ËßÍÊÀÕ Ï²ÂÍ²×ÍÎ-ÇÀÕ²ÄÍÎ¯ ×ÀÑÒÈÍÈ
×ÎÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

Íà îñíîâ³ àíàë³çó ïðîá ç 857 óëîâ³â á³ìòðàë³â ³ 7 âîäîëàçíèõ çáîð³â ó ï³âí³÷-
íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ â ïåð³îä ç 2018 ïî 2021 ð. áóëè îòðèìàí³ äàí³ ùîäî
â³êîâî¿ òà ðîçì³ðíî-ìàñîâî¿ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³¿ òà ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó âàæëè-
âîãî îá’ºêòà ïðîìèñëó — ðàïàíè Rapana venosa (Valenciennes, 1846). Çàãàëîì áóëî
ïðîàíàë³çîâàíî 13 723 îñîáèíè. Âèÿâëåíî, ùî íàéá³ëüøà á³îìàñà öüîãî ìîëþñêà çîñå-
ðåäæåíà íà ãëèáèíàõ äî 25 ì. Ãëèáøå 25 ì ÷èñåëüí³ñòü ðàïàíè ð³çêî çíèæóâàëàñü ÷åðåç
íåäîñòàòíþ ê³ëüê³ñòü êîðìîâèõ îðãàí³çì³â ³ íèçüêó òåìïåðàòóðó âîäè. Ïðîâåäåí³ ó
2020—2021 ðð. çéîìêè á³ìòðàëîì ïîêàçàëè, ùî íà çíà÷íèõ ïëîùàõ àêâàòîð³¿ øåëüôó
â ïðèäîííèõ ãîðèçîíòàõ øèðîêî ïîøèðåí³ çîíè ã³ïîêñ³¿. Â óëîâàõ ÷àñòî áóâ ïðè-
ñóòí³é ÷îðíèé ìóë ç ð³çêèì çàïàõîì ñ³ðêîâîäíþ. Íàñë³äêîì öèõ ÿâèù ñòàëà ìàñø-
òàáíà çàãèáåëü ìîëþñê³â-ô³ëüòðàòîð³â ³ ðàïàíè â øåëüôîâ³é çîí³. Íà ãëèáèíàõ
5—25 ì ðàïàíà áóëà ïðåäñòàâëåíà äâàíàäöÿòüìà â³êîâèìè ãðóïàìè â³ä 2+ äî 13+, à
îñíîâíó ÷àñòêó ñêëàäàëè îñîáèíè â³êîì 6—8 ðîê³â. Ãëèáøå 25 ì á³ëüø³ñòü ìîëþñê³â
ìàëè â³ê 7—9 ðîê³â. Ó ãëèáîêîâîäíó çîíó ðàïàíà ïîòðàïëÿº øëÿõîì ì³ãðàö³¿ ç á³ëüø
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ì³ëêîâîäíèõ ä³ëÿíîê, äå â³äáóâàºòüñÿ ¿¿ ðîçìíîæåííÿ. Çàïàñ ðàïàíè â óêðà¿íñüêèõ âî-
äàõ, îö³íåíèé ìåòîäîì ïðÿìîãî òðàëîâîãî îáë³êó, êîëèâàâñÿ â ïåð³îä ðîá³ò ó ìåæàõ
28,5—72,7 òèñ. ò. Ðåçóëüòàòîì ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ïðîìèñëîâî¿ ïîïó-
ëÿö³¿ ðàïàíè çà äîïîìîãîþ BSM àíàë³çó ñòàëà îö³íêà çàïàñó íà ð³âí³ 35,7 òèñ. ò.
²íòåíñèô³êàö³ÿ ïðîìèñëó öüîãî ìîëþñêà â îñòàíí³ ðîêè íå ïðèçâåëà äî íàäì³ðíî¿ åêñ-
ïëóàòàö³¿ éîãî çàïàñó. Ðîçì³ðíî-â³êîâà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ íå çàçíàº ñóòòºâèõ
çì³í. Ä³ëÿíêè àêâàòîð³é, ÿê³ º äîñòóïíèìè äëÿ ðèáàëîê, ñêëàäàþòü íå á³ëüøå 15—
20 % â³ä âñ³º¿ ïëîù³ øåëüôó, íà ÿêîìó ìåøêàº ðàïàíà. Çàâäÿêè õîðîøèì óìîâàì íàãó-
ëó ³ ïîñò³éí³é ì³ãðàö³¿ ðàïàíè ç íåîõîïëåíèõ ëîâîì ä³ëÿíîê ¿¿ ðåñóðñ äåìîíñòðóº âèñî-
êó çäàòí³ñòü äî ñò³éêîãî â³äòâîðåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðàïàíà, çàïàñ, á³îìàñà, åêñïëóàòàö³ÿ, òðàëîâà çéîìêà, â³êîâà
ñòðóêòóðà.

Õèæèé ÷åðåâîíîãèé ìîëþñê ðàïàíà Rapana venosa (Valenciennes,
1846) íà ïî÷àòêó 1940-õ ðîê³â áóâ âèïàäêîâî ³íòðîäóêîâàíèé â ×îðíå
ìîðå ç ï³âí³÷íîãî çàõîäó Òèõîãî îêåàíó. Âïåðøå ðàïàíó â ×îðíîìó ìîð³
áóëî âèÿâëåíî ó ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é éîãî ÷àñòèí³ â 1947 ð. [5]. Öåé âèä õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêîþ òîëåðàíòí³ñòþ äî óìîâ ñåðåäîâèùà, òîìó çà â³ä-
ñóòíîñò³ ïðèðîäíèõ âîðîã³â â³í øâèäêî ïîøèðèâñÿ â íîâîìó àðåàë³.

Âñåëåííÿ òà øèðîêå ðîçïîâñþäæåííÿ ðàïàíè â ×îðíîìó ìîð³ ìàëî
êàòàñòðîô³÷í³ íàñë³äêè äëÿ àáîðèãåííî¿ á³îòè. ßê â³äîìî, îñíîâíèì êîð-
ìîì äëÿ ðàïàíè òóò âèñòóïàþòü ð³çíè âèäè ìîëþñê³â: óñòðèöÿ (Ostrea
edulis), ì³ä³ÿ Mytilus galloprovincialis, ì³ò³ëÿñòåð Mytilaster lineatus, õàìå-
ëåÿ Chamelea gallina, àíàäàðà Anadara inaequivalvis òà ³íø³. Öèì õèæàêîì
áóëè çíèùåí³ óñòðè÷í³ òà ì³ä³éí³ áàíêè, ïåðø çà âñå ó áåðåã³â Êàâêàçó òà
Àíàòîë³¿. Òàêîæ ïîñòðàæäàëè ïîñåëåííÿ ³íøèõ âèä³â ìîëþñê³â-ô³ëüòðà-
òîð³â ìàéæå íà âñ³õ ïðèáåðåæíèõ ä³ëÿíêàõ ìîðÿ [16, 28]. Íèí³, ï³ä âïëè-
âîì ðàïàíè, ÷èñåëüí³ñòü ì³ä³é òà ³íøèõ äâîñòóëêîâèõ ìîëþñê³â ó ×îðíî-
ìó ìîð³ ïðîäîâæóº ïîñò³éíî ñêîðî÷óâàòèñü [15, 26]. Â³äîìî, ùî ÷èñåëü-
í³ñòü ðàïàíè îáìåæóºòüñÿ ò³ëüêè ê³ëüê³ñòþ êîðìó, ïðîìèñëîâîþ ä³ÿëü-
í³ñòþ ëþäèíè òà àá³îòè÷íèìè ôàêòîðàìè ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà [19].

Ó ïåðø³ äåñÿòèð³÷÷ÿ ï³ñëÿ âñåëåííÿ çîíà ïîøèðåííÿ ðàïàíè îõîïëþ-
âàëà ïåðåâàæíî ñõ³äíó òà ï³âäåííó ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ, ÿê³ õàðàêòåðè-
çóþòüñÿ íàéá³ëüøîþ ñîëîí³ñòþ âîäè. Ç ö³º¿ ïðè÷èíè ïðîìèñåë ðàïàíè
ñïî÷àòêó, ó 1960-õ ðîêàõ, çä³éñíþâàâñÿ ò³ëüêè â ðàéîí³ Êàâêàçüêîãî óçáå-
ðåææÿ ³ ïîáëèçó Êåð÷åíñüêî¿ ïðîòîêè. Öèõ ìîëþñê³â âèäîáóâàëè ïåðå-
âàæíî ç äîïîìîãîþ àêâàëàíã³ñò³â. Ó òîé ÷àñ ïðîìèñåë áóâ îð³ºíòîâàíèé
ïåðø çà âñå íà âèäîáóòîê ÷åðåïàøîê äëÿ âèãîòîâëåííÿ ñóâåí³ðíî¿ ïðî-
äóêö³¿. Çíà÷íî á³ëüøèé ïðîìèñåë ðàïàíè â 1970-õ ðîêàõ ñòàâ ðîçâèâàòèñü
ó âîäàõ Áîëãàð³¿. Îáñÿãè âèëó÷åííÿ ó âîäàõ ö³º¿ êðà¿íè êîëèâàëèñÿ â³ä 3,0
äî 4,9 òèñ. ò íà ð³ê. Íåçàáàðîì âèëîâ ðàïàíè ñóòòºâî çá³ëüøèâñÿ ³ ó âîäàõ
Òóðå÷÷èíè, ÿêà ç ÷àñîì ñòàëà îñíîâíèì âèäîáóâà÷åì öüîãî ìîëþñêà â
×îðíîìó ìîð³. Íàðîùóâàííÿ îáñÿã³â âèëîâó ó êðà¿íàõ ï³âäåííî¿ ÷àñòèíè
ìîðÿ ñóïðîâîäæóâàëîñü çì³íîþ òåõíîëîã³é ïðîìèñëó. Ç 1980-õ ðîêàõ ó
Òóðå÷÷èí³ òà Áîëãàð³¿ äëÿ âèëîâó ðàïàíè ïî÷àëè çàñòîñîâóâàòè àêòèâí³
çíàðÿääÿ ëîâó — äðàãè ³ äîíí³ á³ìòðàëè. Íàäàë³ ç ðîçâèòêîì åêñïîðòó
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ì’ÿñà öüîãî ìîëþñêà â êðà¿íè Ñõ³äíî¿ Àç³¿ ïðîìèñåë ðàïàíè íàáóâ äóæå
âèñîêîãî çíà÷åííÿ ïðàêòè÷íî â óñ³õ ïðè÷îðíîìîðñüêèõ êðà¿íàõ.

Äî 2000-õ ðîê³â ó ðîçïð³ñíåíèõ âîäàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ×îð-
íîãî ìîðÿ ðàïàíó ìàéæå íå çíàõîäèëè [9]. Îäíàê ïî÷èíàþ÷è ç 2010 ð.,
öåé ìîëþñê ñòàâ ñèñòåìàòè÷íî â³äì³÷àòèñü òóò ó âåëèêèõ ê³ëüêîñòÿõ,
íàâ³òü ó ïåðåäãèðëîâèõ ðàéîíàõ âåëèêèõ ð³÷îê — Äóíàþ, Äí³ïðà òà Äí³ñò-
ðà [4]. Íà ôîí³ ñêîðî÷åííÿ óëîâ³â ïðîìèñëîâèõ ðèá ðàïàíà ñòàëà îñíîâ-
íèì îá’ºêòîì ïðîìèñëó óêðà¿íñüêèõ ï³äïðèºìñòâ. Â îñòàíí³ 5 ðîê³â ðàïà-
íà ïî÷àëà ñêëàäàòè äî 70 % â³ä çàãàëüíîãî âèäîáóòêó íàøîþ äåðæàâîþ
âîäíèõ á³îðåñóðñ³â ó ×îðíîìó ìîð³. Îñê³ëüêè ðàïàíà íàëåæèòü äî íàé-
âàæëèâ³øèõ îá’ºêò³â ïðîìèñëîâîãî ðèáàëüñòâà â áàñåéí³, îö³íêàì ¿¿ çà-
ïàñ³â òà óïðàâë³ííþ ¿¿ âèäîáóòêîì íèí³ ïðèä³ëÿþòü îñîáëèâó óâàãó íà
íàö³îíàëüíîìó òà ðåã³îíàëüíîìó ð³âíÿõ. Ïåðø³ äàí³ ùîäî á³îìàñè ðàïàíè
íà ä³ëÿíêàõ øåëüôó ×îðíîãî ìîðÿ áóëè îòðèìàí³ ñïåö³àë³ñòàìè Ï³â-
äåíÍ²ÐÎ (ì. Êåð÷) ìåòîäîì ïðÿìîãî îáë³êó ï³ä ÷àñ äðàãîâèõ çéîìîê, ÿê³
ïðîâîäèëèñü â ðàéîí³ Êåð÷åíñüêî¿ ïðîòîêè â 1988—1992 ðð. Ó òîé ïåð³îä
çàïàñ ðàïàíè ó âîäàõ Êåð÷åíñüêî¿ ïðîòîêè êîëèâàâñÿ íà ð³âí³ 7074—
9252 ò, à íà ïðèëåãë³é ìîðñüê³é àêâàòîð³¿ á³ëÿ êàâêàçüêîãî óçáåðåææÿ
ñêëàäàâ 6950 ò [7]. Ó 2011—2017 ðð. îö³íêè çàïàñ³â ðàïàíè ïðîâîäèëèñü
ðîáî÷îþ ãðóïîþ åêñïåðò³â Íàóêîâî-òåõí³÷íîãî òà åêîíîì³÷íîãî êîì³òåòó
ç ðèáàëüñòâà (EWG STECF) ªâðîïåéñüêî¿ êîì³ñ³¿ [27]. Ç 2017 ð. äî âè-
ð³øåííÿ ö³º¿ çàäà÷³ ï³äêëþ÷èëàñü ³ Ñóáðåã³îíàëüíà ãðóïà ×îðíîãî ìîðÿ ç
îö³íêè çàïàñ³â (SGSABS) ï³ä åã³äîþ Ãåíåðàëüíî¿ êîì³ñ³¿ ç ðèáàëüñòâà â Ñå-
ðåäçåìíîìó ìîð³ (GFCM) (FAO, 2018). Ö³ ãðóïè äîñë³äíèê³â ïðîâîäèëè
îö³íêó çàïàñó ðàïàíè òà ð³âíÿ ¿¿ ïðîìèñëîâî¿ åêñïëóàòàö³¿ äëÿ ×îðíîãî
ìîðÿ â ö³ëîìó çà äîïîìîãîþ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, ç îá’ºäíàííÿì
òà ñòàíäàðòèçàö³ºþ âñ³õ âõ³äíèõ äàíèõ, ÿê³ áóëè íàäàí³ êðà¿íàìè ðåã³îíó.
Îäíàê ï³ä ÷àñ çàãàëüíî¿ äëÿ ìîðÿ îö³íêè çàïàñó íå áóëè âðàõîâàí³ ãåî-
ãðàô³÷í³ òà îêåàíîãðàô³÷í³ îñîáëèâîñò³ îêðåìèõ àêâàòîð³é ìîðÿ, ÿê³ âèç-
íà÷àþòü âíóòð³øíüîâèäîâó ñòðóêòóðó òà îñîáëèâîñò³ ðîçïîâñþäæåííÿ
öüîãî íåì³ãðóþ÷îãî âèäó.

Ïåðøà îö³íêà çàïàñó ðàïàíè â óêðà¿íñüêèõ âîäàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿
÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ áóëà îòðèìàíà íàìè òàêîæ ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî-
ãî ìîäåëþâàííÿ ³ ïîêàçàëà, ùî çàãàëüíà á³îìàñà öüîãî ìîëþñêà äîñÿãàº
âèñîêîãî çíà÷åííÿ — 28,9 òèñ. ò [4]. Îäíàê äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó ³íôîð-
ìàö³ÿ ùîäî ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó ðàïàíè â öüîìó ðàéîí³ áóëà ìàéæå
â³äñóòíÿ. Òàêîæ íàðàç³ â³äñóòí³ äîñòîâ³ðí³ äàí³ ùîäî ñåçîííî¿ òà ð³÷íî¿
äèíàì³êè ïîïóëÿö³¿ öüîãî ìîëþñêà. Ñë³ä ìàòè íà óâàç³, ùî òàê³ äåòàëüí³
äàí³ ùîäî öüîãî îá’ºêòà ïðîìèñëó âêðàé íåîáõ³äí³ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ
ñòàíó öüîãî ðåñóðñó òà îðãàí³çàö³¿ éîãî ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ. Ó
çâ’ÿçêó ç öèì íàìè áóëà ïîñòàâëåíà ìåòà îòðèìàòè îö³íêó á³îìàñè ðàïàíè
íà óêðà¿íñüêîìó øåëüô³ â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ ïðîòÿ-
ãîì äåê³ëüêîõ ðîê³â ç âèêîðèñòàííÿì ÿê ïðÿìîãî îáë³êó ñòàíäàðòíèì
çíàðÿääÿì ëîâó, òàê ³ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà
ðîçøèðåí³é áàç³ äàíèõ, ç³áðàíèõ ó öüîìó êîíêðåòíîìó ðàéîí³. Áåçñóì-
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í³âíî âàæëèâèì, íà íàøó äóìêó, º ³ äîñë³äæåííÿ âïëèâó óêðà¿íñüêîãî
ïðîìèñëó íà ðåñóðñ ðàïàíè.

Ïåðåä ïî÷àòêîì äîñë³äíèöüêèõ ðîá³ò áóëè ñôîðìóëüîâàí³ íàñòóïí³
çàâäàííÿ:

— äîñë³äèòè îñîáëèâîñò³ ðîçïîä³ëó ðàïàíè íà øåëüô³ ï³âí³÷íî-çà-
õ³äíî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ;

— âèâ÷èòè ðîçì³ðíî-ìàñîâó òà â³êîâó ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³¿ íà ð³çíèõ
ä³ëÿíêàõ øåëüôó;

— âèâ÷èòè óìîâè äîâê³ëëÿ, ÿê³ âïëèâàþòü íà ïîïóëÿö³þ ðàïàíè;
— îö³íèòè çàïàñ ðàïàíè â óêðà¿íñüêèõ âîäàõ ìåòîäîì ïðÿìîãî îá-

ë³êó;
— îö³íèòè çàïàñ ðàïàíè â óêðà¿íñüêèõ âîäàõ ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íîãî

ìîäåëþâàííÿ;
— îö³íèòè ð³âåíü ïðîìèñëîâî¿ åêñïëóàòàö³¿ ðåñóðñó ðàïàíè â óê-

ðà¿íñüêèõ âîäàõ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Íàóêîâî-äîñë³äí³ ðîáîòè çä³éñíþâàëè â ìîðñüêèõ åêñïåäèö³ÿõ ç 2018
ïî 2021 ð. íà ïðèáåðåæíèõ ä³ëÿíêàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî
ìîðÿ â ìåæàõ êîðäîí³â Óêðà¿íè. Îñê³ëüêè ðàïàíà ïåðåáóâàº íà ïîâåðõí³
ìîðñüêîãî äíà ëèøå â òåïëó ïîðó ðîêó [19], ïîëüîâ³ ðîáîòè ïðîâîäèëè ç
ïî÷àòêó ÷åðâíÿ äî ïåðøî¿ ïîëîâèíè ëèñòîïàäà. Ùîð³÷íî ïðîâîäèëè çá³ð
ìàòåð³àë³â íà ïðîìèñëîâèõ ñóäíàõ, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëè àêòèâí³ çíàðÿä-
äÿ ëîâó — á³ìòðàëè. Ïðîìèñëîâ³ ñóäíà ìàëè äîâæèíó 12—24 ì. Øèðèíà
ãèðëà á³ìòðàë³â êîëèâàëàñü çàëåæíî â³ä ðîçì³ðó ñóäíà â ìåæàõ 2,9—4,2 ì.
Ó ïðîöåñ³ êîæíîãî òðàëåííÿ óëîâ íàêîïè÷óâàâñÿ ó ì³øêó, ÿêèé ñêëàäàâñÿ
ç êîìá³íàö³¿ äåë³ òà ñòàëåâî¿ êîëü÷óãè ç â³÷êîì 35—60 ìì. Ï³ä ÷àñ íàøèõ
îáñòåæåíü òðàëåííÿ ïðîâîäèëè ðèáàëêè-ïðîìèñëîâèêè íà ãëèáèíàõ 5—
30 ì ïðîòÿãîì 0,5—2 ãîä. Îêð³ì òîãî, ç ìåòîþ îòðèìàííÿ äîäàòêîâèõ äà-
íèõ ïðî ñêëàä ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè òà ¿¿ á³îëîã³þ â 2018—2021 ðð. çä³éñíþâà-
ëè â³äá³ð ïðîá íà ìàëèõ ïëàâçàñîáàõ, ÿê³ çàéìàëèñÿ âîäîëàçíèì ïðîìèñ-
ëîì íà ãëèáèíàõ 5—10 ì. Ï³ä ÷àñ îáñòåæåííÿ ïðîìèñëîâèõ ñóäåí îñîáëè-
âó óâàãó ïðèä³ëÿëè ä³ëÿíêàì ìàñîâèõ ñêóï÷åíü ðàïàíè, äå çä³éñíþâàâñÿ ¿¿
íàéá³ëüø ìàñîâèé âèäîáóòîê. Ñåðåä íèõ íàéâàæëèâ³øèìè áóëè: àêâà-
òîð³ÿ, ïðèëåãëà äî Òåíäð³âñüêî¿ êîñè, Îäåñüêà ³ Äí³ñòðîâñüêà áàíêè òà
ïðèáåðåæíà çîíà â³ä ñ. Ëåáåä³âêà äî ãèðëà Äóíàþ.

Ï³ä ÷àñ âèâàíòàæåííÿ ³ ñîðòóâàííÿ óëîâó â³äì³÷àëè òèï ´ðóíòó â ðàé-
îí³ ëîâó, ÷àñòêè ïîðîæí³õ ÷åðåïàøîê, æèâèõ ³ ìåðòâèõ ìîëþñê³â, ïðèëîâ
ðèá òà áåçõðåáåòíèõ, íàÿâí³ñòü ìàêðîô³ò³â òà îá’ºêòè æèâëåííÿ ðàïàíè. Ó
âñ³õ âèïàäêàõ â³äì³÷àëè ÷àñ äîáè, ãëèáèíó ç äàíèõ åõîëîòà, êîîðäèíàòè
ïðîâåäåííÿ ëîâó òà éîãî òðèâàë³ñòü. Çàãàëîì ìàòåð³àë, ùî õàðàêòåðèçóº
ðàïàíó, ÿêó äîáóâàþòü ðèáàëêè, áóâ â³ä³áðàíèé ³ç 698 óëîâ³â á³ìòðàë³â òà 7
âîäîëàçíèõ çáîð³â (òàáë. 1).

Îêð³ì çáîð³â äàíèõ íà ïðîìèñë³, â 2020—2021 ðð. ó ìåæàõ ïðîåêòó
BlackSea4Fish ï³ä åã³äîþ GFCM-FAO íà ñïåö³àëüíî îðåíäîâàíîìó ñóäí³
áóëè âèêîíàí³ òðè íàóêîâî-äîñë³äí³ åêñïåäèö³¿, çàâäàííÿìè ÿêèõ áóëè
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îáë³êîâ³ çéîìêè á³ìòðàëîì ñòàíäàðòíîãî ðîçì³ðó. Çéîìêè ñòàíäàðòíèì
òðàëîì ïðîâîäèëè îäíî÷àñíî ç ³íøèìè ïðè÷îðíîìîðñüêèìè êðà¿íàìè çà
ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ, ðîçðîáëåíîþ ñï³ëüíî ç ãðóïîþ ì³æíàðîäíèõ
åêñïåðò³â [17]. Îáë³êîâ³ çéîìêè ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 10—12 äí³â êîæíà
— â æîâòí³ 2020 ð., ó ÷åðâí³ òà æîâòí³ 2021 ð. Ó âîäàõ Óêðà¿íè äëÿ îáë³êî-
âèõ òðàëåíü ñòàíäàðòíèì òðàëîì áóëî âèçíà÷åíî 48 ïîñò³éíèõ ñòàíö³é.
Äëÿ âèáîðó êîîðäèíàò öèõ ñòàíö³é áóëè ïðîàíàë³çîâàí³ â³äîìîñò³, íàäàí³
êàï³òàíàìè ðèáîëîâíèõ ñóäåí, ùîäî íàÿâíîñò³ íà äí³ ìîðÿ ïåðåøêîä, ÿê³
â ìèíóëîìó ïðèçâîäèëè äî ïîøêîäæåííÿ òðàëîâèõ çíàðÿäü ëîâó. Çàãà-
ëîì áóëî âèÿâëåíî ïîíàä 900 òàêèõ ä³ëÿíîê ïðèáåðåæíî¿ àêâàòîð³¿, êîîð-
äèíàòè ÿêèõ áóëè âèêëþ÷åí³ ç ïëàíó çéîìêè. Ñòàíö³¿ òðàëîâî¿ çéîìêè
ðîçì³ùóâàëè ç óðàõóâàííÿì íåîáõ³äíîñò³ îáñòåæåííÿ ãëèáèí â ä³àïàçîí³
â³ä 5 äî 35 ì, äå çã³äíî ç äàíèìè, îòðèìàíèìè íàìè íà ïðîìèñëîâèõ ñóä-
íàõ, çóñòð³÷àëàñü ðàïàíà. Ïîïåðåäíüî çàïëàíîâàí³ òðàëåííÿ áóëè ðîç-
ïîä³ëåí³ çà òðüîìà ñòðàòàìè â ä³àïàçîíàõ: 5—15 ì, 15—25 ì ³ 25—35 ì,
ê³ëüê³ñòü òðàëåíü íà ÿêèõ ñêëàäàëà â³äïîâ³äíî 18, 19 ³ 11. Ñòàíö³¿ ðîçòà-
øîâóâàëè çà ìîæëèâîñò³ ð³âíîì³ðíî ïî ïëîù³ êîæíî¿ ñòðàòè. Á³ëüøà
ù³ëüí³ñòü ñòàíö³é ó ïåðøèõ äâîõ ñòðàòàõ áóëà âèçíà÷åíà ç îãëÿäó íà äàí³
ïðî âèù³ óëîâè ðèáàëîê íà öèõ ãëèáèíàõ. Ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ òðàëîâèõ
ñòàíö³é ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêó 1.

Êð³ì öèõ ïîñò³éíèõ òðàëîâèõ ñòàíö³é, ï³ä ÷àñ êîæíî¿ çéîìêè ï³ñëÿ
îòðèìàííÿ äàíèõ ïðî íàéá³ëüø çíà÷í³ êîíöåíòðàö³¿ ðàïàíè â îêðåìèõ
ðàéîíàõ ç ìåòîþ îêîíòóðåííÿ ìåæ ñêóï÷åíü ìîëþñê³â âèêîíóâàëè ùå
ï’ÿòü äîäàòêîâèõ ñòàíö³é.

Îáë³êîâèì çíàðÿääÿì äëÿ çéîìîê ñëóãóâàâ á³ìòðàë, ïîáóäîâàíèé çà
êîíñòðóêö³ºþ, çàïðîïîíîâàíîþ âñ³ì êðà¿íàì ðåã³îíó äëÿ íàóêîâî-äîñ-
ë³äíîãî îáë³êó öüîãî îá’ºêòà Ãåíåðàëüíîþ êîì³ñ³ºþ ç ðèáàëüñòâà â Ñåðåä-
çåìíîìó ìîð³ (GFCM — FAO) [21]. Ãîðèçîíòàëüíå ðîçêðèòòÿ òðàëó ñêëà-
äàëî 300 ñì, âåðòèêàëüíå ðîçêðèòòÿ — 11 ñì, ðîçì³ð â³÷êà äåë³ ó ì³øêó
á³ìòðàëà ñêëàäàâ 35 ìì. Ïðèäîííó òåìïåðàòóðó ï³ä ÷àñ òðàëåíü âèì³ðþ-
âàëè çà äîïîìîãîþ äàò÷èêà HOBO MX2201, ÿêèé áóâ çàêð³ïëåíèé íà ðàì³
á³ìòðàëà. Òðàëåííÿ â îáë³êîâèõ çéîìêàõ ïðîâîäèëè âèêëþ÷íî ó ñâ³òëó
ïîðó äîáè. Òðèâàë³ñòü êîæíîãî òðàëåííÿ ñêëàäàëà 30 õâ çà øâèäêîñò³
1,5—2 âóçëè. Çàãàëîì ó òðüîõ çéîìêàõ áóëî ïðîâåäåíî 159 îáë³êîâèõ òðà-
ëåíü (òàáë. 2). Êîåô³ö³ºíò óëîâèñòîñò³ á³ìòðàëà ââàæàëè ð³âíèì 1.
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Òàáëèöÿ 1
Îáñÿã ìàòåð³àëó ç ïðîìèñëîâèõ óëîâ³â, ÿêèé áóâ ïðîàíàë³çîâàíèé äëÿ

äîñë³äæåííÿ ðàïàíè ó 2018—2021 ðð.

Âèäè àíàë³çó 2018 ð. 2019 ð. 2020 ð. 2021 ð. Ñóìà

Ïðîì³ðè äîâæèíè òà ìàñè, åêç. 1323 3099 1206 1787 7415

Âèçíà÷åííÿ ñòàò³ òà â³êó, åêç. 1004 746 563 672 2985

Ê³ëüê³ñòü ïðîá, îä. 11 18 10 15 54



ßê ³ ï³ä ÷àñ ðîá³ò íà ïðîìèñë³, ó ïðîöåñ³ çéîìîê äëÿ á³îëîã³÷íîãî
àíàë³çó ç óëîâ³â âèïàäêîâèì ÷èíîì â³äáèðàëè ïî 100—150 åêç. ðàïàíè.
Äîâæèíó (âèñîòó) ÷åðåïàøîê ìîëþñê³â âèì³ðþâàëè øòàíãåíöèðêóëåì ç
òî÷í³ñòþ äî 0,1 ìì. Âàãó ìîëþñê³â âèçíà÷àëè íà åëåêòðîííèõ âàãàõ ç
òî÷í³ñòþ äî 0,1 ã. ×åðåïàøêè ðàïàíè ïåðåä çâàæóâàííÿì î÷èùàëè â³ä îá-
ðîñòàíü çà äîïîìîãîþ ìåòàëåâî¿ ù³òêè. Ñòàòü âèçíà÷àëè çà íàÿâí³ñòþ êî-
ïóëÿòèâíîãî îðãàíó àáî çà êîëüîðîì ãîíàä [12].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ â³êó ðàïàíè çà îñíîâó áóëî âçÿòî ìåòîäèêó, çàïðîïî-
íîâàíó Â.Ä. ×óõ÷³íèì [11, 12], ç óðàõóâàííÿì äîäàòêîâèõ óòî÷íåíü, ðîç-
ðîáëåíèõ íà ï³äñòàâ³ íàøèõ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü [19]. Â³ê ìîëþñê³â
âèçíà÷àëè, ï³äðàõîâóþ÷è íåðåñòîâ³ ì³òêè, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ íà ïîâåðõí³
÷åðåïàøêè âíàñë³äîê óïîâ³ëüíåííÿ ðîñòó ìîëþñêà. Îñê³ëüêè ïåðøèé íå-
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Òàáëèöÿ 2
Îáñÿã ìàòåð³àëó ç îáë³êîâèõ çéîìîê, ÿêèé áóâ ïðîàíàë³çîâàíèé äëÿ

äîñë³äæåííÿ ðàïàíè ó 2020—2021 ðð.

Âèäè àíàë³çó
Æîâòåíü

2020 ð.
×åðâåíü
2021 ð.

Æîâòåíü
2021 ð.

Ñóìà

Ïðîì³ðè äîâæèíè òà ìàñè, åêç. 4418 3050 3320 10788

Âèçíà÷åííÿ ñòàò³ òà â³êó, åêç. 1293 884 940 3117

Ê³ëüê³ñòü ïðîá, îä. 41 33 37 111

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ ïîñò³éíèõ ñòàíö³é îáë³êîâèõ òðàëîâèõ çéîìîê ðàïàíè ó
âîäàõ Óêðà¿íè â 2020—2021 ðð.



ðåñò ó ðàïàíè â³äáóâàºòüñÿ íà òðåòüîìó ðîö³ æèòòÿ, çàãàëüíèé â³ê âèçíà-
÷àëè çà ôîðìóëîþ n + 2+, äå n — ê³ëüê³ñòü íåðåñòîâèõ ì³òîê.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ ï³ä ÷àñ ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü äàíèõ
ïðîâîäèëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè ç âèêîðèñòàííÿì ïðî-
ãðàì Microsoft Exñel 2016 òà Statistica 2010.

Äëÿ ìîäåëþâàííÿ ñòàíó ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè áóëî çàñòîñîâàíî ìàòåìà-
òè÷íó ìîäåëü BSM. Ó ìîäåë³ BSM ðåàë³çóºòüñÿ ïðîäóêö³éíèé ï³äõ³ä äî
ïîïóëÿö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ ó âèãëÿä³ ð³âíÿííÿ Øåôôåðà äëÿ âèð³øåí-
íÿ äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ çì³íè á³îìàñè çàïàñó [18, 24, 25]. Òàêèé
ï³äõ³ä äîçâîëÿº âèêîíàòè îö³íêó á³îìàñè çàïàñó (B), ïðîìèñëîâî¿ ñìåðò-
íîñò³ (F) òà îð³ºíòèð³â ðàö³îíàëüíî¿ åêñïëóàòàö³¿ (MSY) íà îñíîâ³ âõ³äíî-
ãî ðÿäó ïðî âåëè÷èíè áàãàòîð³÷íîãî âèëîâó, óëîâó íà ïðîìèñëîâå çóñèë-
ëÿ òà á³îëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ïîïóëÿö³éíó ãíó÷ê³ñòü âèäó. Äëÿ íàëàø-
òóâàííÿ ðîáîòè ìîäåë³ ïîïåðåäíüî ðîçðàõîâóâàëè êîåô³ö³ºíòè ïðèðîä-
íî¿ ñìåðòíîñò³ ðàïàíè (M) çà ìåòîäîì ProdBioM [13]. Âèêîðèñòîâóâàëè
çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â Ãåêñë³ òà Áåðòàëàíô³, ÿê³ ðîçðàõîâóâàëè íà îñíîâ³
îòðèìàíèõ íàìè äàíèõ ùîäî ðîçì³ðíî-â³êîâî¿ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³¿ ìî-
ëþñê³â. Äëÿ ðîáîòè ProdBioM â ÿêîñò³ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ âèêî-
ðèñòîâóâàëè R—ñêðèïò [22].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Îö³íêà á³îìàñè ³ ÷èñåëüíîñò³ ðàïàíè, îòðèìàí³ â ìîðñüêèõ åêñïå-
äèö³ÿõ. Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåíèõ îáë³êîâèõ çéîìîê áóëî âèÿâëåíî øèðîêå ðîç-
ïîâñþäæåííÿ ðàïàíè â óêðà¿íñüêèõ âîäàõ. Ö³ ìîëþñêè çóñòð³÷àëèñü íà
äîííèõ ñóáñòðàòàõ âñ³õ òèï³â, ïðîòå íàéá³ëüøî¿ ÷èñåëüíîñò³ âîíè äîñÿãà-
ëè íà ï³ùàíîìó òà ÷åðåïàøêîâîìó ´ðóíòàõ. Á³îìàñà ðàïàíè íà îäíîìó
êâàäðàòíîìó ìåòð³ íà òàêèõ ñóáñòðàòàõ ìîãëà äîñÿãàòè âèñîêèõ çíà÷åíü
— 18—30 ã/ì2. Íàéá³ëüø çíà÷í³ ïîñåëåííÿ ðàïàíè áóëè â³äì³÷åí³ íàìè â
ðàéîí³ Äí³ñòðîâñüêî¿ áàíêè, ó êîñè Òåíäðà, à òàêîæ íà ãëèáèíàõ ìåíøå
20 ì â³ä ãèðëà Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó äî ãèðëà Äóíàþ, äå ñåðåäí³ ïîêàç-
íèêè á³îìàñè ñêëàäàëè â³äïîâ³äíî 29, 27 ³ 21 ã/ì2. Íà çàìóëåíèõ ñóáñòðà-
òàõ, ÿê³ áóëè õàðàêòåðí³ äëÿ ïîãëèáëåíü äíà, ðàïàíà çóñòð³÷àëàñü â çíà÷íî
ìåíø³é ê³ëüêîñò³, ¿¿ á³îìàñà íà òàêèõ ä³ëÿíêàõ áóëà íå á³ëüøå 10 ã/ì2.

Äî çàãàëüíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ó ðîçïîä³ë³ ðàïàíè ñë³ä òàêîæ â³äíåñ-
òè òîé ôàêò, ùî çóñòð³÷àëüí³ñòü öüîãî ìîëþñêà ³, â³äïîâ³äíî, ïîêàçíèêè
á³îìàñè íà òðåò³é, ãëèáîêîâîäí³é, ñòðàò³ (25—35 ì) áóëè ñóòòºâî íèæ÷è-
ìè ïîð³âíÿíî ç äâîìà á³ëüø ì³ëêîâîäíèìè ðàéîíàìè (ðèñ. 2—5, òàáë. 3).

Íàéâèù³ çíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè ðàïàíè áóëè çà-
ðåºñòðîâàí³ ï³ä ÷àñ ïåðøî¿ òðàëîâî¿ çéîìêè — âîñåíè 2020 ð. Ó öåé ïåð³îä
ðàïàíà áóëà ïðèñóòíÿ íà 43 ñòàíö³ÿõ ç 53 (÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³—
81,1 %), à ñóìàðíà á³îìàñà ïî âñüîìó ðàéîíó äîñÿãàëà 72,7 òèñ. ò (äèâ.
ðèñ. 2., òàáë. 3).

Ïðîòÿãîì ö³º¿ çéîìêè íà ãëèáèíàõ á³ëüøå 20 ì áóëè âèÿâëåí³ íàé-
á³ëüø ÿâí³ îçíàêè ïðèäîííî¿ ã³ïîêñ³¿. Ó íèçö³ âèïàäê³â ó òðàë³ â³äì³÷à-
ëàñü íàÿâí³ñòü ÷îðíîãî ìóëó ç ð³çêèì çàïàõîì ñ³ðêîâîäíþ. Ðàïàíà â òàêèõ
ì³ñöÿõ áóëà àáî â³äñóòíÿ, àáî çóñòð³÷àëàñü ïîîäèíîêèìè îñîáèíàìè. Â
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óëîâàõ òðàëà òóò ó ê³ëüêîñò³ äî äåê³ëüêîõ ñîòåíü ê³ëîãðàì çóñòð³÷àëèñü ïî-
øêîäæåí³ ñ³ðêîâîäíåì ñòóëêè çàãèáëî¿ ì³ä³¿.

Íàñòóïíà çéîìêà, ÿêà áóëà ïðîâåäåíà â ÷åðâí³ 2021 ð., âèÿâèëà ñóò-
òºâå ñêîðî÷åííÿ çàïàñó ðàïàíè — äî 28,5 òèñ. ò (äèâ. òàáë. 3). Çìåíøåííÿ
á³îìàñè òà ÷èñåëüíîñò³ öèõ ìîëþñê³â ïîð³âíÿíî ç ìèíóëèì ðîêîì ñïîñ-
òåð³ãàëè â óñ³õ îáñòåæåíèõ ðàéîíàõ ìîðÿ. Â àêâàòîð³¿ Äí³ñòðîâñüêî¿ áàíêè
íà òèõ ñòàíö³ÿõ, äå âîñåíè ìèíóëîãî ðîêó ðåºñòðóâàëè íàéá³ëüøó ê³ëü-
ê³ñòü ìîëþñê³â, â ÷åðâí³ 2021 ð. óëîâè âïàëè ïðàêòè÷íî äî íóëÿ. Âäâ³÷³
çìåíøèëèñü ïîêàçíèêè á³îìàñè ðàïàíè ³ â ðàéîí³ Òåíäð³âñüêî¿ êîñè. Çà-
ãàëüíà ÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ ðàïàíè â óëîâàõ òðàëà â ðîçðàõóíêó íà âñ³
ðàéîíè äðóãî¿ çéîìêè çìåíøèëàñü ïîð³âíÿíî ç ìèíóëèì ðîêîì ³ ñêëàëà
ò³ëüêè 69,8 %. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî â íàéá³ëüø ãëèáîêîâîäí³é òðåò³é ñòðàò³
ðàïàíà âçàãàë³ áóëà â³äñóòíÿ (ðèñ. 4.). Â³äíîñíî ù³ëüí³ ïîñåëåííÿ öèõ ìî-
ëþñê³â â öåé ïåð³îä áóëè â³äì³÷åí³ íàìè ò³ëüêè íà íåâåëèê³é çà ïëîùåþ
ä³ëÿíö³ â³ä ãèðëà Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó äî ãèðëà Äóíàþ íà ãëèáèíàõ äî
15 ì (äèâ. ðèñ. 4.). Ïðîòå íà äåÿêèõ ñòàíö³ÿõ, ðîçòàøîâàíèõ íà ãëèáèíàõ
ìåíøå 25 ì, â ãèðë³ òðàëà â öåé ïåð³îä áóëî â³äì³÷åíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü íè-
ò÷àñòèõ âîäîðîñòåé, ÿê³, î÷åâèäíî, ïîã³ðøóâàëè ðîáîòó îáë³êîâîãî çíà-
ðÿääÿ ëîâó.

Ï³ä ÷àñ òðåòüî¿ çéîìêè âîñåíè 2021 ð. ê³ëüê³ñòü ñòàíö³é, íà ÿêèõ áóëà
ïðèñóòíÿ ðàïàíà, çàëèøàëàñü íåâèñîêîþ — âîíà ñêëàäàëà ò³ëüêè 62,3 %
â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ (äèâ. ðèñ. 4). Õî÷à çàìîðí³ ÿâèùà â ïðèäîííèõ ãî-
ðèçîíòàõ ìîðÿ â³äì³÷àëèñü íå òàê ÷àñòî, ÿê âîñåíè ìèíóëîãî ðîêó. Ïîñè-
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Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ë ðàïàíè â óêðà¿íñüêèõ âîäàõ çà ðåçóëüòàòàìè çéîìêè á³ìòðàëîì ó
æîâòí³ 2020 ð.



ëåííþ âåðòèêàëüíîãî ïåðåì³øóâàííÿ âîä ³ ñêîðî÷åííþ çîí ïðèäîííî¿
ã³ïîêñ³¿ ñïðèÿëà õîëîäíà ³ â³òðÿíà ïîãîäà âë³òêó 2021 ð. Íåçâàæàþ÷è íà
òå, ùî ðàïàíà âñå ùå áóëà â³äñóòíÿ á³ëüø í³æ íà òðåòèí³ ñòàíö³é, ïîêàçíè-
êè ¿¿ ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè çðîñëè â³äíîñíî ïî÷àòêó ë³òà. Îòæå, ðîçðàõî-
âàíèé çàïàñ çá³ëüøèâñÿ äî 43 òèñ. ò. Îñê³ëüêè â öåé ÷àñ íå áóëî â³äì³÷åíî
àíîìàë³é â óìîâàõ ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà, ÿê³ ìîãëè á âïëèâàòè íà îáëîâ
ðàïàíè, ö³ äàí³ ìîæóòü áóòè ïðèéíÿò³ äëÿ àíàë³çó ì³æð³÷íî¿ äèíàì³êè çà-
ïàñó.

Ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè. Äëÿ îö³íêè â³ðîã³äíîãî âïëèâó ïðî-
ìèñëó íà ðåñóðñ ðàïàíè íàñàìïåðåä çä³éñíþâàëè àíàë³ç ÷àñîâî¿ òà ïðî-
ñòîðîâî¿ äèíàì³êè â³êîâî¿ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³¿. Äàí³, ùî áóëè îòðèìàí³ çà
ï³äñóìêàìè ðåãóëÿðíèõ ìàñîâèõ âèçíà÷åíü â³êó ðàïàíè ÿê íà ïðîìèñëî-
âèõ ñóäíàõ, òàê ³ ï³ä ÷àñ îáë³êîâèõ çéîìîê, äîçâîëèëè ä³éòè âèñíîâêó ïðî
òå, ùî â³êîâà ñòðóêòóðà ¿¿ ïîïóëÿö³¿ çàëèøàëàñü äîñèòü ñòàá³ëüíîþ âïðî-
äîâæ 2018—2021 ðð. Íåçâàæàþ÷è íà ³íòåíñèô³êàö³þ ïðîìèñëó â ö³ ðîêè,
îìîëîäæåííÿ ïîïóëÿö³¿ íå â³äáóâàëîñü. Ìîëþñêè â óëîâàõ áóëè ïðåä-
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Ðèñ. 3. ×àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ ðàïàíè íà ñòàíö³ÿõ òðàëîâèõ çéîìîê ó ï³âí³÷-
íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ: a — ñåðåäíÿ ÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ ðàïàíè íà
ñòàíö³ÿõ çéîìîê ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ ó 2020—2021 ðð.; á — ÷àñ-
òîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ ðàïàíè íà ð³çíèõ ãëèáèíàõ ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî
ìîðÿ ó 2020—2021 ðð.



ñòàâëåí³ 12 â³êîâèìè ãðóïàìè â³ä 2+ äî 13+. Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü ñòàíîâè-

ëè îñîáèíè â³êîì 6—8 ðîê³â, ÷àñòêà ÿêèõ ó ïåð³îä äîñë³äæåíü êîëèâàëàñü
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Ðèñ. 4. Ðîçïîä³ë ðàïàíè â óêðà¿íñüêèõ âîäàõ çà ðåçóëüòàòàìè çéîìêè á³ìòðàëîì ó
÷åðâí³ 2021 ð.

Ðèñ. 5. Ðîçïîä³ë ðàïàíè â óêðà¿íñüêèõ âîäàõ çà ðåçóëüòàòàìè çéîìêè á³ìòðàëîì â
æîâòí³ 2021 ð.
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íà ð³âí³ 69,6—76,8 % ³ â ñåðåäíüîìó ñêëàëà 74,4 % (ðèñ. 6). Â³äïîâ³äíî ³
ðîçì³ðíèé ñêëàä ïîïóëÿö³¿ çàëèøàâñÿ ñòàá³ëüíèì. Â óëîâàõ äîì³íóâàëè
îñîáèíè ðîçì³ðîì 60—85 ìì, à ¿õíÿ ÷àñòêà ñêëàäàëà á³ëüøå 75 %. Çìåí-
øåííÿ ÷àñòêè âåëèêèõ îñîáèí íå ñïîñòåð³ãàëè (ðèñ. 7).

ßê âäàëîñÿ âñòàíîâèòè ï³ä ÷àñ îáë³êîâèõ òðàëîâèõ çéîìîê, â³êîâà
ñòðóêòóðà ïîñåëåíü ðàïàíè ìîæå çì³íþâàòèñü çàëåæíî â³ä ãëèáèíè ìîðÿ.
Íà ãëèáèíàõ 5—25 ì ñåðåä ìîëþñê³â äîì³íóâàëè îñîáèíè â³êîì 6—8
ðîê³â ³ ðîçì³ðîì 60—85 ìì, ÷àñòêà ÿêèõ êîëèâàëàñü ó ìåæàõ 70—75 %.
Ãëèáøå 25 ì äð³áí³ø³ îñîáèíè ðàïàíè â³êîì ìîëîäøå 4 ðîê³â áóëè ïðàê-
òè÷íî â³äñóòí³. Íå ìåíøå 80 % âñ³õ âèÿâëåíèõ òóò ìîëþñê³â ìàëè â³ê 7—9
ðîê³â ³ âåëèêèé ðîçì³ð ÷åðåïàøêè — 70—95 ìì (ðèñ. 8, 9).
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Ðèñ. 6. Â³êîâà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ
ó 2018—2021 ðð.

Ðèñ. 7. Ðîçì³ðíà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî
ìîðÿ ó 2018—2021 ðð.



Ñïîñòåðåæåííÿ íå âèÿâèëè çíà÷íèõ ñåçîííèõ çì³í ó ìàñîâèõ õàðàê-
òåðèñòèêàõ ðàïàíè (ðèñ. 10). Ïðîòå áóëî äîñòîâ³ðíî âñòàíîâëåíî, ùî íà
ãëèáèíàõ 5—15 ì ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ìàñè ðàïàíè áóëè íà 3—5 ã á³ëüøèìè,
í³æ ó ìîëþñê³â ò³º¿ ñàìî¿ äîâæèíè, ÿê³ ìåøêàþòü ãëèáøå.

Óìîâè æèòòÿ ðàïàíè ³ ¿¿ êîðìîâà áàçà. Ï³ä ÷àñ îáë³êîâèõ çéîìîê ïî-
ïóòíî âäàëîñÿ îòðèìàòè äåÿê³ äàí³ ïðî ã³äðîá³îíò³â, ÿê³ º êîðìîâèìè
îá’ºêòàìè äëÿ ðàïàíè, à òàêîæ îö³íèòè óìîâè æèòòÿ ìîëþñê³â. Ç îãëÿäó
íà âèäîâèé ñêëàä îá’ºêò³â æèâëåííÿ, ÿêèõ ìè çíàõîäèëè â ÷åðåïàøêàõ ðà-
ïàíè, îñíîâíèì êîðìîâèì îá’ºêòîì äëÿ íå¿ âèñòóïàº ìîëþñê C. gallina,
ÿêèé ñêëàäàâ 70 % â³ä ðàö³îíó. Ìåíø ³íòåíñèâíî ðàïàíà æèâèòüñÿ àíàäà-
ðîþ A. inaequivalvis òà öåðàñòîäåðìîþ Cerastoderma glaucum. Ïðîâåäåííÿ
äîñòîâ³ðíî¿ îö³íêè á³îìàñè öèõ îá’ºêò³â æèâëåííÿ ðàïàíè ï³ä ÷àñ çéîìîê
áóëî íåìîæëèâèì ÷åðåç ìàéæå ïîâíå ïðîñ³þâàííÿ öèõ íåâåëèêèõ çà
ðîçì³ðîì ìîëþñê³â êð³çü äåëü êóòöÿ á³ìòðàëà. ²íøèì çíà÷óùèì îá’ºêòîì
æèâëåííÿ ðàïàíè º ì³ä³ÿ M. galloprovincialis. Öåé á³ëüøèé çà ðîçì³ðîì
ìîëþñê, ÿêèé óòâîðþº âåëèê³ äðóçè, çíà÷íî êðàùå óëîâëþâàâñÿ îáë³êî-
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Ðèñ. 8. Â³êîâà ñòðóêòóðà ïîñåëåíü ðàïàíè íà ð³çíèõ ãëèáèíàõ ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñ-
òèí³ ×îðíîãî ìîðÿ ó 2018—2021 ðð.



âèì á³ìòðàëîì, ùî äîçâîëèëî îö³íèòè ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè éîãî ïî-
ñåëåíü íà øåëüô³. Ñåðåäíÿ ÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ ì³ä³é â óëîâàõ ó âñ³õ
òðüîõ çéîìêàõ ñêëàëà 20 %. Á³îìàñà öèõ ìîëþñê³â êîëèâàëàñü â ìåæàõ
0,005—178,3 ã/ì2 ³ â ñåðåäíüîìó ñêëàëà 20,3±3,8 ã/ì2. Íàéá³ëüø ù³ëüí³ ïî-
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Ðèñ. 9. Ðîçì³ðíà ñòðóêòóðà ïîñåëåíü ðàïàíè íà ð³çíèõ ãëèáèíàõ ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é
÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ ó 2018—2021 ðð.

Ðèñ. 10. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ìàñè ðàïàíè çà ðîçì³ðíèìè êëàñàìè ó 2020—2021 ðð.



ñåëåííÿ ì³ä³¿ ñïîñòåð³ãàëèñü íàìè ïîáëèçó ãèðë Äóíàþ, Äí³ñòðîâñüêîãî
òà Äí³ïðîâñüêî-Áóçüêîãî ëèìàí³â íà ãëèáèíàõ 15—25 ì (ðèñ. 11).

Óïðîäîâæ çéîìîê áóëî ï³äòâåðäæåíî òîé ôàêò, ùî ñåðéîçíèì íåãà-
òèâíèì ôàêòîðîì, ÿêèé ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ çìåíøóº ïîïóëÿö³þ ì³ä³é íà
ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó øåëüô³ ìîðÿ, º ðåãóëÿðíå âèíèêíåííÿ çàìîðíèõ
ÿâèù ó ïðèäîííèõ ãîðèçîíòàõ ìîðÿ. Òàê³ ÿâèùà ñòàëè äîñèòü çâè÷àéíè-
ìè äëÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ìîðÿ âë³òêó. ¯õí³é ðîçâèòîê ïîâ’ÿçàíèé
ç íåäîñòàòíüîþ âåðòèêàëüíîþ êîíâåêö³ºþ âîäíî¿ òîâù³, êîëè ëåãø³ ïð³ñ-
í³ ð³÷êîâ³ âîäè íàøàðîâóþòüñÿ íà âàæ÷³ ìîðñüê³ âîäè. Â³äîìî, ùî ñêîðî-
÷åííÿ ³ ïåðåðîçïîä³ë ð³÷êîâîãî ñòîêó, à òàêîæ àíòðîïîãåííà åâòðîô³êàö³ÿ
çá³ëüøèëè ÷àñòîòó ïîä³áíèõ ÿâèù â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ [1, 3, 10, 14]. Ó
ïåðø³é çéîìö³ ó 2020 ð. íà 19 ñòàíö³ÿõ ç 53, òîáòî â 35,8 % âèïàäê³â, áóëè
â³äì³÷åí³ ôàêòè ìàñîâî¿ çàãèáë³ áåíòîñíèõ îðãàí³çì³â, íàñàìïåðåä ì³ä³é,
÷åðåç ã³ïîêñ³þ. Ó öåé ïåð³îä çàìîðí³ ÿâèùà íàé÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàëè íà
äðóã³é ñòðàò³ (13 ñòàíö³é ç 19—68,4 % âèïàäê³â). Ó äâîõ ³íøèõ ñòðàòàõ íà
ãëèáèíàõ 5—15 ì òà 25—35 ì ñë³äè çàìîð³â íå áóëè ³íòåíñèâíèìè ³
â³äì³÷àëèñü íàáàãàòî ð³äøå — 16,7 òà 27,3 % âèïàäê³â â³äïîâ³äíî. Ï³ä ÷àñ
äðóãî¿ çéîìêè, ÿêó ïðîâîäèëè íà ñàìîìó ïî÷àòêó ë³òà 2021 ð., ïðèäîííà
ã³ïîêñ³ÿ ùå íå âñòèãëà ðîçâèíóòèñü. Îäíàê âîñåíè 2021 ð. íà áàãàòüîõ
ñòàíö³ÿõ, íàñàìïåðåä íà äðóã³é ñòðàò³, íàìè çíîâó áóëè â³äì³÷åí³ íàñë³äêè
çàìîðíèõ ÿâèù. Íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ, äå áóëè âèÿâëåí³ îçíàêè ã³ïîêñ³¿, â óëî-
âàõ á³ìòðàëà áóëà ïðèñóòíÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü ìåðòâèõ ìîëþñê³â (ïåðåâàæ-
íî ì³ä³é) òà ÷îðíîãî ìóëó ³ç çàïàõîì ñ³ðêîâîäíþ. Ðàïàíà â çîíàõ çàìîð-
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Ðèñ. 11. Ðîçïîä³ë ì³ä³¿ â óêðà¿íñüêèõ âîäàõ çà ðåçóëüòàòàìè çéîìîê á³ìòðàëîì â
2020—2021 ðð.



íèõ ÿâèù áóëà ìàëî÷èñåëüíîþ, îäíàê íåð³äêî áóëà ïðåäñòàâëåíà æèâèìè
îñîáèíàìè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿¿ çäàòí³ñòü ïåðåæèâàòè òðèâàëó ã³ïîêñ³þ.
Ì³ä³ÿ â òàêèõ ðàéîíàõ íå äîñÿãàëà ðîçì³ð³â ïîíàä 40 ìì. Ó ñâî¿é á³ëüøîñò³
æèâ³ ì³ä³¿ òóò áóëè ïðåäñòàâëåí³ äð³áíèìè îñîáèíàìè ïîêîë³ííÿ ïîòî÷-
íîãî ðîêó ç ìîäàëüíîþ äîâæèíîþ 15—20 ìì.

Îö³íêà ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ çàïàñó ðàïàíè òà
âïëèâó ïðîìèñëó. Âõ³äíèìè äàíèìè äëÿ ïðîäóêö³éíî¿ ìîäåë³ BSM, ÿêó âè-
êîðèñòîâóâàëè äëÿ îö³íêè ñòàíó ïîïóëÿö³¿ òà âïëèâó ïðîìèñëó, ïîñëóãó-
âàëè áàãàòîð³÷í³ äàí³ óëîâ³â öüîãî âèäó â óêðà¿íñüêèõ âîäàõ (òàáë. 4) òà
ïîêàçíèêè óëîâó íà çóñèëëÿ (CPUE), ÿê³ ïî ðîêàõ ñêëàäàëè: 2017 — 119 êã,
2018 — 197, 2019 —151, 2020 — 166, 2021 — 113 êã.

Íàëàøòóâàííÿ ìîäåë³ ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì êîåô³ö³ºíò³â òåì-
ï³â ðîñòó òà ïðèðîäíî¿ ñìåðòíîñò³. Ö³ ïîêàçíèêè ðîçðàõîâóâàëè íà îñíîâ³
âñ³õ ç³áðàíèõ âïðîäîâæ 2018—2021 ðð. äàíèõ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ðîç-
ì³ðíî-â³êîâó ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè. Òàêèì ÷èíîì, ïàðàìåòðè ð³â-
íÿííÿ ðîñòó Áåðòàëàíô³ äëÿ ðàïàíè, ùî æèâå â çîí³ Óêðà¿íè â ×îðíîìó
ìîð³ (2018—2021 ðð.) ñêëàäàëè: L? = 11,46; K = 0,135; t0 = -0,10; a = 0,4558; B
= 2,5706.

Ðîçðàõîâàíèé íà îñíîâ³ ïàðàìåòð³â Áåðòàëàíô³ ñåðåäí³é êîåô³ö³ºíò
ïðèðîäíî¿ ñìåðòíîñò³ (M) äëÿ îáîõ ñòàòåé ðàïàíè ñêëàâ 0,40.

Çàâäÿêè ìîäåëþâàííþ âäàëîñÿ âèÿâèòè äèíàì³êó âïëèâó ïðîìèñëó
íà ðåñóðñ ðàïàíè çà îñòàíí³ äâà äåñÿòèë³òòÿ òà îö³íèòè çàïàñ öüîãî ìîëþ-
ñêà. Âèÿâèëîñü, ùî äî 2017 ð. ð³âåíü á³îìàñè ðàïàíè (B) ó âîäàõ Óêðà¿íè
á³ëüøå í³æ ó 1,5 ðàçà ïåðåâèùóâàâ çíà÷åííÿ, íåîáõ³äíå äëÿ ï³äòðèìêè îï-
òèìàëüíîãî ñò³éêîãî óëîâó — BMSY. Îäíàê â³äíîøåííÿ ïîòî÷íî¿ ïðîìèñ-
ëîâî¿ ñìåðòíîñò³ äî îïòèìàëüíî¿ (F/FMSY) áóëî âêðàé íèçüêèì (ðèñ. 12).
Öå äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè, ùî â òîé ïåð³îä ðåñóðñ çíà÷íîþ ì³ðîþ áóâ íå-
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Òàáëèöÿ 4
Óëîâè ðàïàíè â Óêðà¿í³ â ïåð³îä 2000—2021 ðð., ò

Ðîêè Óëîâ, ò Ðîêè Óëîâ, ò

2000 913 2011 180

2001 395 2012 509

2002 91 2013 644

2003 149 2014 200

2004 159 2015 369

2005 161 2016 1060

2006 156 2017 1375

2007 201 2018 5562

2008 135 2019 11043

2009 190 2020 6305

2010 225 2021 4941



äîñòàòíüî âèêîðèñòàíèì. Ó 2018 ð. ÷åðåç ð³çêå çá³ëüøåííÿ âèëîâó ðàïàíè
ð³âåíü ¿¿ á³îìàñè ïî÷àâ ñêîðî÷óâàòèñü. Â³äáóëîñü ³ ñóòòºâå çá³ëüøåííÿ
ð³âíÿ ïðîìèñëîâî¿ ñìåðòíîñò³. Ïðîòå îáèäâà ðîçðàõîâàí³ ïîêàçíèêè íå
ïåðåâèùóâàëè ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü, ÿê³ á âêàçóâàëè íà ïåðåëîâ ðåñóðñó ðà-
ïàíè â óêðà¿íñüêèõ âîäàõ (äèâ. ðèñ. 12.). Ðîçðàõîâàíèé çã³äíî ç ìîäåëëþ
çàïàñ ðàïàíè ó âîäàõ Óêðà¿íè â 2021 ð. ñêëàâ 35,7 òèñ. ò.

Äîñòîâ³ðí³ñòü îòðèìàíèõ çà äîïîìîãîþ äàíî¿ ìîäåë³ ðåçóëüòàò³â áóëà
ï³äòâåðäæåíà ðåòðîñïåêòèâíèì àíàë³çîì. Ðåçóëüòàòè òàêîãî àíàë³çó ïî-
êàçàëè, ùî âåëè÷èíà á³îìàñè ðàïàíè â 2021 ð. áóëà äåùî çàâèùåíîþ, à
ð³âåíü ïðîìèñëîâî¿ ñìåðòíîñò³ — çàíèæåíèì (ðèñ. 13).

Ïðîòå ö³ ðîçá³æíîñò³ ìîæíà ââàæàòè íåêðèòè÷íèìè, îñê³ëüêè â³äíî-
øåííÿ çàãàëüíî¿ á³îìàñè äî á³îìàñè, ÿêà çàáåçïå÷óº ìàêñèìàëüíî ñò³éêèé
ð³âåíü âèëó÷åííÿ (B/BMSY), ó âñ³õ âèïàäêàõ çàëèøàâñÿ íà ð³âí³ á³ëüøå 1.
Ðîçðàõîâàíèé äëÿ îñòàíí³õ òðüîõ ðîê³â ³íäåêñ Ìîíðî (ñåðåäíº â³äíîñíå
çì³ùåííÿ ðåòðîñïåêòèâíèõ îö³íîê) ñòàíîâèâ -0,07 [23]. Ïðî äîñòîâ³ð-
í³ñòü ðåçóëüòàò³â ìîäåëþâàííÿ ñâ³ä÷èòü òå, ùî çíà÷åííÿ äàíîãî ³íäåêñó,
ÿê ³ â ðîçðàõóíêàõ äëÿ ³íøèõ äîâãîöèêë³÷íèõ âèä³â ã³äðîá³îíò³â, çíàõîäÿ-
òüñÿ â ìåæàõ ³íòåðâàëó -0,15—0,20 [20].

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Ñïîñòåðåæåííÿ, ÿê³ áóëè ïðîâåäåí³ íà ïðîìèñëîâèõ ñóäíàõ ³ â ìîðñü-
êèõ íàóêîâî-äîñë³äíèõ åêñïåäèö³ÿõ, ï³äòâåðäæóþòü, ùî çàðàç ðàïàíà æè-
âå íà âñ³é àêâàòîð³¿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ, âêëþ÷àþ÷è
¿¿ íàéá³ëüø îïð³ñíåí³ ä³ëÿíêè. Ïðè÷îìó îñòàíí³ ìîæóòü â³äð³çíÿòèñü âè-
ñîêîþ ù³ëüí³ñòþ ïîñåëåíü öüîãî ìîëþñêà. Îñê³ëüêè ðàí³øå, ïðîòÿãîì
á³ëüø í³æ 50 ðîê³â ï³ñëÿ âñåëåííÿ â ×îðíå ìîðå ðàïàíà óíèêàëà òàêèõ
ðàéîí³â, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî àäàïòàö³¿ öèõ ìîëþñê³â äî æèòòÿ ó âîä³ ç
íèçüêîþ ñîëîí³ñòþ ñïðèÿëà ãåíåòè÷íà ìóòàö³ÿ, ÿêà ð³çêî ïðèñêîðèëà
ñïàäêîâó ìîäèô³êàö³þ ôåðìåíò³â, â³äïîâ³äàëüíèõ çà îñìîðåãóëÿö³þ.

Ïåðåâàæàííÿ ðàïàíè ç íàéñòàðøèõ â³êîâèõ ãðóï, ÿêå áóëî âèÿâëåíå
íà ãëèáèíàõ á³ëüøå 25 ì, î÷åâèäíî, ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ìîëþñêè ïî-

56 ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2024. 60(2)

Ðèñ. 12. Îö³íêà ð³âíÿ á³îìàñè òà åêñïëóàòàö³¿ ðàïàíè â çîí³ Óêðà¿íè â 2000—2021 ðð.



òðàïëÿþòü íà ö³ ä³ëÿíêè âíàñë³äîê ì³ãðàö³é ç á³ëüø ì³ëêîâîäíèõ àêâà-
òîð³é òèõ îñîáèí, ÿê³ âæå ï³äðîñëè. Îñ³äàííþ ëè÷èíîê ³ ðîçïîâñþäæåí-
íþ ðàïàíè ìîëîäøèõ â³êîâèõ ãðóï íà âåëèêèõ ãëèáèíàõ ïåðåøêîäæàº
íèçüêà òåìïåðàòóðà âîäè ï³ä øàðîì òåðìîêë³íó, ÿêèé ôîðìóºòüñÿ â ë³ò-
í³é ïåð³îä ó ãîðèçîíò³ 15—20 ì. Êð³ì òîãî, íà âåëèêèõ ãëèáèíàõ â³äñóòí³
àáî ïåðåáóâàþòü ó íåäîñòàòí³é ê³ëüêîñò³ áåíòîñí³ îðãàí³çìè, ÿê³ çàáåçïå-
÷óþòü æèâëåííÿ ðàïàíè íà ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ ¿¿ æèòòºâîãî öèêëó. Ñóò-
òºâî âèù³ ïîêàçíèêè âàãîâîãî ðîñòó ðàïàíè íà ãëèáèíàõ ìåíøå 15 ì âêà-
çóþòü íà êðàùó çàáåçïå÷åí³ñòü öüîãî õèæàêà êîðìîì íà ì³ëêîâîääÿõ. Âî-
äíî÷àñ ñë³ä çàóâàæèòè, ùî â ðàç³ ÷àñòèõ âèïàäê³â ïðèäîííî¿ ã³ïîêñ³¿ òà çà-
ìîð³â, îçíàêè ÿêèõ áóëè â³äì³÷åí³ íàìè íà ãëèáèíàõ 15—30 ì, â³äáó-
âàºòüñÿ íå ò³ëüêè ñêîðî÷åííÿ ê³ëüêîñò³ êîðìîâèõ îðãàí³çì³â, àëå é çíè-
æåííÿ òðîô³÷íî¿ àêòèâíîñò³ öüîãî õèæîãî ìîëþñêà. ×åðåç íåîáõ³äí³ñòü
çàêîïóâàòèñü ó ´ðóíò äëÿ ïåðå÷³êóâàííÿ íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ ðàïàíà íå
æèâèòüñÿ, à ëèøå âèòðà÷àº íàêîïè÷åí³ åíåðãåòè÷í³ ðåñóðñè äëÿ ï³äòðè-
ìàííÿ ãîìåîñòàçó.

Ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ íàìè ðåçóëüòàò³â ç äàíèìè ïðî ñòðóêòóðó ïî-
ïóëÿö³¿, îïóáë³êîâàíèìè ³íøèìè äîñë³äíèêàìè ðàïàíè â ×îðíîìó ìîð³, ó
ïåâíèõ âèïàäêàõ âèÿâèëî ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³. Íàé÷àñò³øå ç’ÿâëÿëèñü â³-
äîìîñò³ ïðî òå, ùî ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè ³ñòîòíî çì³íèëàñÿ ÷åðåç
10—20 ðîê³â ï³ñëÿ ¿¿ âñåëåííÿ â ×îðíå ìîðå. Ó ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é ³ ï³â-
äåíí³é ÷àñòèíàõ ìîðÿ íà ä³ëÿíêàõ ç âóçüêèì ³ ìåíø ïðîäóêòèâíèì øåëü-
ôîì çàçâè÷àé â³äáóâàëîñü çíèæåííÿ òåìï³â ðîñòó ðàïàíè ç âèíèêíåííÿì
êàðëèêîâèõ ôîðì, â³äì³÷àëèñÿ çì³íè ó ñòàòåâ³é òà â³êîâ³é ñòðóêòóð³ ïîïó-
ëÿö³¿, à òàêîæ çíèæåííÿ ù³ëüíîñò³ ïîñåëåíü öüîãî ìîëþñêà [2, 6—8]. Î÷å-
âèäíî, ó öèõ ðàéîíàõ íà ïîïóëÿö³éíó ñòðóêòóðó ðàïàíè ñåðéîçíî âïëèíó-
ëî ïîñòóïîâå çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ ¿¿ êîðìó, îñê³ëüêè, íå ìàþ÷è ïðèðîä-
íèõ õèæàê³â, âîíà øâèäêî ðîçìíîæóâàëàñÿ â íîâîìó àðåàë³ ³ çíèùóâàëà
ïðàêòè÷íî âñ³õ àáîðèãåííèõ ìîëþñê³â-ô³ëüòðàòîð³â. ²ìîâ³ðíî, îäí³ºþ ç
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Ðèñ. 13. Ðåçóëüòàòè ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàë³çó ìîäåëþâàííÿ çàïàñó ðàïàíè â óê-
ðà¿íñüêèõ âîäàõ â 2018—2021 ðð.



ïðè÷èí ñêîðî÷åííÿ ê³ëüêîñò³ âåëèêîðîçì³ðíèõ îñîáèí áóâ ³íòåíñèâíèé
ïðîìèñåë, ÿêèé âæå áëèçüêî òðüîõ äåñÿòèë³òü çä³éñíþâàâñÿ â öèõ ðàéî-
íàõ. Ïðîòå â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ öüîãî íå â³äáóâàëî-
ñÿ. Òóò íà øèðîêîìó òà ïðîäóêòèâíîìó øåëüô³, êóäè íàäõîäèòü îñíîâíèé
äëÿ áàñåéíó ð³÷êîâèé ñò³ê, ðàïàíà, î÷åâèäíî, ìàº êðàùó çàáåçïå÷åí³ñòü
¿æåþ. Öå ³ º ïðè÷èíîþ á³ëüøî¿ ñòàá³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ íàâ³òü ó ðàç³ âïëè-
âó íåñïðèÿòëèâèõ ïðèðîäíèõ ôàêòîð³â ³ ïðîìèñëó.

Ñêîðî÷åííÿ ðåñóðñó ðàïàíè, ÿêå ñïîñòåð³ãàëè ï³ä ÷àñ îáë³êîâèõ çéî-
ìîê íà ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó øåëüô³ ìîðÿ, íå ìîæå áóòè ïîÿñíåíå âïëèâîì
ïðîìèñëó, îñê³ëüêè ïðîìèñëîâå âèëó÷åííÿ áóëî â äåê³ëüêà ðàç³â ìåíøå
ð³çíèö³ ì³æ îö³íêàìè çàãàëüíî¿ á³îìàñè öèõ ìîëþñê³â, îòðèìàíèìè ï³ä
÷àñ ïîñë³äîâíèõ åêñïåäèö³é (äèâ. òàáë. 3, 4). Ïðîòå äåê³ëüêà ñïîñòåðåæåíü
âêàçóþòü íà òå, ùî ñóòòºâ³ çì³íè çàïàñó ðàïàíè ìîæóòü âèíèêàòè ï³ä
âïëèâîì àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà. Íàïðèêëàä, âèÿâëåíîìó ï³ä
÷àñ òðàëîâî¿ çéîìêè íà ïî÷àòêó ë³òà 2021 ð. ð³çêîìó ñêîðî÷åííþ ÷èñåëü-
íîñò³ òà á³îìàñè ðàïàíè ïåðåäóâàâ çíà÷íèé ðîçâèòîê ïðèäîííî¿ ã³ïîêñ³¿ â
ñåðïí³ — æîâòí³ 2020 ð. Êð³ì òîãî, â ïåð³îä ö³º¿ çéîìêè áóëî âñòàíîâëåíî,
ùî â óìîâàõ çàòÿæíî¿ õîëîäíî¿ âåñíè ïðîãð³â âîäè â³äáóâàâñÿ ïîâ³ëüíèì
òåìïîì ³ íà ïî÷àòêó ë³òà ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà â ïðèäîííèõ ãîðèçîíòàõ
ñêëàäàëà ëèøå 9,6 °C. Çà òàêèõ óìîâ çíà÷íà ÷àñòèíà ìîëþñê³â ùå çàëèøà-
ëàñÿ â ´ðóíò³ ó ñòàí³ àíàá³îçó. Ïðèäîííà ã³ïîêñ³ÿ ³ íàñòóïíà çà íåþ çàòÿæ-
íà çèì³âëÿ, î÷åâèäíî, ñïðèÿëè ï³äâèùåííþ ð³âíÿ ïðèðîäíî¿ ñìåðòíîñò³,
ùî ³ ïðèçâåëî äî ñêîðî÷åííÿ çàïàñó ðàïàíè â ïåðø³é ïîëîâèí³ 2021 ð.
Îáèäâà ö³ ïðèðîäí³ ôàêòîðè ìîãëè âïëèíóòè íà ïîïóëÿö³þ íå ò³ëüêè íà-
ïðÿìó, àëå é îïîñåðåäêîâàíî, ÷åðåç ñêîðî÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ êîðìîâèõ
îá’ºêò³â — ì³ä³é òà ³íøèõ ìîëþñê³â.

Ñòîñîâíî ì³ä³¿, ÿêà íåð³äêî ôîðìóº îñíîâó êîðìîâî¿ áàçè ðàïàíè,
ñë³ä çðîáèòè âèñíîâîê, ùî â ñó÷àñíèé ïåð³îä á³ëüøà ÷àñòêà ¿¿ ìîëîä³
îñ³äàº íà ´ðóíò ï³ä ÷àñ âåñíÿíîãî íåðåñòó òà ïîìèðàº âæå íàïðèê³íö³ ë³òà
ï³ä ÷àñ âèíèêíåííÿ çàìîð³â, òàê ³ íå äîñÿãíóâøè ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³. Íåâå-
ëèê³ ðîçì³ðè ÿê æèâèõ ì³ä³é, òàê ³ ¿õí³õ ïîðîæí³õ ñòóëîê ñâ³ä÷àòü ïðî òå,
ùî ïîä³áí³ çàìîðí³ ÿâèùà â òèõ àáî ³íøèõ ìàñøòàáàõ âèíèêàþòü ùîðîêó.
Ðåãóëÿðíèé ðîçâèòîê ïðèäîííî¿ ã³ïîêñ³¿ íå äîçâîëÿº àâòîõòîííèì ìîëþ-
ñêàì-ô³ëüòðàòîðàì â³äíîâèòè ÷èñëåíí³ ïîñåëåííÿ, ÿê³ áóëè çâè÷àéíèìè
äëÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ìîðÿ äî ñåðåäèíè ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ. Íîð-
ìàëüíå â³äíîâëåííÿ ¿õí³õ ïîñåëåíü â àêâàòîð³ÿõ ç³ ñïðèÿòëèâ³øèìè çà
âì³ñòîì êèñíþ óìîâàìè ñòàëî íåìîæëèâèì, îñê³ëüêè ìîëîäü ì³ä³é òà
³íøèõ ìîëþñê³â, ÿêà îñ³äàº íà äíî, íàäàë³ çíèùóºòüñÿ ðàïàíîþ. Çàãàëüíå
çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ì³ä³é ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â ñåäè-
ìåíòàö³¿ òà çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó âîä³. Òàêèì ÷è-
íîì ³íâàçèâíèé õèæàê ðàïàíà äîäàòêîâî ñïðèÿº åâòðîô³êàö³¿ òà ïîÿâ³
âë³òêó çàìîðíèõ ÿâèù ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íà ðåçóëüòàòè òðàëîâèõ ðîá³ò ó ïåðø³é ïîëîâèí³
ë³òà íåð³äêî ÷èíèâ âïëèâ ìàñîâèé ðîçâèòîê íèò÷àñòèõ âîäîðîñòåé, ÿê³ â
ïðîöåñ³ òðàëåííÿ ñêóï÷óâàëèñü íà íèæí³é ï³äáîð³ çíàðÿääÿ ëîâó ³ ñóòòºâî
çíèæóâàëè éîãî óëîâèñò³ñòü. Îñîáëèâî âèñîêà ê³ëüê³ñòü ìàêðîô³ò³â ðåºñ-
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òðóâàëàñü íàìè â ðàéîí³ Îäåñüêî¿ áàíêè. Ïðè÷îìó ìàñîâèé ðîçâèòîê
ìàêðîô³ò³â òà ¿õíº â³äìèðàííÿ íàâåñí³ òà íà ïî÷àòêó ë³òà â îñòàíí³ äâà äå-
ñÿòèë³òòÿ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ìîðÿ äîñòàòíüî
ðåãóëÿðíî. Öå ÿâèùå ñòàëî ñèñòåìàòè÷íî ïåðåøêîäæàòè ðèáàëêàì çàñòî-
ñîâóâàòè ñâî¿ çíàðÿääÿ ëîâó íà ì³ëêîâîäíîìó øåëüô³. Âðàõîâóþ÷è öþ îá-
ñòàâèíó ³ òå, ùî ðàïàíà ìîæå â ðàç³ çáåðåæåííÿ íèçüêî¿ òåìïåðàòóðè â
ïðèäîííîìó øàð³ çàëèøàòèñü çàêîïàíîþ ó ´ðóíò ó ïåðø³ ì³ñÿö³ ï³ñëÿ
çèìè, ñë³ä ïëàíóâàòè ïðîâåäåííÿ íàñòóïíèõ îáë³êîâèõ çéîìîê ç äðóãî¿
ïîëîâèíè ñåðïíÿ ïî æîâòåíü. Ñàìå â ö³ ì³ñÿö³ ðàïàíà íàéá³ëüø àêòèâíî
ïåðåì³ùóºòüñÿ ïî ïîâåðõí³ äíà â ïîøóêàõ îá’ºêò³â æèâëåííÿ.

ßê ðåçóëüòàòè âèêîíàíèõ ìîðñüêèõ åêñïåäèö³éíèõ ðîá³ò, òàê ³ äàí³,
îòðèìàí³ øëÿõîì ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ñèñòåìè çàïàñ — ïðîìè-
ñåë, âêàçóþòü íà â³äñóòí³ñòü çàãðîçè ñêîðî÷åííÿ ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè â³ä
ä³ÿëüíîñò³ äîáóâíèõ ï³äïðèºìñòâ. Ïðè÷îìó ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî îö³íêè
á³îìàñè ðàïàíè, îòðèìàí³ çà äîïîìîãîþ BSM-àíàë³çó, ñòîñóþòüñÿ òèõ
ðàéîí³â, ó ÿêèõ áåçïîñåðåäíüî çä³éñíþºòüñÿ ïðîìèñëîâå âèëó÷åííÿ. Çà
íàøèìè ñïîñòåðåæåííÿìè, ïëîùà öèõ ïðîìèñëîâèõ àêâàòîð³é äàëåêî íå
â³äïîâ³äàº ïëîù³ âñüîãî óêðà¿íñüêîãî øåëüôó, íà ÿêîìó æèâå ðàïàíà â
ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ìîðÿ. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî îñíîâíèé ïðîìè-
ñåë çä³éñíþºòüñÿ äðàãàìè ³ á³ìòðàëàìè ò³ëüêè íà â³äíîñíî íåâåëèêèõ çà
ïëîùåþ ä³ëÿíêàõ ç ð³âíèì äíîì íà ãëèáèíàõ 5—20 ì. Âîäîëàçè, íà ÷àñòêó
ÿêèõ ïðèïàäàº äî 30 % óëîâó, òàêîæ çàçâè÷àé ïðàöþþòü ó ïðèáåðåæí³é
çîí³ äî ãëèáèíè 12 ì. Çàãàëîì, çà íàøèìè îö³íêàìè, ïðèäàòíà äëÿ ïðî-
ìèñëó ÷àñòèíà àêâàòîð³¿ øåëüôó çàéìàº íå á³ëüøå 15—20 % â³ä éîãî çàãà-
ëüíî¿ ïëîù³. Ó ö³é ñèòóàö³¿ ñë³ä ââàæàòè, ùî ì³ãðàö³¿ ðàïàíè ç íåäîñòóï-
íèõ äëÿ ðèáàëîê àêâàòîð³é íà ä³ëÿíêè, ïðèäàòí³ äëÿ ëîâó, ñïðèÿþòü ðåãó-
ëÿðíîìó ïîïîâíåííþ öüîãî ïðîìèñëîâîãî ðåñóðñó. Ñàìå ö³ºþ îáñòàâè-
íîþ ìîæíà ïîÿñíèòè òîé ôàêò, ùî ðîçðàõîâàíà çà äîïîìîãîþ ìîäåë³ çà-
ãàëüíà á³îìàñà ðàïàíè íàâ³òü â óìîâàõ ³íòåíñèâíîãî ïðîìèñëó ïåðåâèùóº
îïòèìàëüíèé ð³âåíü (BMSY). Î÷åâèäíî, ùî âíàñë³äîê òàêèõ ñïîñîá³â ³
òåìï³â âèäîáóòêó ïðîìèñåë íå ìîæå ïðèçâåñòè äî íàäì³ðíî¿ åêñïëóàòàö³¿
ðåñóðñó ðàïàíè â óêðà¿íñüêèõ âîäàõ. Ç îãëÿäó íà öå âñòàíîâëåííÿ áóäü-
ÿêîãî ë³ì³òó íà âèëó÷åííÿ öüîãî îá’ºêòà º íåäîö³ëüíèì.

Âèñíîâêè

Íàéâèù³ ïîêàçíèêè á³îìàñè òà ÷èñåëüíîñò³ ðàïàíè — â³äïîâ³äíî
10—30 ã/ì2 ³ 0,15—0,60 åêç/ì2 — ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íà ãëèáèí³ 5—20 ì.
Ãëèáøå 25 ì ðàïàíà àáî â³äñóòíÿ, àáî çóñòð³÷àºòüñÿ â íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³.

Â³êîâèé ñêëàä ïîñåëåíü ðàïàíè çì³íþºòüñÿ çàëåæíî â³ä ãëèáèíè ìî-
ðÿ. Ìîëþñêè, ÿê³ æèâóòü ó ä³àïàçîí³ ãëèáèí 5—25 ì â ñâî¿é á³ëüøîñò³
ïðåäñòàâëåí³ îñîáèíàìè â³êîì 6—8 ðîê³â. Ãëèáøå 25 ì ìîëîäü ðàïàíè
â³äñóòíÿ, ³ äàí³ ìîëþñêè çàçâè÷àé ïðåäñòàâëåí³ â ãëèáîêîâîäí³é çîí³
íàéá³ëüøèìè îñîáèíàìè ñòàðøèõ â³êîâèõ ãðóï.

Ìîëþñêè, ÿê³ æèâóòü íà ãëèáèíàõ ìåíøå 15 ì, â³äð³çíÿþòüñÿ ï³äâè-
ùåíèìè çíà÷åííÿìè ³íäèâ³äóàëüíî¿ ìàñè, ùî ïîÿñíþºòüñÿ á³ëüøîþ ê³ëü-
ê³ñòþ êîðìó íà ì³ëêîâîääÿõ.
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Íåçâàæàþ÷è íà ³íòåíñèô³êàö³þ ïðîìèñëó âïðîäîâæ 2018—2021 ðð.,
â³êîâà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³¿ ðàïàíè ó âîäàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè
ìîðÿ íå çàçíàâàëà çì³í. Ðîçì³ðíèé ñêëàä òà ìàñîâ³ õàðàêòåðèñòèêè ðàïà-
íè òàêîæ çàëèøàëèñü ñòàá³ëüíèìè ïðîòÿãîì âñüîãî ïåð³îäó ñïîñòåðå-
æåíü. Öå âêàçóº íà òå, ùî â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ìîðÿ öåé õèæèé ìî-
ëþñê ìàº âåëüìè äîáðó çàáåçïå÷åí³ñòü îá’ºêòàìè æèâëåííÿ ³ â³äð³çíÿºòü-
ñÿ á³ëüø ñò³éêèì ð³âíåì â³äòâîðåííÿ ñâîº¿ ïîïóëÿö³¿.

Â ðàéîíàõ ïðîæèâàííÿ ðàïàíè íà ä³ëÿíêàõ øåëüôó ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿
÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ, ïðèëåãëèõ äî ãèðë êðóïíèõ ð³÷îê, â ë³òí³é ïåð³îä,
â³äì³÷àºòüñÿ ïðèäîííà ã³ïîêñ³ÿ, ÿêà ìîæå ïðèçâîäèòè äî çàìîðíèõ ÿâèù.
×åðåç öå â ïåðøó ÷åðãó ãèíóòü ìîëþñêè, ÿê³ ôîðìóþòü êîðìîâó áàçó ðàïà-
íè. Â³äáóâàºòüñÿ ³ çàãèáåëü ñàìî¿ ðàïàíè. Äî ³íøèõ ôàêòîð³â, ÿê³ ïîñèëþ-
þòü ïðèðîäíó ñìåðòí³ñòü ðàïàíè, ñë³ä â³äíåñòè òðèâàëå çáåðåæåííÿ íèçü-
êèõ òåìïåðàòóð ó ïðèäîííèõ øàðàõ ìîðñüêî¿ âîäè.

Ìàêñèìàëüíà îö³íêà çàïàñó ðàïàíè íà øåëüô³ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñ-
òèíè ×îðíîãî ìîðÿ, îòðèìàíà ìåòîäîì ïðÿìîãî îáë³êó, ñêëàëà 72,7 òèñ. ò.
Íàéñïðèÿòëèâ³øèì ïåð³îäîì äëÿ ïðîâåäåííÿ îáë³êîâèõ òðàëîâèõ çéî-
ìîê º âåðåñåíü-æîâòåíü, êîëè ðàïàíà àêòèâíî æèâèòüñÿ ³ ïîñò³éíî çíàõî-
äèòüñÿ íà ïîâåðõí³ ìîðñüêîãî äíà.

Îö³íêà çàïàñó öüîãî ìîëþñêà, îòðèìàíà øëÿõîì ìàòåìàòè÷íîãî ìî-
äåëþâàííÿ (BSM-àíàë³ç), çíàõîäèòüñÿ â ä³àïàçîí³ çíà÷åíü, îòðèìàíèõ ìå-
òîäîì ïðÿìîãî îáë³êó. Íà ä³ëÿíêàõ, äå âåäåòüñÿ ïðîìèñåë öüîãî ìîëþñêà,
çàïàñ, ðîçðàõîâàíèé ìàòåìàòè÷íîþ ìîäåëëþ, ó 2021 ð. ñêëàâ 35,7 òèñ. ò.

²íòåíñèô³êàö³ÿ ïðîìèñëó ðàïàíè óêðà¿íñüêèìè ðèáîäîáóâíèìè ï³ä-
ïðèºìñòâàìè â îñòàíí³ ðîêè íå ïðèçâåëà äî íàäì³ðíî¿ åêñïëóàòàö³¿ öüîãî
ðåñóðñó. Çàãðîçà ïåðåëîâó ðàïàíè òà ñêîðî÷åííÿ ¿¿ ïîïóëÿö³¿ â óêðà¿í-
ñüêèõ âîäàõ â³äñóòíÿ.

Ìàñîâå ðîçïîâñþäæåííÿ ðàïàíè â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíî-
ãî ìîðÿ âîäíî÷àñ ç ³íøèìè íåãàòèâíèìè ôàêòîðàìè àíòðîïîãåííîãî ïî-
õîäæåííÿ ñïðèÿº äåãðàäàö³¿ áåíòîñíèõ óãðóïîâàíü òà åâòðîô³êàö³¿, ùî â
ï³äñóìêó íåãàòèâíî âïëèâàº íà çàãàëüíó ñèòóàö³þ â ìîðñüê³é åêîñèñòåì³.
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STATE OF THE COMMERCIAL STOCK OF THE RAPA WHELK RAPANA VENOSA
(VALENCIENNES, 1846) IN THE COASTAL AREAS OF THE NORTHWESTERN

PART OF THE BLACK SEA

Data on the age and size-mass composition of the most important fishing object —
rapa whelk Rapana venosa (Valenciennes, 1846) and spatial distribution of its population
based on the analysis of samples from 857 beam trawl catches and 7 diving collections were
obtained in the northwestern part of the Black Sea in the period from 2018 to 2021. A total
of 13 723 individuals were analyzed. It was found that the largest biomass of this mollusk is
concentrated at depths of up to 25 m. The rapa whelk abundance decreased sharply at the
depth below 25 m due to the insufficient number of food organisms and low water tempe-
rature. Beam trawl surveys carried out in 2020—2021 showed that hypoxia zones was com-
mon in the bottom horizons on significant areas of the shelf water area in summer time.
Black sludge with a sharp smell of hydrogen sulfide often presented in the catches. The lar-
ge-scale death of filtering mollusks and rapa whelk was registered as the consequence of
these phenomena in the shelf zone. Rapa whelk was represented by individuals of twelve
age groups from 2+ to 13+ at the depths of 5—25 m and the main part was made up of indi-
viduals aged 6—8 years. Although most mollusks were 7—9 years old at the depth deeper
than 25 m. Rapa whelk enters the deep-water zone due to migration from shallower areas
where it reproduces. The stock of rapa whelk in Ukrainian waters, estimated by the method
of direct trawl accounting, fluctuated during the period of work in the range of 28.5—72.7
thousand tons. At the same time stock assessment carried out using the BSM model allo-
wed us to obtain a result of about 35.7 thousand tons. Intensification of the mollusk fishing
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in recent years has not led to excessive exploitation of this stock. The size and age structure
of the population does not undergo significant changes. It was found that the areas acces-
sible to fishermen account for no more than 15—20 % of the area of the entire shelf inhabi-
ted by rapa whelk. Its resource demonstrates a high ability for sustainable reproduction due
to good feeding conditions and constant migration of mollusks from areas where there is
no fishing.

Key words: rapa whelk, stock, biomass, exploitation, trawl survey, age structure.
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