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ÇÌ²ÍÈ Ó Ô²ÒÎÏËÀÍÊÒÎÍ² Ð. ²ÐÏ²ÍÜ (ÓÊÐÀ¯ÍÀ)
ÂÍÀÑË²ÄÎÊ ÂÎªÍÍÈÕ Ä²É Â ¯¯ ÁÀÑÅÉÍ²1

Äîñë³äæåíî ó ïîð³âíÿëüíîìó àñïåêò³ (äî ³ ï³ñëÿ ïî÷àòêó âîºííèõ ä³é) ñòðóêòóðó
ô³òîïëàíêòîíó íà ä³ëÿíö³ ð. ²ðï³íü, ÿêà â³äíîñèòüñÿ äî âåëèêèõ ð³÷îê íà íèçîâèí³,
ùî ïðîò³êàþòü â ñèë³êàòíèõ ïîðîäàõ. Çàãàëîì çà ïåð³îä äîñë³äæåíü ó òîâù³ âîäè
ð. ²ðï³íü çíàéäåíî 132 âèäè âîäîðîñòåé ç ñåìè â³ää³ë³â, ñåðåä ÿêèõ ïåðåâàæàëè Bacilla-
riophyta òà Chlorophyta (37,1 òà 31,1 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â). Ðîçïîä³ë ïëàíê-
òîííèõ âîäîðîñòåé ïî îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ íàâ³òü â ìåæàõ îäíîãî ìàñèâó ïîâåðõíåâèõ
âîä áóâ äóæå íåð³âíîì³ðíèì çà âèäîâèì ñêëàäîì (çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ôëîðèñòè÷-
íî¿ ïîä³áíîñò³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëè 37 %), âèäîâèì áàãàòñòâîì (18—49), ÷è-
ñåëüí³ñòþ (1930 òèñ. êë/äì3—24 450 òèñ. êë/äì3) òà á³îìàñîþ (2,118 ìã/äì3 —
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20,374 ìã/äì3). Íà îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ äîì³íóâàëè ïðàêòè÷íî ð³çí³ âèäè âîäîðîñòåé
(14 âèä³â ³ç 20 äîì³íóâàëè ò³ëüêè íà îäí³é ñòàíö³¿). Ó ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ì ïå-
ð³îäîì äîñë³äæåíü (2018 ð.) ê³ëüê³ñòü âèä³â ïëàíêòîííèõ âîäîðîñòåé íà äîñë³äæó-
âàí³é ä³ëÿíö³ ð. ²ðï³íü äåùî çá³ëüøèëàñü (ç 121 äî 132). Ó òàêñîíîì³÷í³é ñòðóêòóð³
ô³òîïëàíêòîíó â³äáóëèñÿ ïåâí³ çì³íè. Çðîñëà ÷àñòêà ä³àòîìîâèõ (ç 22,3 äî 37,1 %)
òà ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé (ç 9,1 äî 12,1 %) ³ çìåíøèëàñü ÷àñòêà çåëåíèõ âîäîðîñ-
òåé (ç 47,1 äî 37,1 %). Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó çá³ëüøèëèñü.
Ìàêñèìàëüíà ÷èñåëüí³ñòü çðîñëà ç 19 480 òèñ. êë/äì3 äî 24 450 òèñ. êë/äì3, à á³îìàñà
— ç 5,143 ìã/äì3 äî 20,374 ìã/äì3.

ßê íàñë³äîê âïëèâó âîºííèõ ä³é íà ô³òîïëàíêòîí ð. ²ðï³íü ìîæíà ðîçãëÿäàòè
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ éîãî âèä³â, ìàêñèìàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè, à òàêîæ ÷à-
ñòêè ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé — çáóäíèê³â «öâ³ò³ííÿ âîäè» íà ïðèãèðëîâ³é ä³ëÿíö³
ð. ²ðï³íü âíàñë³äîê ïîðóøåííÿ ã³äðîìîðôîëîã³¿ òà íàäõîäæåííÿ äîäàòêîâî¿ ê³ëüêîñò³
á³îãåííèõ åëåìåíò³â ³ç çàòîïëåíèõ òåðèòîð³é, ùî ìîæå ïðèçâåñòè äî ôîðìóâàííÿ
òàêîãî íåãàòèâíîãî ÿâèùà ÿê «öâ³ò³ííÿ âîäè» íà ö³é ä³ëÿíö³ ð³÷êè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ô³òîïëàíêòîí, òàêñîíîì³÷íà ñòðóêòóðà, âèäîâèé ñêëàä,
ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè, äîì³íóþ÷èé êîìïëåêñ, âì³ñò õëîðîô³ëó à, âïëèâ âîºííèõ ä³é,
ð. ²ðï³íü.

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ çàãðîçè ³ ðèçèêè ïð³ñíîâîäíèì åêîñèñòåìàì
âíàñë³äîê ïðîâåäåííÿ âîºííèõ ä³é, ÿê³ ñóïðîâîäæóþòüñÿ ðóéíóâàííÿì
ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä ³ çàòîïëåííÿì çíà÷íèõ òåðèòîð³é, çîêðåìà, ³ íàñå-
ëåíèõ ïóíêò³â, ïîòðåáóþòü ïåðøî÷åðãîâî¿ óâàãè [18]. Ïðèêëàäîì ìîæå
áóòè øèðîêî â³äîìèé ôàêò çàòîïëåííÿ äîëèíè ð. ²ðï³íü, ÿêà áåðå ïî÷àòîê
â Æèòîìèðñüê³é îáëàñò³ ³ çàê³í÷óºòüñÿ á³ëÿ ñ. Êîçàðîâè÷³ (Êè¿âñüêà îá-
ëàñòü), äå âîäè ð³÷êè ï³äí³ìàþòüñÿ íàñîñíîþ ñòàíö³ºþ äî ð³âíÿ Êè¿âñüêî-
ãî âîäîñõîâèùà. Â ðåçóëüòàò³ ï³äðèâó âîäîñêèäó íà Êîçàðîâèöüê³é äàìá³
áóëà çàòîïëåíà òåðèòîð³ÿ ïëîùåþ ïîíàä 2500 ãà [13]. Âàæëèâèì àñïåêòîì
åêîëîã³÷íî¿ äðàìè â äîëèí³ ²ðïåíÿ ñòàëî çàáðóäíåííÿ ð³÷êîâî¿ âîäè âíàñ-
ë³äîê íàäõîäæåííÿ â íå¿ àãðîõ³ì³êàò³â ³ç ìåë³îðàòèâíèõ çåìåëü, à òàêîæ
â³äõîä³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ ³ ãîñïîäàðþâàííÿ ñ³ëüñüêîãî íàñåëåííÿ òà çà-
ëèøê³â ïàëèâà, òåõí³÷íèõ ìàñòèë ³ áîºïðèïàñ³â [13, 17].

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñòàíó âîäíèõ îá’ºêò³â òà âèÿâëåííÿ çì³í, ÿê³
â³äáóâàþòüñÿ â ¿õí³õ åêîñèñòåìàõ çà ä³¿ ð³çíèõ ÷èííèê³â, äîñèòü âàæëèâèì
º âèá³ð àäåêâàòíèõ ³ íàä³éíèõ ïîêàçíèê³â. Ñåðåä íèõ âàðòî çàçíà÷èòè âè-
äîâèé ñêëàä òà ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ã³äðîá³îíò³â ³, â ïåðøó ÷åð-
ãó, ïëàíêòîííèõ âîäîðîñòåé — îñíîâè òðîô³÷íî¿ ëàíêè ð³çíîòèïíèõ âî-
äíèõ îá’ºêò³â. Ô³òîïëàíêòîí äîñèòü ÷óòëèâèé äî çì³í àá³îòè÷íèõ ³ á³î-
òè÷íèõ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà é ÷³òêî ðåàãóº íà ð³çíîá³÷íèé àíòðîïîãåí-
íèé âïëèâ [24, 25, 27, 34]. Öå îáóìîâëþº åôåêòèâí³ñòü éîãî âèêîðèñòàííÿ
äëÿ îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó âîäíèõ îá’ºêò³â [26, 29, 30]. Âàæëèâèì ïî-
êàçíèêîì º òàêîæ êîíöåíòðàö³ÿ õëîðîô³ëó à ó ô³òîïëàíêòîí³, ÿêà õàðàê-
òåðèçóº ôîòîñèíòåòè÷íó àêòèâí³ñòü, ô³ç³îëîã³÷íèé ñòàí òà á³îìàñó âîäî-
ðîñòåé, à òàêîæ ð³âåíü òðîôíîñò³ âîä [2, 21, 28].

Ïåðø³ â³äîìîñò³ ùîäî ô³òîïëàíêòîíó ð³÷êè ²ðï³íü ì³ñòÿòüñÿ â ðîáîò³
Ä.Î. Ðàäçèìîâñüêîãî [12], à òàêîæ ó ìîíîãðàô³¿ Â.Â. Ïîë³ùóêà ³ç ñï³âàâòî-
ðàìè [11]. Â ïîäàëüøîìó ïëàíêòîíí³ âîäîðîñò³ ð. ²ðï³íü äîñë³äæóâàëè â
ïåð³îä ç 1989 ïî 1999 ðð. Îñíîâíó óâàãó äîñë³äíèêè ïðèä³ëèëè âèâ÷åííþ
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âèäîâîãî ñêëàäó ô³òîïëàíêòîíó, ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â éîãî ðîçâèòêó òà
êîìïëåêñó äîì³íóþ÷èõ âèä³â [6, 7, 9]. Íèçêó êîðåëÿö³éíèõ çàëåæíîñòåé
âñòàíîâëåíî â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè á³îãåííèõ åëåìåíò³â òà
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ó ð. ²ðï³íü ó çâ’ÿçêó ç ðîçâèòêîì ô³òîïëàíêòîíó [5, 39,
40]. Â öåé æå ïåð³îä ïðîâîäèëè äîñë³äæåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ëó à ó ô³òîï-
ëàíêòîí³ á³ëÿ ì. ²ðï³íü [8]. Ð³÷íó äèíàì³êó òà åêîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
ïëàíêòîííèõ âîäîðîñòåé ð. ²ðï³íü äîñë³äæóâàëè ó á³ëüø ï³çí³é ïåð³îä
(2018 ð.) [15].

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàëà ó âèâ÷åíí³ ó ïîð³âíÿëüíîìó àñïåêò³ òàêñî-
íîì³÷íî¿ ñòðóêòóðè, âèäîâîãî ñêëàäó, ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ðîçâèòêó òà
äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó ô³òîïëàíêòîíó ð. ²ðï³íü äî ³ ï³ñëÿ ïî÷àòêó âîºí-
íèõ ä³é äëÿ âèÿâëåííÿ åêîëîã³÷íèõ íàñë³äê³â çàòîïëåííÿ äîëèíè ð³÷êè
²ðï³íü.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà ð³÷ö³ ²ðï³íü íà øåñòè ñòàíö³ÿõ: 1 — â
ðàéîí³ ñ. ×îðíîãîðîäêà (50o13'13.8''N; 29o58'52.2''E), 2 — ñ. Äçâ³íêîâå
(50o17'16.6''N; 30o03'33.6''E), 3 — ñ. Êíÿæè÷³ (50o19'28.5''N; 30o08'39.5''E), 4
— ñ. Ðîìàí³âêà (50o29'26.4''N; 30o15'29.6''E), 5 — ñ. ×åðâîíå (50o39'52.0''N;
30o16'49.3''E), 6 — ñ. Äåìèä³â (50o42'57.8''N; 30o20'17.8''E). Çã³äíî òèïîëîã³¿
ìàñèâ³â ïîâåðõíåâèõ âîä òà ã³äðîãðàô³÷íîãî ðàéîíóâàííÿ Óêðà¿íè [20]
äîñë³äæóâàíà ä³ëÿíêà ð³÷êè â³äíîñèòüñÿ äî âåëèêèõ ð³÷îê íà íèçîâèí³,
ùî ïðîò³êàþòü â ñèë³êàòíèõ ïîðîäàõ â ìåæàõ åêîðåã³îíó Ñõ³äí³ ð³âíèíè.

Ïðîáè ô³òîïëàíêòîíó òà âîäè äëÿ õ³ì³÷íîãî àíàë³çó â³äáèðàëè ó âå-
ðåñí³ 2023 ð. çà äîïîìîãîþ áàòîìåòðà Ðóòòíåðà ³ç ïîâåðõíåâîãî øàðó
âîäè (15—20 ñì). Àëüãîëîã³÷í³ ïðîáè îá’ºìîì 0,5 äì3 ô³êñóâàëè 40 % ðîç-
÷èíîì ôîðìàëüäåã³äó (³ç ê³íöåâîþ êîíöåíòðàö³ºþ 4 %) ³ êîíöåíòðóâàëè
ìåòîäîì ñåäèìåíòàö³¿. ×èñåëüí³ñòü âîäîðîñòåé âèçíà÷àëè ìåòîäîì ïðÿ-
ìîãî ï³äðàõóíêó â êàìåð³ Íàæîòòà îá’ºìîì 0,02 ñì3, à á³îìàñó — ñòåðåî-
ìåòðè÷íèì ìåòîäîì [10, 14]. ×èñåëüí³ñòü âîäîðîñòåé íàâåäåíî ó
òèñ. êë/äì3, à á³îìàñó — â ìã/äì3. Äî ñêëàäó äîì³íàíò³â â³äíîñèëè âèäè,
âíåñîê ÿêèõ äî çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè ô³òîïëàíêòîíó ó ïðîá³
ñòàíîâèâ ≥ 10 %. Âèäîâèé ñêëàä âîäîðîñòåé, çíàéäåíèõ íà ð³çíèõ ñòàíö³ÿõ
òà ó ð³çí³ ðîêè, ïîð³âíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì êîåô³ö³ºíòà ôëîðèñòè÷íî¿
ïîä³áíîñò³ (ÊÔÏ) Ñåðåíñåíà [10]. Ôëîðèñòè÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè ç âè-
êîðèñòàííÿì ìåòîä³â, ïðèéíÿòèõ äëÿ âèùèõ ðîñëèí [16]. Åêîëîã³÷í³ õà-
ðàêòåðèñòèêè âîäîðîñòåé-³íäèêàòîð³â íàâåäåíî çã³äíî [33, 38]. Ëàòèíñüê³
íàçâè ³ îáñÿã òàêñîí³â âîäîðîñòåé íàâåäåí³ ó â³äïîâ³äíîñò³ äî êëàñè-
ô³êàö³éíèõ ñèñòåì [35—37].

Êîíöåíòðàö³þ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê àçîòó ³ ôîñôîðó âèçíà÷àëè çã³äíî
ç çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ã³äðîõ³ì³÷íèìè ìåòîäàìè. Äëÿ âèçíà÷åííÿ àìî-
í³éíîãî àçîòó çàñòîñîâóâàëè ñåãíåòîâó ñ³ëü ç ðåàêòèâîì Íåññëåðà, í³ò-
ðèò³â — ðåàêòèâ Ãð³ññà, í³òðàò³â — ñàë³öèëàò íàòð³þ, à íåîðãàí³÷íîãî
ôîñôîðó — ìîë³áäàò àìîí³þ ç àñêîðá³íîâîþ êèñëîòîþ [1].

Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó õëîðîô³ëó à ïðîâîäèëè åêñòðàêòíèì ñïåêòðîôî-
òîìåòðè÷íèì ìåòîäîì [32]. Á³îìàñó ô³òîïëàíêòîíó êîíöåíòðóâàëè ìåòî-
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äîì ìåìáðàííî¿ ô³ëüòðàö³¿. Ô³ëüòðóâàííÿ ïðîá âîäè çä³éñíþâàëè ÷åðåç
í³òðîöåëþëîçí³ ìåìáðàíí³ ô³ëüòðè (MDI, ²íä³ÿ) ç ä³àìåòðîì ïîð 0,45 ìêì
çà äîïîìîãîþ âàêóóìíîãî ìåìáðàííîãî íàñîñà N 86 KN. 18 IP (KNF,
Í³ìå÷÷èíà). Â ïîäàëüøîìó ï³ãìåíòè âîäîðîñòåé åêñòðàãóâàëè 90 % àöå-
òîíîì. Îïòè÷íó ãóñòèíó åêñòðàêò³â âèì³ðþâàëè íà ñïåêòðîôîòîìåòð³
ULAB 102UV (ULAB, Êèòàé). Êîíöåíòðàö³þ õëîðîô³ëó à âèçíà÷àëè ç âè-
êîðèñòàííÿì â³äïîâ³äíèõ ð³âíÿíü [22].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ òðîô³÷íîãî ñòàòóñó âîä çà õëîðîô³ëîì à ðîçðàõîâó-
âàëè òðîô³÷íèé ³íäåêñ Êàðëñîíà [19].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Ã³äðîõ³ì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà. Ã³äðîõ³ì³÷íèé ðåæèì ð³÷îê ôîð-
ìóºòüñÿ ï³ä âïëèâîì ïðèðîäíèõ óìîâ òà àíòðîïîãåííî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà âî-
äîçáîð³ [4]. Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî âì³ñò àìîí³éíîãî àçîòó íà äîñ-
ë³äæóâàí³é ä³ëÿíö³ ð. ²ðï³íü çì³íþâàâñÿ â³ä 0,063 äî 1,254 ìã N/äì3. Ìåæ³
êîëèâàíü êîíöåíòðàö³¿ í³òðèò-³îí³â (NO2

− ) òà í³òðàò-³îí³â (NO3
− ) ñòàíî-

âèëè â³äïîâ³äíî 0,003—0,140 òà 0,102—0,593 ìã N/äì3. Âàðòî â³äì³òèòè,
ùî ñåðåä íåîðãàí³÷íèõ ôîðì àçîòó ìàéæå íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ ïåðåâàæàëè
í³òðàò-³îíè (¿õíÿ ÷àñòêà ñòàíîâèëà 58,5—80,0 % çàãàëüíîãî âì³ñòó íåîð-
ãàí³÷íèõ ñïîëóê àçîòó), çà âèíÿòêîì ñòàíö³¿ ïîáëèçó ñ. Ðîìàí³âêà, äå ïåðå-
âàæàëè ³îíè àìîí³þ (83,8 %). Âì³ñò íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó ó âîä³ ð. ²ð-
ï³íü çì³íþâàâñÿ â ìåæàõ â³ä 0,106 äî 0,181 ìã/äì3 (òàáë. 1).

Òàêñîíîì³÷íà ñòðóêòóðà ô³òîïëàíêòîíó. Çà ïåð³îä äîñë³äæåíü çà-
ãàëîì áóëî çíàéäåíî 132 âèäè âîäîðîñòåé, ïðåäñòàâëåíèõ 137 âíóòð³ø-
íüîâèäîâèìè òàêñîíàìè (âêëþ÷àþ÷è ò³, ùî ì³ñòÿòü íîìåíêëàòóðíèé òèï
âèäó) ç ñåìè â³ää³ë³â. Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü âèä³â ì³ñòèëè Bacillariophyta —
49 òà Chlorophyta — 41. ¯õíÿ ÷àñòêà ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî 37,1 òà 31,1 % çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â. Euglenophyta (18 âèä³â) òà Cyanoprokaryota (16
âèä³â) çíà÷íî ïîñòóïàëèñÿ ïåðøèì äâîì â³ää³ëàì. ¯õíÿ ÷àñòêà áóëà íèæ-
÷îþ — â³äïîâ³äíî 13,6 òà 12,1 %. Â³ää³ëè Dinophyta, Cryptophyta, Chryso-
phyta, ïðåäñòàâëåí³ 2—3 âèäàìè. ¯õíÿ ÷àñòêà êîëèâàëàñÿ â ìåæàõ â³ä 1,5
äî 2,3 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â (òàáë. 2).
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Òàáëèöÿ 1
Õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè âîäè ð. ²ðï³íü

Ïîêàçíèêè
Ñòàíö³¿ â³äáîðó ïðîá

1 2 3 4 5 6

NH4
+ , ìã N/äì3 0,065 0,086 0,063 1,254 0,088 0,225

NO2
− , ìã N/äì3 0,004 0,005 0,003 0,140 0,093 0,011

NO3
− , ìã N/äì3 0,259 0,359 0,240 0,102 0,593 0,333

Ðíåîðã, ìã/äì3 0,106 0,181 0,158 0,162 0,110 0,118

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ â òàáë. 3—6, ïðîáè â³äáèðàëè íà ñòàíö³ÿõ: 1 — ñ. ×îðíîãîðîäêà; 2
— ñ. Äçâ³íêîâå; 3 — ñ. Êíÿæè÷³; 4 — ñ. Ðîìàí³âêà; 5 — ñ. ×åðâîíå; 6 — ñ. Äåìèä³â.



Ñåðåä çåëåíèõ âîäîðîñòåé ïåðåâàæàëè ïðåäñòàâíèêè êëàñó Chloro-
phyceae, ïîðÿäêó Sphaeropleales, ðîäèí Selenastraceae òà Scenedesmaceae òà
ðîä³â Monoraphidium Kom�rk-Legn., Desmodesmus (Chodat) An et al. ³ Sce-

nedesmus Meyen.
Îñíîâó âèäîâîãî áàãàòñòâà ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé ñòàíîâèëè ïðåä-

ñòàâíèêè êëàñ³â Mediophyceae òà Bacillariophyceae, ïîðÿäê³â Thalassiosira-
les, Fragilariales, Cymbellales, Naviculales òà Bacillariales, ðîäèí Stephanodis-
caceae, Fragilariaceae, Cymbellaceae, Gomphonemataceae, Naviculaceae òà
Bacillariaceae, à òàêîæ ðîä³â Cyclotella K�tz., Gomphonema (C. Agardh) Eh-
renb., Fragilaria Lyngb., Navicula Bory òà Nitzschia Hassal.

Ïðåäñòàâíèêè ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé íàëåæàòü äî äâîõ êëàñ³â
Cyanophyceae òà Hormogoniophyceae. Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü âèä³â âêëþ÷àâ
ïîðÿäîê Chroococcales, ðîäèíè Oscillatoriaceae, Synechococcaceae, Meris-
mopediaceae ³ Microcystaceae òà ðîäè Oscillatoria Vaucher ex Gomont ³ Mic-

rocystis K�tz. ex Lemmerm.
Åâãëåíîô³òîâ³ âîäîðîñò³ ïðåäñòàâëåí³ êëàñîì Euglenophyceae, ïîðÿä-

êîì Euglenales òà ðîäèíîþ Euglenaceae, ñåðåä ÿêèõ ïåðåâàæàëè ðîäè Eu-

glena Ehrenb. òà Trachelomonas Ehrenb.
Äèíîô³òîâ³, êðèïòîô³òîâ³, çîëîòèñò³ âîäîðîñò³ âêëþ÷àëè íåçíà÷íó

ê³ëüê³ñòü âèä³â. Ñåðåä íèõ âàðòî çàçíà÷èòè ïðåäñòàâíèê³â ðîä³â Peridini-

opsis Lemmerm. (Dinophyta), Cryptomonas Ehrenb. (Cryptophyta) òà Pseudo-

kephyrion Pascher (Chrysophyta).
Äî ÷èñëà ïðîâ³äíèõ ðîäèí, ùî ì³ñòÿòü 57,6 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³

âèä³â ïëàíêòîííèõ âîäîðîñòåé ð. ²ðï³íü, âõîäèëè Euglenaceae (18 âèä³â),
Scenedesmaceae (13), Selenastraceae (9), Stephanodiscaceae (6), Fragilariaceae
(5), Chlorellaceae (5), Cymbellaceae (5), Gomphonemataceae (5), Navicula-
ceae (5) òà Oscillatoriaceae (5).

28

Øåâ÷åíêî Ò.Ô., Ñåðåäà Ò.Ì., Íåçáðèöüêà ².Ì., Á³ëîóñ Î.Ï., Àôàíàñüºâ Ñ.Î.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2024. 60(2)

Òàáëèöÿ 2
Òàêñîíîì³÷íà ñòðóêòóðà ô³òîïëàíêòîíó ð. ²ðï³íü

Â³ää³ëè Êëàñè
Ïîðÿä-

êè
Ðîäè-

íè
Ðîäè Âèäè

Âíóò-
ð³øíüî-
âèäîâ³

òàêñîíè

×àñòêà çà-
ãàëüíî¿

ê³ëüêîñò³
âèä³â, %

Cyanoprokaryota 2 3 7 13 16 16 12,1

Euglenophyta 1 1 1 5 18 18 13,6

Chrysophyta 1 2 3 3 3 3 2,3

Bacillariophyta 3 11 17 24 49 54 37,1

Dinophyta 1 2 3 3 3 3 2,3

Cryptophyta 1 1 1 2 2 2 1,5

Chlorophyta 2 5 9 22 41 41 31,1

Âñüîãî 11 25 41 72 132 137 100



Äî ïðîâ³äíèõ ðîä³â, ùî âèçíà÷àþòü îñíîâó âèäîâîãî áàãàòñòâà ô³òî-
ïëàíêòîíó ð. ²ðï³íü (40,9 %), âõîäèëè Monoraphidium (6 âèä³â), Trachelo-
monas (6), Desmodesmus (5), Euglena (5), Navicula (5), Scenedesmus (4), Nitzs-
chia (4), Cyclotella (4), Gomphonema (4), Fragilaria (3), Oscillatoria (3), Pha-
cus Dujard. (3), Lepocinclis Perty (3) òà Chlamydomonas Ehrenb. (3).

Íà îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ ê³ëüê³ñòü âèä³â ïëàíêòîííèõ âîäîðîñòåé çì³íþ-
âàëàñü â³ä 18 äî 49. Íà á³ëüøîñò³ ñòàíö³é çà ê³ëüê³ñòþ âèä³â ïåðåâàæàëè
ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³, ¿õíÿ ÷àñòêà ñòàíîâèëà 68,8—90,5 %. Ëèøå íà äâîõ
ñòàíö³ÿõ (ñò. 4 òà 6) ïåðåâàæàëè çåëåí³ âîäîðîñò³ (34,1—42,9 %). Ïðèâåð-
òàº óâàãó ñòàíö³ÿ 6 (á³ëÿ ñ. Äåìèä³â), ðîçòàøîâàíà íà ïðèãèðëîâ³é ä³ëÿíö³
ð. ²ðï³íü, äå çíàéäåíî íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü âèä³â ñèíüîçåëåíèõ, åâãëå-
íîô³òîâèõ òà çåëåíèõ âîäîðîñòåé (òàáë. 3). Ó ïîïåðåäí³é ïåð³îä äîñ-
ë³äæåíü (ó âåðåñí³ 2018 ð.) íà ä³ëÿíö³ ð. ²ðï³íü á³ëÿ ì. ²ðï³íü áóëî çíàéäå-
íî 46 âèä³â âîäîðîñòåé, ñåðåä ÿêèõ òàêîæ ïåðåâàæàëè Chlorophyta
(66,5 %) [15].

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó. Íà îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ
äîñë³äæóâàíî¿ ä³ëÿíêè ð. ²ðï³íü ÷èñåëüí³ñòü ïëàíêòîííèõ âîäîðîñòåé
çì³íþâàëàñü â³ä 1930 òèñ. êë/äì3 äî 24 450 òèñ. êë/äì3. Íà äâîõ ñòàíö³ÿõ
(ñò. 1 ³ 2) ïåðåâàæàëè ä³àòîìîâ³ (51,8—72,5 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ ô³òî-
ïëàíêòîíó) ³ íà ÷îòèðüîõ ñòàíö³ÿõ — ñèíüîçåëåí³ âîäîðîñò³ (54,5—
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Òàáëèöÿ 3
Âèäîâå áàãàòñòâî ô³òîïëàíêòîíó íà äîñë³äæóâàí³é ä³ëÿíö³ ð. ²ðï³íü

Â³ää³ëè
âîäîðîñòåé

Ñòàíö³¿ â³äáîðó ïðîá

1 2 3 4 5 6

Cyanoprokaryota 1

4 8,

1

5 6,

3

9 4,

4

9 8,

3

9 4,

7

14 3,

Dinophyta — — — 2

4 9,
— 1

2 0,

Cryptophyta — 1

5 6,
— 1

2 4,

1

31,

2

4 1,

Euglenophyta 1

4 8,

2

111,

1

31,

7

17 0,

4

12 5,

8

16 3,

Chrysophyta — — — 2

4 9,

1

31,

1

2 0,

Bacillariophyta 19

90 5,

13

72 2,

24

75 0,

11

26 9,

22

68 8,

9

18 4,

Chlorophyta — 1

5 6,

4

12 5,

14

34 1,

1

31,

21

42 9,

Çàãàëîì 21

100

18

100

32

100

41

100

32

100

49

100

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ â òàáë. 4 ³ 5: íàä ðèñêîþ íàâåäåí³ àáñîëþòí³ âåëè÷èíè, ï³ä ðèñêîþ
— â³äíîñí³ ó â³äñîòêàõ.



81,5 %). Íà ïðèãèðëîâ³é ä³ëÿíö³ ð. ²ðï³íü (ñò. 6 á³ëÿ ñ. Äåìèä³â) çàðåºñòðî-
âàíî íàéâèù³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ ô³òîïëàíêòîíó (24 450 òèñ. êë/äì3),
ñôîðìîâàíî¿ â îñíîâíîìó ñèíüîçåëåíèìè âîäîðîñòÿìè (80,5 %) (òàáë. 4).
Ó ïîïåðåäí³é ïåð³îä äîñë³äæåíü (ó âåðåñí³ 2018 ð.) íà ä³ëÿíö³ ð³÷êè á³ëÿ
ì. ²ðï³íü ÷èñåëüí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó ñòàíîâèëà 19 480 òèñ. êë/äì3. Îñ³í-
í³é ï³ê éîãî ÷èñåëüíîñò³ òàêîæ áóâ çóìîâëåíèé ìàñîâèì ðîçâèòêîì ñè-
íüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé. Ïðîòå ¿õíÿ ÷àñòêà ó çàãàëüí³é ÷èñåëüíîñò³ ô³òî-
ïëàíêòîíó áóëà çíà÷íî íèæ÷îþ (60,5 %) [15].

Á³îìàñà ïëàíêòîííèõ âîäîðîñòåé òàêîæ çì³íþâàëàñü ó øèðîêèõ ìå-
æàõ — â³ä 2,118 äî 20,374 ìã/äì3. Íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ ïåðåâàæàëè ä³àòîìîâ³
âîäîðîñò³ (36,4—91,9 %) ³ ëèøå íà ñòàíö³¿ 6 (á³ëÿ ñ. Äåìèä³â) — çåëåí³
(24,4 %), ä³àòîìîâ³ (22,2 %) òà äèíîô³òîâ³ (22,0 %) âîäîðîñò³. Íàéâèù³ ïî-
êàçíèêè á³îìàñè ô³òîïëàíêòîíó (20,374 ìã/äì3), ñôîðìîâàíî¿ â îñíîâíî-
ìó ä³àòîìîâèìè âîäîðîñòÿìè (91,9 %), çàðåºñòðîâàí³ íà ñòàíö³¿ 3 (á³ëÿ
ñ. Êíÿæè÷³) (òàáë. 5).

Äîì³íóþ÷èé êîìïëåêñ íàë³÷óâàâ 20 âèä³â, ñåðåä ÿêèõ ïåðåâàæàëè Cya-
noprokaryota (8 âèä³â) òà Bacillariophyta (9). Â³ää³ëè Chlorophyta, Eugle-
nophyta òà Dinophyta ïðåäñòàâëåí³ îäíèì âèäîì êîæíèé. Íà îêðåìèõ
ñòàíö³ÿõ äîì³íóâàëè ïðàêòè÷íî ð³çí³ âèäè âîäîðîñòåé (14 âèä³â ³ç 20 —
ò³ëüêè íà îäí³é ñòàíö³¿). Ëèøå ì³æ äåÿêèìè ñòàíö³ÿìè ñïîñòåð³ãàëè íå-
çíà÷íó ïîä³áí³ñòü ó ñêëàä³ äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà
ôëîðèñòè÷íî¿ ïîä³áíîñò³ âàð³þâàëè â³ä 22 äî 57 % ³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâè-
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Òàáëèöÿ 4
×èñåëüí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó íà äîñë³äæóâàí³é ä³ëÿíö³ ð. ²ðï³íü

Â³ää³ëè
âîäîðîñòåé

Ñòàíö³¿ â³äáîðó ïðîá

1 2 3 4 5 6

Cyanoprokaryota 2150

47 1,

180

9 3,

9080

58 7,

9100

54 5,

11970

815,

19 680

80 5,

Dinophyta — — — 180

11,
— 100

0 4,

Cryptophyta — 50

2 6,
— 50

0 3,

90

0 6,

160

0 6,

Euglenophyta 50

11,

100

5 2,

30

0 2,

530

32,

210

14,

340

14,

Chrysophyta — — — 250

15,

30

0 2,

20

0 1,

Bacillariophyta 2360

518,

1400

72 5,

4940

319,

1980

119,

2150

14 6,

770

31,

Chlorophyta — 200

10 4,

1410

9 1,

4610

27 6,

240

16,

3380

138,

Çàãàëîì 4560

100

1930

100

15 460

100

16 700

100

14 690

100

24 450

100



ëè 35 %. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ëèøå íà ïðèãèðëîâ³é ä³ëÿíö³ ð³÷êè äî ñêëà-
äó äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó âõîäèëè ñèíüîçåëåí³ âîäîðîñò³ Anabaena
flos-aquae Br�b., Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs òà Microcystis aerugino-
sa (K�tz.) K�tz., ùî íàëåæàòü äî çáóäíèê³â «öâ³ò³ííÿ âîäè» (òàáë. 6). Çà ÷è-
ñåëüí³ñòþ äîì³íóâàëè ïåðåâàæíî ñèíüîçåëåí³ ³ ëèøå çð³äêà ä³àòîìîâ³ òà
çåëåí³, à çà á³îìàñîþ — ä³àòîìîâ³ ³ çð³äêà åâãëåíîô³òîâ³, çåëåí³ òà äè-
íîô³òîâ³ âîäîðîñò³.

Íà îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ çíà÷åííÿ ³íäåêñó ñàïðîáíîñò³ [33], ðîçðàõîâàí³
çà á³îìàñîþ ô³òîïëàíêòîíó, âàð³þâàëè â³ä 1,72 äî 2,08, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî òå,
ùî äîñë³äæóâàíà ä³ëÿíêà ð. ²ðï³íü ìîæå áóòè â³äíåñåíà äî β-ìåçîñàïðîá-
íî¿ çîíè. Ó ð³çí³ ïåð³îäè äîñë³äæåíü ó ô³òîïëàíêòîí³ ð. ²ðï³íü òàêîæ ïå-
ðåâàæàëèβ-ìåçîñàïðîáí³ îðãàí³çìè (ïîíàä 70 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â
— ³íäèêàòîð³â îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ) [9, 15].

Ñåðåä âîäîðîñòåé — ³íäèêàòîð³â òðîô³÷íîãî ð³âíÿ [38] ïåðåâàæàëè
ïðåäñòàâíèêè åâòðîôíèõ âîä (51,2 %). Çíà÷íî ìåíøîþ âèÿâèëàñÿ ÷àñòêà
ïðåäñòàâíèê³â ìåçî-åâòðîôíèõ âîä (16,3 %) òà îðãàí³çì³â — ³íäèêàòîð³â
øèðîêî¿ àìïë³òóäè òðîôíîñò³ (14,0 %). ×àñòêà ³íäèêàòîð³â îë³ãîòðîôíèõ,
îë³ãî-ìåçîòðîôíèõ, ìåçîòðîôíèõ òà ã³ïåðòðîôíèõ âîä êîëèâàëàñü â³ä
2,3 % äî 7,0 %.

Äîñë³äæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ õëîðîô³ëó à ó ô³òîïëàíêòîí³ ð. ²ðï³íü ïî-
êàçàëî, ùî ðîçïîä³ë öüîãî ï³ãìåíòó ïî îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ áóâ äóæå íå-
ð³âíîì³ðíèì ³ âàð³þâàâ ó øèðîêèõ ìåæàõ â³ä 0,19 ìêã/äì3 äî
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Òàáëèöÿ 5
Á³îìàñà ô³òîïëàíêòîíó íà äîñë³äæóâàí³é ä³ëÿíö³ ð. ²ðï³íü

Â³ää³ëè
âîäîðîñòåé

Ñòàíö³¿ â³äáîðó ïðîá

1 2 3 4 5 6

Cyanoprokaryota 0 613

119

,

,

0 006

0 3

,

,

0 271

13

,

,

0 190

11

,

,

0 897

14 4

,

,

0 785

10 8

,

,

Dinophyta — — — 158

9 7

,

,
— 1603

22 0

,

,

Cryptophyta — 0 025

12

,

,
— 0 025

0 1

,

,

0 045

0 7

,

,

0 074

10

,

,

Euglenophyta 0 252

4 9

,

,

0 308

14 5

,

,

0 053

0 3

,

,

5 445

333

,

,

0 682

110

,

,

1415

19 4

,

,

Chrysophyta — — — 0 043

0 3

,

,

0 008

0 1

,

,

0 005

0 1

,

,

Bacillariophyta 4 277

832

,

,

1717

810

,

,

18 742

919

,

,

5 944

36 4

,

,

4 450

716

,

,

1620

22 2

,

,

Chlorophyta — 0 062

2 9

,

,

1308

6 4

,

,

3100

19 0

,

,

0 129

2 1

,

,

1782

24 4

,

,

Çàãàëîì 5 142

100

, 2 118

100

, 20 374

100

, 16 327

100

, 6 211

100

, 7 284

100

,



89,86 ìêã/äì3. Ìàêñèìàëüíà êîíöåíòðàö³ÿ õëîðîô³ëó à áóëà çàðåºñòðîâà-
íà íà ñòàíö³ÿõ ïîáëèçó ñ. Ðîìàí³âêà òà ñ. Äåìèä³â, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ³íòåí-
ñèâíèé ðîçâèòîê ïëàíêòîííèõ âîäîðîñòåé íà öèõ ñòàíö³ÿõ ³ ñï³âïàäàº ç
íàéá³ëüø âèñîêèìè çíà÷åííÿìè ¿õíüî¿ ÷èñåëüíîñò³ (16 700 òèñ. êë/äì3 òà
24 450 òèñ. êë/äì3) (ðèñóíîê).
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Òàáëèöÿ 6
Äîì³íóþ÷³ âèäè ô³òîïëàíêòîíó ð. ²ðï³íü

Âèäè âîäîðîñòåé
Ñòàíö³¿ â³äáîðó ïðîá

1 2 3 4 5 6

Cyanoprokaryota

Anabaena flos-aquae Br�b. — — — — d —

Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs — — — — — d

Coelosphaerium kuetzingianum N�geli — — — d — —

Snowella lacustris (Chodat) Komarék et Hindák — — d d — +

Microcystis aeruginosa (Kütz.) Kütz. — — — — d d

Microcystis pulverea (Wood) Forti emend Elenkin — — d + d d

Oscillatoria tenuis J. Agardh ex Gomont d — — — — —

Romeria gracilis Koczw. — — — — — d

Euglenophyta

Phacus longicauda (Ehrenb.) Dujard. — — — d — —

Bacillariophyta

Aulacoseira italica (Ehrenb.) Simonsen d — + — d +

Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simonsen — — d d + d

Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm. — — d — — —

Cymatopleura elliptica (Bréb. in Kütz.) W. Sm. — — d — — —

Cymbella cymbiformis C. Agardh + d + — + —

Fragilariforma virescens (Ralfs) De Will. et Round + d + + + —

Gyrosigma acuminatum (Kütz.) Rabenh. d — — — d —

Stephanodiscus hantschii Grunow + d + + + —

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb. + d + — + —

Dinophyta

Glenodinium sp. — — — — — d

Chlorophyta

Granulocystis verrucosa (Y.V. Roll) Hindák — d — + — +

Ï ð è ì ³ ò ê à. «d» — äîì³íóþ÷èé âèä; «+» — âèä íå âõîäèòü äî ñêëàäó äîì³íóþ÷îãî
êîìïëåêñó; «—» — âèä íå çíàéäåíî.



Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ ðîçðàõóíê³â âñòàíîâëåíî, ùî òðîô³÷íèé ñòàòóñ
âîä ð. ²ðï³íü çà êîíöåíòðàö³ºþ õëîðîô³ëó à çì³íþâàâñÿ â³ä îë³ãîòðîôíèõ
(â ðàéîí³ ñ. Äçâ³íêîâå òà ñ. ×îðíîãîðîäêà) äî ìåçîòðîôíèõ (â ðàéîí³
ñ. Êíÿæè÷³ òà ñ. ×åðâîíå) òà ã³ïåðòðîôíèõ (ïîáëèçó ñ. Ðîìàí³âêà òà ñ. Äå-
ìèä³â).

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ô³òîïëàíêòîí íà äîñë³äæó-
âàí³é ä³ëÿíö³ ð. ²ðï³íü õàðàêòåðèçóâàâñÿ çíà÷íèì âèäîâèì áàãàòñòâîì.
Ïðîòå ðîçïîä³ë âîäîðîñòåé ïî îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ íàâ³òü â ìåæàõ îäíîãî
ìàñèâó ïîâåðõíåâèõ âîä çà âèäîâèì ñêëàäîì, âèäîâèì áàãàòñòâîì, ÷è-
ñåëüí³ñòþ òà á³îìàñîþ áóâ äóæå íåð³âíîì³ðíèì, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ³
íåð³âíîì³ðíèì ðîçïîä³ëîì êîíöåíòðàö³¿ õëîðîô³ëó à. Íà äîñë³äæåíèõ
ñòàíö³ÿõ äîì³íóâàëè ïðàêòè÷íî ð³çí³ âèäè âîäîðîñòåé.

Ïðîâåäåíèé àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ïîêàçàâ, ùî ó ïîð³âíÿíí³ ç ïî-
ïåðåäí³ì ïåð³îäîì äîñë³äæåíü (2018 ð.) [15] çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âèä³â
ïëàíêòîííèõ âîäîðîñòåé ó ð. ²ðï³íü äåùî çá³ëüøèëàñü (ç 121 äî 132
âèä³â). Â³äáóëèñÿ çì³íè ³ ó òàêñîíîì³÷í³é ñòðóêòóð³ ô³òîïëàíêòîíó. Çíà÷-
íî çðîñëà ê³ëüê³ñòü âèä³â ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé (ç 27 äî 49) òà ¿õíÿ ÷àñòêà
(ç 22,3 äî 37,1 %) ³ çìåíøèëàñü ê³ëüê³ñòü âèä³â çåëåíèõ âîäîðîñòåé (ç 57 äî
41) òà ¿õíÿ ÷àñòêà (ç 47,1 äî 37,1 %). Çíàéäåíî äåùî á³ëüøå âèä³â ñèíüîçå-
ëåíèõ âîäîðîñòåé (16 çàì³ñòü 11) òà çðîñëà ¿õíÿ ÷àñòêà (ç 9,1 äî 12,1 %).
Ê³ëüê³ñòü âèä³â åâãëåíîô³òîâèõ, äèíîô³òîâèõ, êðèïòîô³òîâèõ òà çîëîòè-
ñòèõ âîäîðîñòåé òà ¿õíÿ ÷àñòêà çàëèøèëèñü ìàéæå íåçì³ííèìè. Íå çíàé-
äåí³ ïðåäñòàâíèêè â³ää³ë³â Xanthophyta òà Charophyta.

Ïðî çì³íè ó òàêñîíîì³÷í³é ñòðóêòóð³ ô³òîïëàíêòîíó ð. ²ðï³íü ñâ³ä-
÷àòü ³ äîñèòü íèçüê³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ðàíãîâî¿ êîðåëÿö³¿ Êåíäåëà,
ðîçðàõîâàí³ äëÿ ïðîâ³äíèõ ðîäèí (τ = 0,39) òà ïðîâ³äíèõ ðîä³â (τ = 0,52).
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Ðèñóíîê. Ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë õëîðîô³ëó à ó ô³òîïëàíêòîí³ ð. ²ðï³íü. 1 — ñ. ×îðíî-
ãîðîäêà; 2 — ñ. Äçâ³íêîâå; 3 — ñ. Êíÿæè÷³; 4 — ñ. Ðîìàí³âêà; 5 — ñ. ×åðâîíå; 6 — ñ. Äå-
ìèä³â



ßê âèäíî ç îòðèìàíèõ äàíèõ, á³ëüø ñóòòºâèõ çì³í çàçíàëà òàêñîíîì³÷íà
ñòðóêòóðà ô³òîïëàíêòîíó íà ð³âí³ ïðîâ³äíèõ ðîäèí.

Âèäîâèé ñêëàä ô³òîïëàíêòîíó ó ð³çí³ ïåð³îäè äîñë³äæåíü çíà÷íî â³ä-
ð³çíÿâñÿ (ÊÔÏ = 37 %). Öå æ ñòîñóºòüñÿ ³ îêðåìèõ â³ää³ë³â âîäîðîñòåé:
Cyanoprokaryota (ÊÔÏ = 44 %), Chlorophyta (ÊÔÏ = 45 %), Bacillairophyta
(ÊÔÏ = 35 %) ³ Euglenophyta (ÊÔÏ = 29 %).

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó çá³ëüøèëèñü. Òàê, ìàê-
ñèìàëüíà ÷èñåëüí³ñòü çðîñëà ç 19 480 òèñ. êë/äì3 äî 24 450 òèñ. êë/äì3, à
á³îìàñà — ç 5,143 ìã/äì3 äî 20,374 ìã/äì3.

Â îáèäâà ïåð³îäè äîì³íóþ÷èé êîìïëåêñ ô³òîïëàíêòîíó ð. ²ðï³íü áóâ
ïðåäñòàâëåíèé ìàéæå îäíàêîâîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â (19 ³ 20 â³äïîâ³äíî).
Ïðîòå ó éîãî ñêëàä³ çíà÷íî çðîñëà ê³ëüê³ñòü ñèíüîçåëåíèõ (ç 3 äî 8) òà
ä³àòîìîâèõ (ç 3 äî 9) ³ çìåíøèëàñÿ ê³ëüê³ñòü çåëåíèõ âîäîðîñòåé (ç 8 äî 1).
Â îáèäâà ïåð³îäè äî êîìïëåêñó äîì³íàíò³â âõîäèëè ëèøå ø³ñòü âèä³â —
Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs, Microcystis aeruginosa (K�tz.) K�tz.,
Microcystis pulverea (Wood) Forti emend Elenkin, Aulacoseira granulata (Eh-
renb.) Simonsen, Stephanodiscus hantschii Grunow òà Cymatopleura solea
(Br�b.) W. Sm. Çàãàëîì âèäîâèé ñêëàä äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó ó ð³çí³
ïåð³îäè äîñë³äæåíü çíà÷íî â³äð³çíÿâñÿ (ÊÔÏ = 31 %).

Ó ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ì ïåð³îäîì (2018 ð.) [15] íà äîñë³äæóâàí³é
ä³ëÿíö³ ð. ²ðï³íü çì³íèâñÿ ³ õ³ì³÷íèé ñêëàä âîäè. Êîíöåíòðàö³ÿ àìîí³éíî-
ãî àçîòó íà ÷îòèðüîõ ñòàíö³ÿõ çìåíøèëàñü ç 0,100 ìã N/äì3 (ó âåðåñí³
2018 ð.) äî 0,063—0,088 ìã N/äì3. Ëèøå íà äâîõ ñòàíö³ÿõ (ñò. 4 ïîáëèçó
ñ. Ðîìàí³âêà ³ ñò. 6 á³ëÿ ñ. Äåìèä³â) éîãî êîíöåíòðàö³ÿ çíà÷íî çá³ëüøèëàñü
(â³äïîâ³äíî äî 1,254 ìã N/äì3 òà 0,225 ìã N/äì3). Êîíöåíòðàö³ÿ í³òðèò-
³îí³â (NO2

− ) çìåíøèëàñü íà ÷îòèðüîõ ñòàíö³ÿõ ç 0,014 ìã N/äì3 (ó âåðåñí³
2018 ð.) äî 0,003—0,011 ìã N/äì3 ³ çíà÷íî çá³ëüøèëàñü íà äâîõ ñòàíö³ÿõ
(ñò. 4 á³ëÿ ñ. Ðîìàí³âêà ³ ñò. 5 á³ëÿ ñ. ×åðâîíå), äå ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî
0,140 ³ 0,093 ìã N/äì3. Êîíöåíòðàö³ÿ í³òðàò-³îí³â (NO3

− ), ÿêà ó âåðåñí³
2018 ð. ñòàíîâèëà 0,320 ìã N/äì3, íà òðüîõ ñòàíö³ÿõ çìåíøèëàñü, à íà
³íøèõ òðüîõ ñòàíö³ÿõ çá³ëüøèëàñü. Íàéâèù³ ¿¿ çíà÷åííÿ (0,593 ìã N/äì3)
çàðåºñòðîâàí³ ñò. 5 á³ëÿ ñ. ×åðâîíå.

Âàæëèâî â³äì³òèòè, ùî ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ íåîðãàí³÷íèõ ñïî-
ëóê àçîòó ó ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ì ïåð³îäîì äîñë³äæåíü (âåðåñåíü
2018 ð.) çàðåºñòðîâàíî íà ä³ëÿíö³ ð. ²ðï³íü (ñò. 4, 5 ³ 6 ïîáëèçó ñ³ë Ðî-
ìàí³âêà, ×åðâîíå òà Äåìèä³â), ùî çàçíàëà íàéá³ëüø ñóòòºâîãî âïëèâó
âîºííèõ ä³é.

Â îáèäâà ïåð³îäè ñåðåä íåîðãàí³÷íèõ ôîðì àçîòó ìàéæå íà âñ³õ ñòàí-
ö³ÿõ ïåðåâàæàëè í³òðàò-³îíè (íà ¿õ ÷àñòêó ïðèïàäàëî 73,7 % çàãàëüíî¿
êîíöåíòðàö³¿ ñïîëóê íåîðãàí³÷íîãî àçîòó ó âåðåñí³ 2018 ð. ³ 58,5—80,0 % ó
2023 ð.) (äèâ. òàáë. 1). Ïåðåâàæàííÿ í³òðàòíî¿ ôîðìè àçîòó ïîâ’ÿçàíî ç
âíóòð³øíüîâîäîéìíèìè ïðîöåñàìè, íàñàìïåðåä ç ïðîöåñàìè í³òðèô³êà-
ö³¿ — îêèñíåííÿ ³îí³â àìîí³þ çà ó÷àñò³ í³òðèô³êóþ÷èõ ì³êðîîðãàí³çì³â, à
òàêîæ ç ¿õí³ì íàäõîäæåííÿì âíàñë³äîê âèìèâàííÿ ç ´ðóíòîâîãî êîìïëåê-
ñó.
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Äîì³íóâàííÿ àìîí³éíîãî àçîòó, íå äèâëÿ÷èñü íà òå, ùî â³í àêòèâíî
ñïîæèâàºòüñÿ âîäîðîñòÿìè [23, 31], âêàçóº íà ïîñèëåííÿ ïðîöåñ³â áàê-
òåð³àëüíîãî ðîçêëàäó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè òà ñâ³ä÷èòü ïðî éìîâ³ðíå ôîð-
ìóâàííÿ ó âîä³ äåô³öèòó ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ³ ïåðåâàæàííÿ ïðîöåñ³â çà-
áðóäíåííÿ íàä ïðîöåñàìè ñàìîî÷èùåííÿì âîäíîãî ñåðåäîâèùà [3].

Êîíöåíòðàö³ÿ íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó, ÿêà ó âåðåñí³ 2018 ð. ñòàíîâè-
ëà 0,072 ìã/äì3, íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ çá³ëüøèëàñü (0,106—0,181 ìã/äì3). Îñ-
íîâíèìè äæåðåëàìè íàäõîäæåííÿ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê ôîñôîðó ó ïî-
âåðõíåâ³ âîäè º íåî÷èùåí³ àáî ÷àñòêîâî î÷èùåí³ ñò³÷í³ âîäè.

Âèñíîâêè

Çàãàëîì çà ïåð³îä äîñë³äæåíü ó òîâù³ âîäè ð. ²ðï³íü çíàéäåíî 132
âèäè âîäîðîñòåé ç ñåìè â³ää³ë³â, ñåðåä ÿêèõ ïåðåâàæàëè Bacillariophyta òà
Chlorophyta. Ðîçïîä³ë âîäîðîñòåé ïî îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ íàâ³òü â ìåæàõ îä-
íîãî ìàñèâó ïîâåðõíåâèõ âîä çà âèäîâèì ñêëàäîì, âèäîâèì áàãàòñòâîì,
÷èñåëüí³ñòþ òà á³îìàñîþ áóâ äóæå íåð³âíîì³ðíèì, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ³
íåð³âíîì³ðíèì ðîçïîä³ëîì êîíöåíòðàö³¿ õëîðîô³ëó à. Íà äîñë³äæåíèõ
ñòàíö³ÿõ äîì³íóâàëè ð³çí³ âèäè âîäîðîñòåé.

Ó ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ì ïåð³îäîì (2018 ð.) ê³ëüê³ñòü âèä³â ïëàíê-
òîííèõ âîäîðîñòåé íà äîñë³äæóâàí³é ä³ëÿíö³ ð. ²ðï³íü äåùî çá³ëüøèëàñü,
à ó òàêñîíîì³÷í³é ñòðóêòóð³ ô³òîïëàíêòîíó â³äáóëèñÿ ïåâí³ çì³íè. Çðîñëà
÷àñòêà ä³àòîìîâèõ òà ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé ³ çìåíøèëàñü ÷àñòêà çåëå-
íèõ âîäîðîñòåé. Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó çá³ëüøè-
ëèñü, çðîñëè ìàêñèìàëüíà ÷èñåëüí³ñòü òà á³îìàñà ô³òîïëàíêòîíó. Ïåâíèõ
çì³í çàçíàâ ³ äîì³íóþ÷èé êîìïëåêñ, ó ñêëàä³ ÿêîãî çíà÷íî çá³ëüøèëàñü ÷à-
ñòêà ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé.

Çíà÷åííÿ ³íäåêñó ñàïðîáíîñò³, ðîçðàõîâàí³ çà á³îìàñîþ ô³òîïëàíêòî-
íó, ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî äîñë³äæóâàíà ä³ëÿíêà ð. ²ðï³íü ìîæå áóòè â³äíåñå-
íà äî β-ìåçîñàïðîáíî¿ çîíè, ùî â³äì³÷àëè ³ ó ïîïåðåäí³ ïåð³îäè äîñ-
ë³äæåíü.

Òðîô³÷íèé ñòàòóñ âîä ð. ²ðï³íü çà êîíöåíòðàö³ºþ õëîðîô³ëó à çì³íþ-
âàâñÿ â³ä îë³ãîòðîôíèõ (â ðàéîí³ ñ. Äçâ³íêîâå òà ñ. ×îðíîãîðîäêà) äî ìå-
çîòðîôíèõ (â ðàéîí³ ñ. Êíÿæè÷³ òà ñ. ×åðâîíå) òà ã³ïåðòðîôíèõ (ïîáëèçó
ñ. Ðîìàí³âêà òà ñ. Äåìèä³â). Ñåðåä âîäîðîñòåé — ³íäèêàòîð³â òðîô³÷íîãî
ñòàòóñó ïåðåâàæàëè ïðåäñòàâíèêè åâòðîôíèõ âîä (51,2 %).

ßê íàñë³äîê âïëèâó âîºííèõ ä³é íà ô³òîïëàíêòîí ð. ²ðï³íü ìîæíà
ðîçãëÿäàòè çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ éîãî âèä³â, ìàêñèìàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ òà
á³îìàñè, à òàêîæ ÷àñòêè ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé — çáóäíèê³â «öâ³ò³ííÿ
âîäè» íà ïðèãèðëîâ³é ä³ëÿíö³ ð. ²ðï³íü âíàñë³äîê ïîðóøåííÿ ã³äðîìîð-
ôîëîã³¿ òà íàäõîäæåííÿ äîäàòêîâî¿ ê³ëüêîñò³ á³îãåííèõ ðå÷îâèí ³ç çàòîï-
ëåíèõ òåðèòîð³é, ùî ìîæå ïðèçâåñòè äî ôîðìóâàííÿ òàêîãî íåãàòèâíîãî
ÿâèùà ÿê «öâ³ò³ííÿ âîäè» íà ö³é ä³ëÿíö³ ð³÷êè.
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CHANGES IN PHYTOPLANKTON OF THE IRPIN RIVER (UKRAINE) AS A
RESULT OF MILITARY ACTIVITIES IN ITS BASIN

Phytoplankton structure was studied in a comparative aspect (before and after the be-
ginning of military activities) in the section of the Irpin River belonging to a large lowland
rivers flowing in silicate rocks. On the whole, 132 algal species of seven divisions were fo-
und in the water column of the Irpin River during the period of investigations. Bacillariop-
hyta and Chlorophyta were highly diverse in their species composition (37.1 and 31.1 % of
the total number of species). The distribution of plankton algae at individual stations even
within the same massif of surface waters was non-uniform in terms of species composition
(the Sorensen coefficient of community similarity on the average was 37 %), species rich-
ness (18—49 species), numbers (1930—24 450 thousand cells/L), and biomass (2.118—
20.374 mg/L). Almost different algal species dominated at individual stations (14 species
among 20 dominated only at one station). Compared to the previous period of investigati-
ons (2018), the number of plankton algal species in the studied section of the Irpin River
somewhat increased (from 121 to 132). Phytoplankton taxonomic structure also somewhat
changed. The contribution of Bacillariophyta increased from 22.3 to 37.1 % and that of
Cyanoprokaryota — from 9.1 to 12.1 %. In this case, the contribution of Chlorophyta dec-
reased from 47.1 to 37.1 %. The quantitative indices of phytoplankton development increa-
sed. The maximum numbers increased from 19 480 thousand cells/L to 24 450 thousand
cells/L, whereas the maximum biomass — from 5.143 mg/L to 20.374 mg/L.

As a consequence of the impact of military activities on phytoplankton of the Irpin Ri-
ver, it is possible to consider an increase in the number of its species, the maximum num-
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bers and biomass, as well as the contribution of water bloom forming blue-green algae in
the estuarine section of the Irpin River due to the disturbance of hydromorphology and the
income of an additional amount of nutrients from flooded territories, which can lead to the
formation of such a negative phenomenon as water bloom in this section of the river.

Key words: phytoplankton, taxonomic structure, species composition, quantitative in-
dices, dominant complex, chlorophyll a content, influence of military activities, the Irpin Ri-
ver.
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