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²ÎÍ²ÇÓÞ×ÎÃÎ ÎÏÐÎÌ²ÍÅÍÍß1

Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðíèõ ïîêàçíèê³â óãðóïîâàíü äîííèõ ³ ô³òîô³ëü-
íèõ áåçõðåáåòíèõ ó âîäíèõ îá’ºêòàõ ×îðíîáèëüñüêî¿ çîíè â³ä÷óæåííÿ (×ÇÂ) ç ð³çíèìè
ð³âíÿìè ïîòóæíîñò³ äîçè çîâí³øíüîãî ðàä³àö³éíîãî îïðîì³íåííÿ. Â óñ³õ âîäíèõ îá’ºê-
òàõ çàðåºñòðîâàíî íèçüê³ ïîêàçíèêè âèäîâîãî áàãàòñòâà, ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè
ïðåäñòàâíèê³â ìàêðîôàóíè áåçõðåáåòíèõ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü, ùî ôàó-
íà äîííèõ òà ô³òîô³ëüíèõ áåçõðåáåòíèõ âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à ×îðíîáèëüñüêî¿
ÀÅÑ (×ÀÅÑ) çà ñâîºþ ñòðóêòóðîþ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ôàóíè ³íøèõ âîäîéì ×ÇÂ ñóò-
òºâ³øå, í³æ ö³ âîäîéìè â³äì³íí³ ì³æ ñîáîþ çà ð³âíÿìè äîçîâîãî íàâàíòàæåííÿ íà
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á³îòó. Ãîëîâíîþ ïðè÷èíîþ öèõ â³äì³ííîñòåé ââàæàºìî ñóêöåñ³éí³ ïðîöåñè â åêîñè-
ñòåì³, âèêëèêàí³ òðàíñôîðìàö³ºþ âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à ×ÀÅÑ. Òàêîæ íåìàº ï³ä-
ñòàâ ñòâåðäæóâàòè, ùî âïëèâ çîâí³øíüîãî ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ âèçíà÷àº
çì³íó ñòðóêòóðíèõ ïîêàçíèê³â óãðóïîâàíü äîííèõ òà ô³òîô³ëüíèõ áåçõðåáåòíèõ ó
âîäîéìàõ ×ÇÂ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ×îðíîáèëüñüêà çîíà â³ä÷óæåííÿ, âîäí³ îá’ºêòè, äîíí³ áåçõðå-
áåòí³, ô³òîô³ëüí³ áåçõðåáåòí³, ðàä³îíóêë³äíå çàáðóäíåííÿ, ïîòóæí³ñòü äîçè çîâí³ø-
íüîãî îïðîì³íåííÿ.

Àâàð³ÿ íà ×îðíîáèëüñüê³é ÀÅÑ (×ÀÅÑ) ïðèçâåëà äî íàéìàñøòàá-
í³øîãî â ³ñòîð³¿ àòîìíî¿ åíåðãåòèêè ðàä³îíóêë³äíîãî çàáðóäíåííÿ âîäíèõ
³ íàçåìíèõ åêîñèñòåì, à òàêîæ íàäàëà ïîòóæíîãî ïîøòîâõó äëÿ áàãà-
òîð³÷íèõ ðàä³îåêîëîã³÷íèõ ³ ðàä³îá³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. Âïðîäîâæ ï³ñ-
ëÿàâàð³éíèõ ðîê³â ó ×îðíîáèëüñüê³é çîí³ â³ä÷óæåííÿ (×ÇÂ) øèðîêî ïðî-
âîäèëèñü ðàä³îåêîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ïðèñâÿ÷åí³ îñîáëèâîñòÿì íàêî-
ïè÷åííÿ, ì³ãðàö³¿ òà ïåðåðîçïîä³ëó ðàä³îíóêë³ä³â òà ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ
ôîðì â àá³îòè÷íèõ ³ á³îòè÷íèõ êîìïîíåíòàõ âîäíèõ åêîñèñòåì [4, 5, 10,
26, 27, 29—31, 34, 36—39, 46, 48, 49], ôîðìóâàííþ äîç îïðîì³íåííÿ îñíîâ-
íèõ ãðóï âîäíèõ îðãàí³çì³â çà ðàõóíîê çîâí³øí³õ ³ âíóòð³øí³õ äæåðåë
³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ [1, 17, 18, 30, 35, 36], à òàêîæ àíàë³çó ðà-
ä³àö³éíî-³íäóêîâàíèõ öèòîãåíåòè÷íèõ ³ ñîìàòè÷íèõ ïîðóøåíü ó ã³äðî-
á³îíò³â â óìîâàõ õðîí³÷íîãî âïëèâó ìàëèõ äîç îïðîì³íåííÿ [16, 23, 24, 32,
33, 40, 42, 43, 45, 47].

Íà æàëü, íåçâàæàþ÷è íà ïîíàä òðèäöÿòü ñ³ì ðîê³â, ÿê³ ìèíóëè ï³ñëÿ
àâàð³¿, äîñë³äæåíü òðèâàëîãî âïëèâó ðàä³îíóêë³äíîãî çàáðóäíåííÿ íà âî-
äíó á³îòó íà ð³âí³ ïîïóëÿö³é òà åêîñèñòåì âêðàé íåäîñòàòíüî. Çàëèøàºòü-
ñÿ íåç’ÿñîâàíèì âïëèâ ìàëèõ äîç îïðîì³íåííÿ íà ð³âí³ áàãàòîâèäîâèõ óã-
ðóïîâàíü âîäíèõ îðãàí³çì³â. Ãîëîâíèì íåäîë³êîì á³ëüøîñò³ íàÿâíèõ ðî-
á³ò º îáìåæåíå òàêñîíîì³÷íå îõîïëåííÿ, àäæå äîñë³äæóâàëè ïåðåâàæíî
õðîí³÷íèé âïëèâ ðàä³àö³éíîãî îïðîì³íåííÿ íà ïîïóëÿö³¿ îêðåìèõ âèä³â
àáî íà ìàðêåðí³ òàêñîíîì³÷í³ ãðóïè [19, 20, 22, 23, 25, 27, 29].

Ã³äðîá³îëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ê³ëüê³ñíèõ ³ ÿê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê
óãðóïîâàíü ã³äðîá³îíò³â, çîêðåìà çîîáåíòîñó ³ çîîïåðèô³òîíó âîäîéìè-
îõîëîäæóâà÷à (ÂÎ) ×ÀÅÑ, áóëè ðîçïî÷àò³ ùå äî àâàð³¿ 1986 ð., à ïîò³ì
ïðîäîâæåí³ ó 2000-õ ðîêàõ ³, ðàçîì ç äîñë³äæåííÿìè äåÿêèõ îçåð ë³âîáå-
ðåæíî¿ çàïëàâè ð. Ïðèï’ÿòü, ïåð³îäè÷íî âèêîíóâàëèñü äî 2018 ð. Ðåçóëü-
òàòè öèõ äîñë³äæåíü îïóáë³êîâàí³ ó íèçö³ ñòàòåé ³ ìîíîãðàô³é, çîêðåìà [2,
7—10, 12, 14, 41].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âïðîäîâæ 2014—2018 ðð. íà ×ÀÅÑ â³äáóëàñü óí³-
êàëüíà ïîä³ÿ — ó æîâòí³ 2014 ð. ó çâ’ÿçêó ç âèìóøåíèì ïðèïèíåííÿì âî-
äîçàáîðó ç ð. Ïðèï’ÿòü, ïî÷àëîñÿ íåðåãóëüîâàíå çíèæåííÿ ð³âíÿ âîäè ó
ÂÎ, ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê ô³ëüòðàö³¿ ÷åðåç ò³ëî îãîðîäæóâàëüíî¿ äàìáè.
×åðåç äâà ðîêè ð³âåíü âîäè çíèçèâñÿ á³ëüø í³æ íà 3,5 ì, ³ íà êîëèøí³é àê-
âàòîð³¿ ÂÎ ñôîðìóâàëîñÿ òðè âîäîéìè ç ð³çíèìè ìîðôîìåòð³ºþ, îá’ºìîì
³ ïëîùåþ âîäíîãî äçåðêàëà. Âë³òêó 2017 ð. ïëîùà îñóøåíî¿ ÷àñòèíè âîäî-
éìè ñêëàëà á³ëüøå 40 % â³ä êîëèøíüî¿ àêâàòîð³¿ [13]. Âïðîäîâæ 2018 ð.
ð³âåíü âîäè çíèçèâñÿ äî 6,5—7,0 ì â³äíîñíî ð³âíÿ êîëèøíüî¿ ÂÎ, ³ âñòà-
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íîâèâñÿ ó çàëèøêîâèõ âîäîéìàõ òàêèì, ùî â³äïîâ³äàº «ñòàëîìó», çàëåæ-
íî â³ä âîäíîñò³ ð. Ïðèï’ÿòü. Ïðè öüîìó çìåíøåííÿ ï³äïîðó ÂÎ ïðèçâåëî
òàêîæ äî ³ñòîòíîãî çíèæåííÿ ð³âíÿ âîäè ó ðîçòàøîâàí³é ïîðó÷ ïðè-
ðîäí³é çàïëàâí³é âîäîéì³ — îç. Àçáó÷èí.

Çâàæàþ÷è íà íåïîâíîòó äàíèõ ùîäî õðîí³÷íîãî âïëèâó ³îí³çóþ÷îãî
âèïðîì³íþâàííÿ íà óãðóïîâàííÿ ã³äðîá³îíò³â, à òàêîæ ñóêöåñ³éí³ ïðîöå-
ñè ó äåÿêèõ âîäîéìàõ ×ÇÂ ó çâ’ÿçêó ç³ çíèæåííÿì ð³âíÿ âîäè ó ÂÎ ×ÀÅÑ,
ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè ñòðóêòóðí³ ïîêàçíèêè óãðóïîâàíü
äîííèõ òà ô³òîô³ëüíèõ áåçõðåáåòíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ×ÇÂ òà îö³íèòè ¿õ
çâ’ÿçîê ³ç õ³ì³÷íèì ñêëàäîì âîäè òà ïîòóæí³ñòþ ïîãëèíåíî¿ äîçè (ÏÏÄ)
çîâí³øíüîãî îïðîì³íåííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ó ëèïí³ 2021 ð. áåçõðåáåòíèõ äîñë³äæóâàëè ó ÂÎ ×ÀÅÑ, ó ï’ÿòè îçåðàõ
×ÇÂ òà íà ä³ëÿíö³ ð. Ïðèï’ÿòü (á³ëÿ ì. ×îðíîáèëü) (ðèñ. 1). Äëÿ äîñë³äæåí-
íÿ áåçõðåáåòíèõ ÂÎ ×ÀÅÑ ïðîáè â³äáèðàëè íà ÷îòèðüîõ ÷àñòèíàõ âîäî-
éìè: ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é (ÏíÇ× ÂÎ), ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é (ÏíÑ× ÂÎ), ï³âäåí-
íî-çàõ³äí³é (ÏäÇ× ÂÎ) òà ï³âäåííî-ñõ³äí³é (ÏäÑ× ÂÎ). Òàêå ðîçòàøóâàí-
íÿ òî÷îê â³äáîðó ïðîá â³äïîâ³äàº ïîïåðåäí³ì äîñë³äæåííÿì ö³º¿ âîäî-
éìè. Áåçõðåáåòíèõ îç. Ãëèáîêå òàêîæ âèâ÷àëè ó ïîïåðåäí³ (2016—2018)
ðîêè, à äîñë³äæåííÿ áåçõðåáåòíèõ ó îçåðàõ Àçáó÷èí, Âåðøèíà, Ïëþòîâè-
ùå òà ßí³âñüêîìó çàòîí³ ïðîâåäåíî âïåðøå.

Â ÿêîñò³ âîäîéìè-êîíòðîëþ ïîçà ìåæàìè ×ÇÂ áóëî îáðàíå çàïëàâíå
îçåðî, ùî çíàõîäèòüñÿ íà òåðèòîð³¿ ëàíäøàôòíîãî çàêàçíèêà ì³ñöåâîãî
çíà÷åííÿ «Æóê³â îñòð³â» â ìåæàõ ì. Êè¿â (äàë³ îç. Æóê³â îñòð³â).

Â³äïîâ³äíî äî çàñòîñîâàíèõ ìåòîä³â â³äáîðó ïðîá ï³ä ÷àñ àíàë³çó
ðîçä³ëÿëè áåçõðåáåòíèõ, àñîö³éîâàíèõ ç äîííèìè â³äêëàäàìè (äîíí³ áåç-
õðåáåòí³, ÄÁ) òà ç âèùèìè âîäíèìè ðîñëèíàìè (ô³òîô³ëüí³ áåçõðåáåòí³,
ÔÁ). Äëÿ îïèñó çàãàëüíîãî âèäîâîãî áàãàòñòâà, ñòðóêòóðè ³ ñòóïåíÿ ðîç-
âèòêó ÄÁ ³ ÔÁ ïåâíîãî âîäíîãî îá’ºêòà âèêîðèñòîâóâàëè îá’ºäíóþ÷èé
òåðì³í «ìàêðîôàóíà».

Ïðîáè ÔÁ â³äáèðàëè ó çàðîñòÿõ ïðèáåðåæíèõ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí
(ÂÂÐ) ç ïëîù³ 1 ì2 çà äîïîìîãîþ ñà÷êà ç ðîçì³ðîì â³÷êà 1 ìì [3]. Â³äñòàíü
â³ä áåðåãà íå ïåðåâèùóâàëà 1 ì, ãëèáèíà â³äáîðó ïðîá ñêëàäàëà 0,5 ì. Âè-
äîâèé ñêëàä ÂÂÐ óñ³õ äîñë³äæåíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â çàãàëîì íå â³äð³çíÿâñÿ,
âåãåòóâàëè â îñíîâíîìó: Schoenoplectus sp., Myriophyllum sp., Glyceria sp.,
Ceratophyllum sp., Phragmites sp., Nuphar sp., Salvinia sp., Falcaria sp., Nym-
phaea sp.

Ïðîáè ÄÁ â³äáèðàëè ñåêö³éíèì äíî÷åðïàêîì ÑÄ×-100 (ïëîùà â³äáî-
ðó 0,01 ì2) ç ãëèáèí 1,5, 3,0 òà 5,0 ì. Íà ä³ëÿíö³ ð. Ïðèï’ÿòü îáñòåæóâàëè
ëèøå ÔÁ, ó îç. Æóê³â îñòð³â — ÄÁ òà ÔÁ ç ãëèáèíè 1,5 ì.

Ïðîáè íà êîæí³é ãëèáèí³ â³äáèðàëè ó òðüîõ ïîâòîðåííÿõ. Ïðîáè
ïðîìèâàëè ÷åðåç ñèòî ç ðîçì³ðîì â³÷êà 1 ìì òà ô³êñóâàëè 4 % ðîç÷èíîì
ôîðìàëüäåã³äó, ðîçðàõóíîê ïîêàçíèê³â ðÿñíîñò³ áåçõðåáåòíèõ ïðèâåäåíî
íà 1 ì2 [6].
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Äëÿ ïîð³âíÿííÿ çàðåºñòðîâàíèõ íàìè ñòðóêòóðíèõ ïîêàçíèê³â óãðó-
ïîâàíü ÄÁ ³ç ðåçóëüòàòàìè ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü òà äëÿ îö³íêè çì³í
ÿê³ñíèõ ³ ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê ÄÁ âèêîðèñòàíî ÷àñòêîâî îïóáë³êî-
âàí³ òà íåîïóáë³êîâàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ÄÁ ÂÎ ×ÀÅÑ óïðîäîâæ
ë³òí³õ ïåð³îä³â 2016—2018 ðð. [9, 11—13]. Ó öåé ïåð³îä ïðîáè ÄÁ òàêîæ
â³äáèðàëè çà äîïîìîãîþ äíî÷åðïàêà ÑÄ×-100 íà ãëèáèíàõ â³ä ïðèóð³çíèõ
ä³ëÿíîê äî ãëèáèíè 4 ì. Ó ñåðïí³ 2016 ð. íà ä³ëÿíêàõ ÏíÑ× ÂÎ ³ ÏäÇ× ÂÎ
áóëî îáñòåæåíî òàêîæ ãëèáèíè 5 ³ 8 ì.

Ïðåäñòàâíèê³â óñ³õ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï âèçíà÷åíî äî ìîæëèâîãî
íèæ÷îãî ³äåíòèô³êîâàíîãî òàêñîíó — Í²Ò [41]. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ñõîæîñò³
á³îò ì³æ âîäíèìè îá’ºêòàìè âèêîðèñòàíî ìåòîä ³ºðàðõ³÷íî¿ êëàñòåðèçàö³¿
ç íåçâàæåíèì ïîïàðíèì ñåðåäí³ì (UPGMA). Êëàñòåðèçàö³þ ïðîâåäåíî
íà îñíîâ³ îö³íîê ñõîæîñò³ òàêñîíîì³÷íîãî ñêëàäó çà ³íäåêñîì Æàêêàðà.
Ðîçðàõóíêè âèêîíàíî ó ïðîãðàìíîìó çàáåçïå÷åíí³ PAST v.4.12.b.

Äîñë³äæåííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîäíîãî ñåðåäîâèùà ïðîâîäèëè òðè÷³
â ÷åðâí³ — ëèïí³ 2021 ð. ç âèêîðèñòàííÿì áàãàòîïàðàìåòðè÷íîãî âèì³ðþ-
âà÷à ÿêîñò³ âîäè HORIBA U-50 («HORIBA Scientific», ßïîí³ÿ) òà ëàáîðà-
òîðíîãî ³îíîì³ðó À²-125 (ÒÎÂ «Äèëèñ», Óêðà¿íà). Ðîçðàõóíîê ÏÏÄ çîâ-
í³øíüîãî îïðîì³íåííÿ âîäíèõ áåçõðåáåòíèõ âèêîíóâàëè íà îñíîâ³ äàíèõ
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Ðèñ. 1. Ðîçòàøóâàííÿ òî÷îê â³äáîðó ïðîá ç âîäîéì ó ìåæàõ ×ÇÂ: 1 — îç. Ãëèáîêå; 2 —
îç. Âåðøèíà; 3 — ßí³âñüêèé çàòîí; 4 — îç. Àçáó÷èí; 5 — ÏíÇ× ÂÎ; 6 — ÏíÑ× ÂÎ; 7 —
ÏäÇ× ÂÎ; 8 — ÏäÑ× ÂÎ; 9 — ð. Ïðèï’ÿòü; 10 — îç. Ïëþòîâèùå. Åë³ïñîì ïîçíà÷åíî
ðîçòàøóâàííÿ ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ.



ïèòîìî¿ àêòèâíîñò³ ãîëîâíèõ äîçîóòâîðþâàëüíèõ ðàä³îíóêë³ä³â ó âîä³ òà
äîííèõ â³äêëàäàõ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ERICA Asses-
sment Tool 2.0 [21]. Ïîõèáêà îö³íêè ÏÏÄ ñòàíîâèëà 20—25 %.

Äëÿ îö³íêè çâ’ÿçêó ì³æ ñòðóêòóðîþ ìàêðîôàóíè, õ³ì³÷íèì ñêëàäîì
âîäè òà ð³âíÿìè çîâí³øíüîãî äîçîâîãî íàâàíòàæåííÿ ïðîâåäåíî îðäè-
íàö³þ çà ìåòîäîì êàíîí³÷íîãî àíàë³çó â³äïîâ³äíîñòåé (Canonical Corres-
pondence Analysis — CCA). Ñòàòèñòè÷í³ ðîçðàõóíêè âèêîíàíî ó ïðîãðàì-
íîìó çàáåçïå÷åíí³ PAST v.4.12.b.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä äîííèõ òà ô³òîô³ëüíèõ áåçõðåáåòíèõ ó äîñ-
ë³äæåíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ. Ó ëèïí³ 2021 ð. ó äîñë³äæåíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ
çàðåºñòðîâàíî çàãàëîì 43 Í²Ò áåçõðåáåòíèõ, ÿê³ íàëåæàëè äî 17 òàêñîí³â
âèùîãî ïîðÿäêó (òàáë. 1). Ç íèõ 33 ïðåäñòàâíèê³â ³äåíòèô³êîâàíî äî âèäó.
Òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä ìàêðîôàóíè áåçõðåáåòíèõ âîäîéì ×ÇÂ îïóáë³êîâà-
íî ó âèãëÿä³ íàáîðó äàíèõ ó îíëàéí ³íôðàñòðóêòóð³ Global Biodiversity In-
formation Facility (GBIF.org) çà ïîñèëàííÿì: https://doi.org/10.15468/
cn6c63 [28].

Ìàêðîôàóíà ÷îòèðüîõ ÷àñòèí ÂÎ ×ÀÅÑ íàðàõîâóâàëà 17 Í²Ò (ç íèõ
ÄÁ — 6 Í²Ò, ÔÁ — 16 Í²Ò), ùî íàëåæàëè äî 10 òàêñîí³â âèùîãî ïîðÿäêó.
ÄÁ ïðåäñòàâëåí³ ÷îòèðìà òàêñîíàìè: Bivalvia, Oligochaeta, Ephemeroptera
òà Chironomidae, à ÔÁ äåâ’ÿòüìà: Gastropoda, Oligochaeta, Amphipoda,
Mysidacea, Ephemeroptera, Odonata, Hemiptera, Chironomidae, Hydrachni-
dia.

Íàé÷àñò³øå ñåðåä ÄÁ ÂÎ ×ÀÅÑ çóñòð³÷àâñÿ âèä Chironomus plumosus
(Linnaeus, 1758), ùî ìàâ ÷àñòîòó òðàïëÿííÿ 75 %. Ñåðåä ÔÁ ÂÎ ×ÀÅÑ ÷àñ-
òîòó òðàïëÿííÿ ó 100 % ìàëè 7 Í²Ò — Procloeon ornatum (Tschernova,
1928), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771), Ilyocoris cimicoides (Linnaeus,
1758), C. plumosus, Stylaria lacustris (Linnaeus, 1758), Mysidae sp. òà Hydra-
chnidia sp.

Òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä ÄÁ çì³íþâàâñÿ â³äíîñíî åòàï³â ñóêöåñ³¿ ÂÎ [2,
7, 44]. Ñòàíîì íà 2021 ð. ìîæíà êîíñòàòóâàòè ð³çêå çíèæåííÿ òàêñî-
íîì³÷íîãî áàãàòñòâà ÄÁ, ³ìîâ³ðíî âíàñë³äîê çíèæåííÿ ð³âíÿ âîäè ó âî-
äîéì³ òà îñóøåííÿ çíà÷íèõ ä³ëÿíîê óçáåðåææÿ (ðèñ. 2).

Ó ñêëàä³ ÄÁ ÂÎ ×ÀÅÑ â³äáóëàñü åë³ì³íàö³ÿ óãðóïîâàíü Dreissenidae òà
ïðåäñòàâíèê³â Amphipoda [9, 12, 13]. Chironomidae òà Oligochaeta, ùî ó
ïîïåðåäí³ ðîêè äîì³íóâàëè çà ê³ëüê³ñòþ Í²Ò, ïðåäñòàâëåí³ â³äïîâ³äíî îä-
íèì (Ch. plumosus) ³ òðüîìà âèäàìè (Limnodrilus hoffmeisteri (Clapar�de,
1862), S. lacustris òà Tubifex newaensis (Michaelsen, 1903).

Îñê³ëüêè ê³ëüê³ñòü Í²Ò ÔÁ ìàéæå âòðè÷³ âèùà çà òàêó ÄÁ, ìîæíà ââà-
æàòè ÂÂÐ ïåâíèì ðåôóã³óìîì äëÿ áåçõðåáåòíèõ, îñîáëèâî ëè÷èíîê Insec-
ta. Íàéá³ëüøå âèäîâå áàãàòñòâî çàðåºñòðîâàíî äëÿ ðÿäó Hemiptera (ø³ñòü
âèä³â). Ëèøå ñåðåä ÔÁ â³äì³÷åí³ ðàêîïîä³áí³ (Echinogammarus ischnus
(Stebbing, 1899)) òà Mysidae sp.

Ìàêðîôàóíà âîäíèõ îá’ºêò³â ×ÇÂ çàãàëîì íàðàõîâóâàëà 32 Í²Ò áåç-
õðåáåòíèõ, ç ÿêèõ äî âèäó âèçíà÷åíî 25 (ðèñ. 3).
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Âèäîâå áàãàòñòâî ìàêðîôàóíè îçåð Ãëèáîêå, Âåðøèíà òà Àçáó÷èí
âèùå, í³æ ó ÂÎ ×ÀÅÑ — â³äïîâ³äíî 21, 22 òà 19 Í²Ò. Äëÿ ßí³âñüêîãî çàòî-
íó òà îç. Ïëþòîâèùå âèäîâå áàãàòñòâî íèæ÷å, í³æ ó ÂÎ ×ÀÅÑ — â³äïîâ³ä-
íî 12 òà 10 Í²Ò. ßê ³ ï³ä ÷àñ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü ó ìàêðîôàóí³ îçåð ×ÇÂ
çàðåºñòðîâàíî òàêñîíè, ÿê³ íå çóñòð³÷àëèñü ó ÂÎ ×ÀÅÑ: Coleoptera, Isopo-
da, Bithyniidae, Viviparidae, Planorbidae òà Hirudinea.

Âèäîâå áàãàòñòâî ÔÁ ð. Ïðèï’ÿòü áóëî íàéíèæ÷èì ñåðåä óñ³õ äîñë³ä-
æåíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â òà íàë³÷óâàëî ëèøå 7 Í²Ò ã³äðîá³îíò³â, ùî íàëåæà-
ëè äî 7 òàêñîí³â âèùîãî ïîðÿäêó. Íèçüêå âèäîâå áàãàòñòâî áåçõðåáåòíèõ
ð. Ïðèï’ÿòü ìîæå ïîÿñíþâàòèñü â³äì³ííèìè ã³äðîìîðôîëîã³÷íèìè óìî-
âàìè, àäæå öå ºäèíèé âîäîò³ê ñåðåä äîñë³äæåíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â.

Ìàêðîôàóíà îç. Æóê³â îñòð³â íàë³÷óâàëà 15 Í²Ò áåçõðåáåòíèõ (ÄÁ —
10 Í²Ò, ÔÁ — 13 Í²Ò), ùî íàëåæàëè äî 9 òàêñîí³â âèùîãî ïîðÿäêó.
Çàðåºñòðîâàíî ëèøå ÷îòèðè óí³êàëüíèõ Í²Ò: ³ìàãî ð. Micronecta, ëè÷èíêè
Ischnura elegans (Van der Linden, 1820), Polypedilum convictum (Walker,
1856) òà Viviparus contectus (Millet, 1813), ³íø³ — çóñòð³÷àëèñü ó âîäîéìàõ
×ÇÂ.

Ðåçóëüòàòè ïîð³âíÿííÿ ñõîæîñò³ ñòðóêòóðè óãðóïîâàíü ÄÁ òà ÔÁ çà
³íäåêñîì Æàêêàðà ç ïîäàëüøîþ ³ºðàðõ³÷íîþ êëàñòåðèçàö³ºþ äëÿ âñòà-
íîâëåííÿ ãðóï íàéá³ëüø ïîä³áíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â íàâåäåíî íà ðèñ. 4.

Îö³íêè ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó óãðóïîâàíü ÿê ÄÁ, òàê ³ ÔÁ äîáðå
óçãîäæóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ. Â³äì³òèìî âèù³ çíà÷åííÿ ïîä³áíîñò³ óñ³õ âî-
äíèõ îá’ºêò³â, îòðèìàí³ çà òàêñîíîì³÷íèì ñêëàäîì ÄÁ.

Ñåðåä âîäíèõ îá’ºêò³â ×ÇÂ ÿê çà ÄÁ, òàê ³ çà ÔÁ, âèîêðåìëþþòüñÿ äâà
êëàñòåðè. Ïåðøèé êëàñòåð ³ç íàéá³ëüøîþ òàêñîíîì³÷íîþ ïîä³áí³ñòþ (0,8
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Ðèñ. 2. Áàãàòîð³÷í³ çì³íè òàêñîíîì³÷íîãî ñêëàäó ìàêðîôàóíè ÂÎ ×ÀÅÑ: 1 — Oligo-
chaeta: 2 — Mollusca; 3 — Crustacea; 4 — Chironomidae; 5 — ³íø³ Insecta; 6 — ³íø³ òàê-
ñîíè. Ïðÿìà ë³í³ÿ ïðåçåíòóº àïðîêñèìàö³þ çíèæåííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà äîííèõ
áåçõðåáåòíèõ: y = 68,5–12,4x R2 = 0,948



³ á³ëüøå çà ÄÁ òà 0,7 ³ á³ëüøå çà ÔÁ) ôîðìóþòü 4 ÷àñòèíè ÂÎ ×ÀÅÑ.
Â³äïîâ³äíî äî ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ó 2018 ð. ïîä³áí³ñòü âèäîâîãî ñêëà-
äó ó ð³çíèõ ÷àñòèíàõ ö³º¿ âîäîéìè çà ³íäåêñîì Æàêêàðà ñêëàäàëà â³ä 0,38
äî 0,50. Òàêèì ÷èíîì ì³æ 2018 òà 2021 ðð. âèäîâå áàãàòñòâî ÄÁ ÂÎ ×ÀÅÑ
çìåíøèëîñÿ, à ïîä³áí³ñòü òàêñîíîì³÷íîãî ñêëàäó çðîñëà. Ìîæåìî ïðèïó-
ñòèòè, ùî âèäîâèé ñêëàä ÄÁ ö³º¿ âîäîéìè âíàñë³äîê òðàíñôîðìàö³¿ ñêî-
ðîòèâñÿ äî íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ íàéá³ëüø âèòðèâàëèõ ïðåäñòàâíèê³â.

Äðóãèé êëàñòåð óòâîðþþòü ï’ÿòü âîäîéì ×ÇÂ. Ó ìåæàõ öüîãî êëàñòå-
ðó îö³íêè ïîä³áíîñò³ òàêñîíîì³÷íîãî ñêëàäó äåùî â³äð³çíÿþòüñÿ çàëåæíî
â³ä åêîëîã³÷íî¿ ãðóïè áåçõðåáåòíèõ. Çà ôàóíàìè ÄÁ íàéâèùà ïîä³áí³ñòü
ì³æ îçåðàìè Àçáó÷èí òà Ïëþòîâèùå, à íàéá³ëüø â³ääàëåíà ã³ëêà öüîãî
êëàñòåðó — ßí³âñüêèé çàòîí. Íàòîì³ñòü çà ÔÁ íàéâèùà ïîä³áí³ñòü ì³æ
ßí³âñüêèì çàòîíîì òà îç. Àçáó÷èí, à íàéá³ëüø â³ääàëåíèì º îç. Ïëþòîâè-
ùå. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà âèñîêó ïîä³áí³ñòü âèäîâîãî ñêëàäó
ÄÁ òà ÔÁ âîäíèõ îá’ºêò³â ×ÇÂ, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ôîðìóâàííÿ ¿õ óãðó-
ïîâàíü ó ñõîæèõ óìîâàõ äîâê³ëëÿ.

Ïîêàçíèêè ðÿñíîñò³ äîííèõ òà ô³òîô³ëüíèõ áåçõðåáåòíèõ ó äîñë³ä-
æåíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ. Ó 2021 ð. ÷èñåëüí³ñòü ÄÁ ó ÂÎ ×ÀÅÑ ñêëàäàëà â³ä
200 äî 1700 åêç/ì2 (â ñåðåäíüîìó — 610 åêç/ì2); ÔÁ — â³ä 73 äî 235 åêç/ì2

(â ñåðåäíüîìó — 150 åêç/ì2). Á³îìàñà ÄÁ áóëà â³ä 0,23 äî 35,49 ã/ì2 (â ñå-
ðåäíüîìó — 6,00 ã/ì2), à ïðåäñòàâíèê³â ÔÁ — â³ä 0,68 äî 2,80 ã/ì2 (â ñå-
ðåäíüîìó — 1,50 ã/ì2) (äèâ. òàáë. 1).

Âë³òêó 2021 ð. çàðåºñòðîâàíî íàéíèæ÷³ çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ òà á³î-
ìàñè ÄÁ ó ÂÎ ×ÀÅÑ ó ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ìè ðîêàìè ñïîñòåðåæåíü.
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Ðèñ. 3. Òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä ìàêðîôàóíè âîäíèõ îá’ºêò³â ×ÇÂ òà îç. Æóê³â îñòð³â,
ëèïåíü 2021 ð.: 1 — Oligochaeta; 2 — Mollusña; 3 — Crustacea; 4 — Chironomidae; 5 —
³íø³ Insecta; 6 — ³íø³ òàêñîíè



Ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè áåçõðåáåòíèõ ÂÎ ×ÀÅÑ çà
ïåð³îäè ñïîñòåðåæåííÿ ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 5.

Â³äïîâ³äíî äî [6] ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè ÄÁ ÂÎ ×ÀÅÑ
ìîæíà â³äíåñòè äî ãðàäàö³¿ «Íèçüêà»; à ïîêàçíèêè ÔÁ çà ÷èñåëüí³ñòþ —
«Äóæå íèçüêà», çà á³îìàñîþ — «Ãðàíè÷íî íèçüêà».

Çàðåºñòðîâàí³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ ÄÁ ³íøèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ×ÇÂ
íàëåæàòü äî ãðàäàö³é «Íèçüêà», «Äóæå íèçüêà» òà «Ãðàíè÷íî íèçüêà», à
ïîêàçíèêè á³îìàñè ÄÁ íàëåæàòü äî ãðàäàö³¿ «Ãðàíè÷íî íèçüêà». ×èñåëü-
í³ñòü ÄÁ îç. Æóê³â îñòð³â íàëåæèòü äî ãðàäàö³¿ «Íèæ÷à çà ñåðåäíþ», à
á³îìàñà ÄÁ — «Íèçüêà».

Çàðåºñòðîâàí³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ ÔÁ äëÿ âîäíèõ îá’ºêò³â ×ÇÂ íà-
ëåæàëè äî ãðàäàö³é «Äóæå íèçüêà» òà «Ãðàíè÷íî íèçüêà». Ïîêàçíèêè
á³îìàñè ÔÁ íàëåæàëè äî ãðàäàö³¿ «Ãðàíè÷íî íèçüêà», çà âèêëþ÷åííÿì
îç. Âåðøèíà. Öå âèêëþ÷åííÿ ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ìîëþñê³â Lymnaea
stagnalis (Linnaeus, 1758) òà Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758), ùî ñêëàäà-
ëè 76 % á³îìàñè. Á³îìàñà óñ³õ ³íøèõ ÔÁ ó îç. Âåðøèíà íàëåæàëà äî ãðà-
äàö³¿ «Ãðàíè÷íî íèçüêà». Ðÿñí³ñòü ÔÁ ð. Ïðèï’ÿòü òà îç. Æóê³â îñòð³â çà
÷èñåëüí³ñòþ â³äïîâ³äàëà ãðàäàö³¿ «Äóæå íèçüêà», à çà á³îìàñîþ — «Íèçü-
êà».

Ïîêàçíèêè õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîäè òà îö³íêà çîâí³øíüîãî äîçîâîãî íà-
âàíòàæåííÿ ó äîñë³äæåíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü õ³-
ì³÷íîãî ñêëàäó âîäè òà îö³íêè çîâí³øíüîãî äîçîâîãî íàâàíòàæåííÿ ó
äîñë³äæåíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ íàâåäåíî ó òàáë. 2, çà ìîæëèâîñò³ âêàçóºìî
ðîçðàõîâàí³ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â òà äîâ³ð÷èé ³íòåðâàë (p < 0,05).

Â óñ³õ âîäíèõ îá’ºêòàõ (çà âèêëþ÷åííÿì îç. Ïëþòîâèùå) ñïîñòåð³ãàâ-
ñÿ ëóæíèé ïîêàçíèê ðÍ. Â³äïîâ³äíî äî [6] çà öèì ïîêàçíèêîì íàéâèùà
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Ðèñ. 4. Ïîä³áí³ñòü âèäîâîãî ñêëàäó óãðóïîâàíü ìàêðîôàóíè ó âîäíèõ îá’ºêòàõ ×ÇÂ òà
îç. Æóê³â îñòð³â, ëèïåíü 2021 ð.



ÿê³ñòü ïîâåðõíåâèõ âîä ïðèòàìàííà îç. Ãëèáîêå — ² êëàñ ÿêîñò³ («Äóæå
÷èñò³ âîäè»). Äëÿ òðüîõ ÷àñòèí ÂÎ ×ÀÅÑ, îç. Âåðøèíà, ßí³âñüêîãî çàòîíó
òà îç. Æóê³â îñòð³â ÿê³ñòü âîäè çà ïîêàçíèêîì ðÍ â³äïîâ³äàëà íàéã³ðøîìó
V êëàñó («Äóæå áðóäí³ âîäè»).

Âèñîêèì âì³ñòîì ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ó ïðèäîííîìó øàð³ âîäè õàðàê-
òåðèçóâàëèñü óñ³ âîäí³ îá’ºêòè çà âèêëþ÷åííÿì îç. Ïëþòîâèùå. Çà öèì
ïîêàçíèêîì âîäè îç. Ïëþòîâèùå íàëåæàëè äî ²V êëàñó ÿêîñò³ («Áðóäí³
âîäè»), à âîäè âñ³õ ³íøèõ âîäíèõ îá’ºêò³â — äî ² êëàñó («Äóæå ÷èñò³
âîäè»).

Óñ³ì äîñë³äæåíèì îá’ºêòàì ïðèòàìàííèé íèçüêèé ð³âåíü ì³íåðàë³çà-
ö³¿ âîäè, ùî â³äïîâ³äàº ² êëàñó ÿêîñò³, çà âèêëþ÷åííÿì îç. Àçáó÷èí, äëÿ
ÿêîãî öåé ïîêàçíèê â³äïîâ³äàâ ²² êëàñó («×èñò³ âîäè»). Çà âì³ñòîì õëî-
ðèä³â ² êëàñó ÿêîñò³ âîäè â³äïîâ³äàëè óñ³ äîñë³äæåí³ âîäí³ îá’ºêòè, êð³ì
ð. Ïðèï’ÿòü, äëÿ ÿêî¿ öåé ïîêàçíèê â³äïîâ³äàâ ²² êëàñó. Çà âì³ñòîì ñóëü-
ôàò³â ² êëàñó ÿêîñò³ âîäè â³äïîâ³äàëè óñ³ äîñë³äæåí³ âîäí³ îá’ºêòè, êð³ì
îç. Àçáó÷èí, äëÿ ÿêîãî öåé ïîêàçíèê â³äïîâ³äàâ ²²² êëàñó ÿêîñò³ («Çàáðóä-
íåí³ âîäè»).

Çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ âîäè îòðèìàíî çà âì³ñòîì ôîñ-
ôàò³â: ² êëàñó ÿêîñò³ âîäè â³äïîâ³äàëè âîäè ð. Ïðèï’ÿòü òà îç. Ïëþòîâèùå;
²² êëàñó — ßí³âñüêèé çàòîí òà ÏäÑ× ÂÎ; ÏíÇ× ÂÎ, îçåðà Ãëèáîêå òà Âåð-
øèíà; ²²² êëàñó — ÏíÑ× ÂÎ, ÏäÇ× ÂÎ òà îç. Àçáó÷èí; âîäè îç. Æóê³â
îñòð³â â³äïîâ³äàëè V êëàñó ÿêîñò³.

Òàêîæ ïðèâåðòàº óâàãó âèñîêèé âì³ñò àìîí³éíîãî àçîòó òà éîãî çíà÷-
í³ êîëèâàííÿ â óñ³õ âîäíèõ îá’ºêòàõ. Çà éîãî ñåðåäí³ì âì³ñòîì âîäà ó ÂÎ
×ÀÅÑ òà çàïëàâíèõ âîäîéìàõ ×ÇÂ â³äïîâ³äàëà IV òà V êëàñàì ÿêîñò³. Âî-
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Ðèñ. 5. Áàãàòîð³÷í³ çì³íè ñåðåäíüî¿ ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè ìàêðîôàóíè ÂÎ ×ÀÅÑ.
Á³îìàñà ïðåäñòàâëåíà ó ëîãàðèôì³÷í³é øêàë³. ×îðíà êðèâà ïðåçåíòóº àïðîêñèìàö³þ
çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ äîííèõ áåçõðåáåòíèõ: y = 13–lnx R2 = 0,896. Ñ³ðà êðèâà ïðå-
çåíòóº àïðîêñèìàö³þ çíèæåííÿ á³îìàñè äîííèõ áåçõðåáåòíèõ: y = 629 – 467lnx R2 =
0,948
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äíî÷àñ, âì³ñò í³òðàòíîãî àçîòó òà-
êîæ çíà÷íî êîëèâàâñÿ, à éîãî ñå-
ðåäí³ çíà÷åííÿ â óñ³õ âîäíèõ
îá’ºêòàõ, êð³ì ßí³âñüêîãî çàòîíó,
â³äïîâ³äàëè ² òà ²² êëàñàì. Îñê³ëü-
êè ó ïîâåðõíåâèõ âîäàõ àìîí³é-
íèé àçîò óòâîðþºòüñÿ ïåðåâàæíî
íà ïåðø³é ñòàä³¿ ì³íåðàë³çàö³¿ àçî-
òîâì³ñíèõ àìîí³éíèõ ðå÷îâèí, à
í³òðàòíèé — íà òðåò³é, òî îòðè-
ìàí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü çðî-
áèòè âèñíîâîê ïðî íàäõîäæåííÿ ó
äîñë³äæåí³ âîäîéìè íàäëèøêó îð-
ãàí³÷íèõ ðå÷îâèí òà ¿õ ïîñòóïîâå
ðîçêëàäàííÿ.

Íàéâèùèìè çíà÷åííÿìè
ÏÏÄ äëÿ äîñë³äæåíèõ óãðóïîâàíü
áåçõðåáåòíèõ õàðàêòåðèçóâàëèñü
âîäîéìè ×ÇÂ ç îáìåæåíèì âîäî-
îáì³íîì – îçåðà Âåðøèíà, Àçáó-
÷èí ³ Ãëèáîêå; äåùî íèæ÷³ ð³âí³
äîçîâîãî íàâàíòàæåííÿ îòðèìó-
âàëè ÄÁ òà ÔÁ âîäîéì ç ï³äâèùå-
íèì ã³äðàâë³÷íèì çâ’ÿçêîì ç
ð. Ïðèï’ÿòü – çàëèøêîâ³ ÷àñòèíè
ÂÎ ×ÀÅÑ ³ ßí³âñüêèé çàòîí (äèâ.
òàáë. 2). Íàâåäåí³ âîäîéìè ðîçòà-
øîâàí³ ó ìåæàõ 10-ê³ëîìåòðîâî¿
çîíè â³ä÷óæåííÿ ³ çàçíàëè íàéâè-
ùèõ ð³âí³â ðàä³îíóêë³äíîãî çà-
áðóäíåííÿ âïðîäîâæ àêòèâíî¿ ôà-
çè àâàð³¿ íà ×ÀÅÑ [1, 5, 10]. Â
îç. Ïëþòîâèùå, ÿêå ðîçòàøîâàíå
íà â³äñòàí³ 24 êì â³ä ×ÀÅÑ ³ ìàº
ïîð³âíÿíî âèñîêèé ð³âåíü ã³äðàâ-
ë³÷íîãî çâ’ÿçêó ç ð. Ïðèï’ÿòü, â³ä-
ì³÷åí³ íàéíèæ÷³ çíà÷åííÿ ÏÏÄ
äëÿ ÄÁ ³ ÔÁ ñåðåä äîñë³äæåíèõ
îçåð ×ÇÂ. Ì³í³ìàëüí³ âåëè÷èíè
äîçîâîãî íàâàíòàæåííÿ äëÿ áåçõð-
åáåòíèõ çàðåºñòðîâàí³ ó ïóíêòàõ
â³äáîðó ïðîá íà ð. Ïðèï’ÿòü (á³ëÿ
ì. ×îðíîáèëü) òà êîíòðîëüíîìó
îç. Æóê³â îñòð³â. Çíà÷åííÿ ÏÏÄ
äëÿ ÄÁ ³ ÔÁ ó âñ³õ äîñë³äæåíèõ âî-
äîéìàõ ×ÇÂ, çà âèêëþ÷åííÿì
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îç. Ïëþòîâèùå, çíà÷íî ïåðåâèùóþòü áåçïå÷íèé ð³âåíü ó 10 ìêÃð/ãîä, ðå-
êîìåíäîâàíèé ó ðàìêàõ ïðîºêòó ªâðîïåéñüêî¿ êîì³ñ³¿ «PROTECT» [15].

Ïîêàçíèêè õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîäè äîñë³äæåíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ïðî-
òÿãîì ë³òà 2021 ð. çì³íþâàëèñÿ ó øèðîêîìó ä³àïàçîí³ çíà÷åíü. Íèçüê³ ïî-
êàçíèêè ÿêîñò³ âîä çà öèìè êðèòåð³ÿìè, à òàêîæ ¿õ çíà÷í³ êîëèâàííÿ, ìî-
æóòü ñëóãóâàòè â³ðîã³äíèì ïîÿñíåííÿì äëÿ çàðåºñòðîâàíèõ íàìè íèçü-
êèõ çíà÷åíü ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè ÄÁ òà ÔÁ ó öèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ.

Îö³íêà çâ’ÿçêó ì³æ ñòðóêòóðîþ óãðóïîâàíü äîííèõ òà ô³òîô³ëüíèõ
áåçõðåáåòíèõ òà âïëèâîì ôàêòîð³â äîâê³ëëÿ çà ìåòîäîì CCA. Ç âèêîðè-
ñòàííÿì ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî îðäèíàö³þ âîäíèõ îá’ºêò³â
çà ìåòîäîì êàíîí³÷íîãî àíàë³çó â³äïîâ³äíîñòåé ó ïðîñòîð³ ñòðóêòóðíèõ
ïîêàçíèê³â óãðóïîâàíü ÄÁ òà àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà (ðèñ. 6).

Â³äïîâ³äíî äî ðåçóëüòàò³â ÑÑÀ çà ñòðóêòóðíèìè ïîêàçíèêàìè óãðó-
ïîâàíü ÄÁ íàéá³ëüø â³äîêðåìëåíèì áóëî îç. Æóê³â îñòð³â, ùî çíàõîäèòü-
ñÿ çà ìåæàìè ×ÇÂ. Öåé ðåçóëüòàò äîáðå óçãîäæóºòüñÿ ³ç ïðîâåäåíîþ âèùå
³ºðàðõ³÷íîþ êëàñòåðèçàö³ºþ çà òàêñîíîì³÷íîþ ïîä³áí³ñòþ òà âêàçóº íà
çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ÄÁ öüîãî îçåðà òà âîäíèõ îá’ºêò³â ×ÇÂ.

Ñåðåä âîäîéì ×ÇÂ ³ çà ÷èñåëüí³ñòþ, ³ çà á³îìàñîþ ÄÁ âèîêðåìèëèñü
äâà êëàñòåðè. Ïåðøèé êëàñòåð âêëþ÷àâ ÷îòèðè ÷àñòèíè ÂÎ ×ÀÅÑ, à äðó-
ãèé – ï’ÿòü çàïëàâíèõ îçåð ×ÇÂ. Ìîæåìî çðîáèòè âèñíîâîê, ùî óãðóïî-
âàííÿ ÄÁ ÂÎ ×ÀÅÑ çà òàêñîíîì³÷íèì ñêëàäîì, ïîêàçíèêàìè ÷èñåëüíîñò³
òà á³îìàñè ïðåäñòàâíèê³â â³äð³çíÿëèñü â³ä îçåð ×ÇÂ ñèëüí³øå, í³æ ö³ âî-
äîéìè áóëè â³äì³íí³ ì³æ ñîáîþ. Ìè ââàæàºìî ãîëîâíîþ ïðè÷èíîþ òàêèõ
â³äì³ííîñòåé ñóêöåñ³éí³ ïðîöåñè, ùî âèêëèêàí³ òðàíñôîðìàö³ºþ ÂÎ
×ÀÅÑ âíàñë³äîê çíèæåííÿ ð³âíÿ âîäè.

Çà ðåçóëüòàòàìè ÑÑÀ ç 16-òè ïðîàíàë³çîâàíèõ àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â
ñåðåäîâèùà íà ÷èñåëüí³ñòü ÄÁ âîäíèõ îá’ºêò³â ×ÇÂ íàéá³ëüøèé âïëèâ
ñïðàâëÿëè òàê³: ðÍ, ³îíè K+, HCO3

− òà ïîòóæí³ñòü ïîãëèíåíî¿ äîçè. Íà
á³îìàñó ÄÁ íàéá³ëüøèé âïëèâ ìàëè ðÍ, ³îíè K+, HCO3

− , NO3

− , Cl–.
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ÑÑÀ íå äîçâîëÿþòü êîíñòàòóâàòè âèçíà÷àëü-

íèé âïëèâ çîâí³øíüîãî ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ íà ÷èñåëüí³ñòü àáî
á³îìàñó óãðóïîâàíü ÄÁ, îñê³ëüêè äî îäíîãî êëàñòåðó ãðóïóâàëèñü âîäí³
îá’ºêòè ç ð³âíÿìè ÏÏÄ, ÿê³ â³äð³çíÿëèñü íà äâà ïîðÿäêè (îç. Âåðøèíà òà
îç. Ïëþòîâèùå). Íàòîì³ñòü ÷îòèðè ÷àñòèíè ÂÎ ×ÀÅÑ òà ßí³âñüêèé çàòîí
ìàëè ïîä³áí³ îö³íêè ÏÏÄ, àëå ïîòðàïëÿëè ó äâà ð³çíèõ êëàñòåðè. Ç öèõ ðå-
çóëüòàò³â ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ó çîâí³øíüîìó
äîçîâîìó íàâàíòàæåíí³ íå âèêëèêàþòü çíà÷íèõ â³äì³ííîñòåé ñòðóêòóðè
óãðóïîâàíü ÄÁ âîäíèõ îá’ºêò³â ×ÇÂ.

Íà ðèñóíêó 7 ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè îðäèíàö³¿ äîñë³äæåíèõ âîäíèõ
îá’ºêò³â ó ïðîñòîð³ ñòðóêòóðíèõ ïîêàçíèê³â óãðóïîâàíü ÔÁ òà àá³îòè÷íèõ
ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà.

ÑÑÀ çà ñòðóêòóðíèìè ïîêàçíèêàìè óãðóïîâàíü ÔÁ íàäàº ðåçóëüòàòè,
ÿê³ óçãîäæóþòüñÿ ç àíàë³çîì çà ïîêàçíèêàìè ÄÁ. Çà ÷èñåëüí³ñòþ ÔÁ íàé-
á³ëüø â³äîêðåìëåíèìè âîäíèìè îá’ºêòàìè áóëè ð. Ïðèï’ÿòü òà îç. Æóê³â
îñòð³â. Òàêîæ âèîêðåìèëèñü äâà êëàñòåðè — ÂÎ ×ÀÅÑ òà ³íø³ âîäîéìè
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×ÇÂ. Çà ïîêàçíèêàìè á³îìàñè ÔÁ äîñë³äæåíèõ âîäîéì âñòàíîâèòè ÷³òê³
çàêîíîì³ðíîñò³ íå âäàëîñü.

Çà ðåçóëüòàòàìè ÑÑÀ íà ÷èñåëüí³ñòü ÔÁ âîäíèõ îá’ºêò³â ×ÇÂ íàé-
á³ëüøèé âïëèâ ìàëè òàê³ àá³îòè÷í³ ôàêòîðè: ³îíè NCO3

− , Cl–, PO4
3− , NH4

+

òà ïîòóæí³ñòü ïîãëèíåíî¿ äîçè íà ãëèáèí³ 0,5 ì. Íà á³îìàñó ÔÁ íàé-
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Ðèñ. 6. Îðäèíàö³ÿ äîñë³äæåíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ó ïðîñòîð³ ñòðóêòóðíèõ ïîêàçíèê³â
óãðóïîâàíü äîííèõ áåçõðåáåòíèõ çà ÷èñåëüí³ñòþ (à) ³ á³îìàñîþ (á) òà àá³îòè÷íèõ
ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà: 1 — îç. Ãëèáîêå; 2 — îç. Âåðøèíà; 3 — ßí³âñüêèé çàòîí; 4 —
îç. Àçáó÷èí; 5 — ÏíÇ× ÂÎ; 6 — ÏíÑ× ÂÎ; 7 — ÏäÇ× ÂÎ; 8 — ÏäÑ× ÂÎ; 10 — îç. Ïëþ-
òîâèùå; 11 — îç. Æóê³â îñòð³â.

Ðèñ. 7. Îðäèíàö³ÿ äîñë³äæåíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ó ïðîñòîð³ ñòðóêòóðíèõ ïîêàçíèê³â
óãðóïîâàíü ô³òîô³ëüíèõ áåçõðåáåòíèõ çà ÷èñåëüí³ñòþ (à) ³ á³îìàñîþ (á) òà àá³îòè÷-
íèõ ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà: 1 — îç. Ãëèáîêå; 2 — îç. Âåðøèíà; 3 — ßí³âñüêèé çàòîí; 4
— îç. Àçáó÷èí; 5 — ÏíÇ× ÂÎ; 6 — ÏíÑ× ÂÎ; 7 — ÏäÇ× ÂÎ; 8 — ÏäÑ× ÂÎ; 9 — ð. Ïðè-
ï’ÿòü; 10 — îç. Ïëþòîâèùå; 11 — îç. Æóê³â îñòð³â.



á³ëüøèé âïëèâ ñïðàâëÿëè ³îíè K+, Cl–, NH4
+ , Ñà+ òà ð³âåíü ðîç÷èíåíîãî ó

âîä³ êèñíþ.
Çà îòðèìàíèìè ðåçóëüòàòàìè òàêîæ íåìàº ï³äñòàâ ââàæàòè, ùî çíà÷-

í³ â³äì³ííîñò³ ó çîâí³øíüîìó äîçîâîìó íàâàíòàæåíí³ ó âîäíèõ îá’ºêòàõ
×ÇÂ âèêëèêàþòü â³äì³ííîñò³ ó ñòðóêòóð³ ¿õ óãðóïîâàíü ÔÁ.

Âèñíîâêè

Ó ëèïí³ 2021 ð. ôàóíà äîííèõ òà ô³òîô³ëüíèõ áåçõðåáåòíèõ âîäîéì
×ÇÂ íàë³÷óâàëà 43 Í²Ò. Äëÿ ÷îòèðüîõ ÷àñòèí ÂÎ ×ÀÅÑ çàðåºñòðîâàíî
ì³í³ìàëüí³ ïîêàçíèêè âèäîâîãî áàãàòñòâà, ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè äîííèõ
³ ô³òîô³ëüíèõ áåçõðåáåòíèõ. Äîì³íàíòàìè çà ïîêàçíèêàìè ðÿñíîñò³ ó âñ³õ
äîñë³äæåíèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ áóëè ïðåäñòàâíèêè Chironomidae òà Oligo-
chaeta.

Âèäîâå áàãàòñòâî òà ïîêàçíèêè ðÿñíîñò³ áåçõðåáåòíèõ â ³íøèõ äîñ-
ë³äæåíèõ âîäîéìàõ òàêîæ áóëè íèçüêèìè. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü
íà âèñîêó ïîä³áí³ñòü âèäîâîãî ñêëàäó äîííèõ ³ ô³òîô³ëüíèõ áåçõðåáåòíèõ
âîäíèõ îá’ºêò³â ×ÇÂ, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ôîðìóâàííÿ ¿õ óãðóïîâàíü ó
ñõîæèõ óìîâàõ äîâê³ëëÿ.

Ïîêàçíèêè õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîäè äîñë³äæåíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ïðî-
òÿãîì ë³òà 2021 ð. çì³íþâàëèñÿ ó øèðîêîìó ä³àïàçîí³ çíà÷åíü — â³ä ² êëà-
ñó («Äóæå ÷èñò³ âîäè») äî V êëàñó («Äóæå áðóäí³ âîäè») ÿêîñò³ ïîâåðõíå-
âèõ âîä. Íèçüê³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âîäè òà ¿õ çíà÷í³ êîëèâàííÿ ìîæóòü
ñëóãóâàòè â³ðîã³äíèì ïîÿñíåííÿì äëÿ íèçüêèõ çíà÷åíü ÷èñåëüíîñò³ òà
á³îìàñè äîííèõ òà ô³òîô³ëüíèõ áåçõðåáåòíèõ.

Çà ðåçóëüòàòàìè ÑÑÀ óãðóïîâàííÿ äîííèõ òà ô³òîô³ëüíèõ áåçõðåáåò-
íèõ ÂÎ ×ÀÅÑ çà ñâîºþ ñòðóêòóðîþ â³äð³çíÿëèñü â³ä óãðóïîâàíü áåçõðå-
áåòíèõ â ³íøèõ âîäîéìàõ ×ÇÂ ñóòòºâ³øå, í³æ ö³ âîäîéìè â³äì³íí³ ì³æ ñî-
áîþ çà ð³âíÿìè äîçîâîãî íàâàíòàæåííÿ íà á³îòó. Ãîëîâíîþ ïðè÷èíîþ
öèõ â³äì³ííîñòåé ââàæàºìî ñóêöåñ³éí³ ïðîöåñè â åêîñèñòåì³, âèêëèêàí³
òðàíñôîðìàö³ºþ âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à ×ÀÅÑ âíàñë³äîê çíèæåííÿ ð³â-
íÿ âîäè.

Ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ íà ñó÷àñíîìó åòàï³ äîñë³äæåíü, íå äîçâîëÿþòü
çðîáèòè âèñíîâîê ïðî âèçíà÷àëüíèé âïëèâ çîâí³øíüîãî ³îí³çóþ÷îãî âè-
ïðîì³íþâàííÿ íà ñòðóêòóðí³ ïîêàçíèêè óãðóïîâàíü äîííèõ òà ô³òîô³ëü-
íèõ áåçõðåáåòíèõ ó âîäîéìàõ ×ÇÂ.
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STRUCTURAL PARAMETERS OF BENTHIC AND PHYTOPHILOUS
INVERTEBRATES COMMUNITIES IN WATER BODIES WITH DIFFERENT LEVELS

OF RADIATION EXPOSURE

A study of the structural parameters of benthic and phytophilous invertebrate com-
munities in water bodies of the Chornobyl exclusion zone (CEZ) with different levels of
dose rate of external radiation exposure was conducted. Low indicators of species richness,
diversity, abundance and biomass of invertebrates were registered in all water bodies. The
obtained results indicate that the benthic and phytophilous invertebrates of the Chornobyl
NPP (CNPP) cooling pond differ in their communities’ structure from other water bodies
of the CEZ more significantly than these water bodies differ from each other in terms of ex-
ternal radiation exposure to biota. We consider the main reason for these differences to be
successional processes in the CNPP cooling pond’s ecosystem caused by its transformati-
on. There is also no reason to claim that the impact of external ionizing radiation determi-
nes the change in the structural parameters of benthic and phytophilic invertebrate com-
munities in water bodies of the CEZ.

Key words: Chornobyl exclusion zone, water objects, benthic invertebrates, phytophilo-
us invertebrates, radionuclide contamination, rate of external radiation exposure.
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