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(ÓÊÐÀ¯ÍÀ)

Ðîçãëÿíóòî îñíîâí³ ñòðóêòóðí³ òà ôóíêö³îíàëüí³ ïîêàçíèêè äîííèõ àëüãîóãðó-
ïîâàíü Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà: âèäîâå áàãàòñòâî, ÷èñåëüí³ñòü, á³îìàñó, ñêëàä ïðî-
â³äíèõ êîìïëåêñ³â. ²äåíòèô³êîâàíî 199 âèä³â âîäîðîñòåé òà âíóòð³øíüîâèäîâèõ
òàêñîí³â (âêëþ÷íî ç íîìåíêëàòóðíèì òèïîì âèäó). Îñíîâíó âèäîâîãî áàãàòñòâà
ì³êðîô³òîáåíòîñó ôîðìóâàëè Bacillariophyta, Chlorophyta òà Cyanobacteria. Íà äí³
âîäîñõîâèùà ôîðìóºòüñÿ ïîë³ì³êñíå åêîòîï³÷íå óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé, äî ñêëàäó
ÿêîãî âõîäÿòü ÿê ðåçèäåíòí³ âèäè (áåíòîíòè), òàê ³ çàíåñåí³ ç ³íøèõ á³îòîï³â (ïëàí-
êòîíòè òà ïåðèô³òîíòè). Ó ì³ëêîâîäíèõ çîíàõ âîäîñõîâèùà ïðîâ³äíà ðîëü ó ôîð-
ìóâàíí³ ïîêàçíèê³â ñòðóêòóðè òà ðÿñíîñò³ ì³êðîô³òîáåíòîñó íàëåæèòü áåíòîí-
òàì, íà ãëèáîêîâîää³ âåëè÷èíè ïîêàçíèê³â çàëåæàòü â³ä ³íòåíñèâíîñò³ îñ³äàííÿ
ïëàíêòîííèõ ôîðì âîäîðîñòåé ³ç òîâù³ âîäè íà äíî çà âïëèâó ñïåöèô³÷íèõ ã³äðî-
ëîã³÷íèõ óìîâ. Áåòà-ð³çíîìàí³òòÿ âèçíà÷àºòüñÿ â îñíîâíîìó îá³ãîì (çàì³ùåííÿì)
âèä³â, à êîìïîíåíò âêëàäåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè º íåçíà÷íèì. Ñåðåä ð³çíèõ òèï³â
ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè ì³êðîô³òîáåíòîñó ïåðåâàæàº ñîðòóâàííÿ âèä³â, à òàêîæ â³ä-
ì³÷åíî ïðîÿâè «ìàñ-åôåêòó».

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³êðîô³òîáåíòîñ, âèäîâå áàãàòñòâî, ÷èñåëüí³ñòü, á³îìàñà, ðå-
çèäåíòí³ âèäè, ïðîñòîðîâà äèíàì³êà, Êè¿âñüêå âîäîñõîâèùå.

Åêîñèñòåìà Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà ôóíêö³îíóº âæå ïîíàä ï³âñòî-
ë³òòÿ. Çà ïåð³îä ï³ñëÿ éîãî óòâîðåííÿ ó 1965 ð. âíàñë³äîê çì³í, ÿê³ â³äáóâà-
ëèñü ñåðåä åêîëîã³÷íî íàéá³ëüø çíà÷óùèõ åëåìåíò³â ã³äðîëîã³÷íîãî ðå-
æèìó (çîâí³øíüîãî âîäîîáì³íó, äèíàì³êè âîä, ô³çè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê
âîäíèõ ìàñ) òà ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðåæèìó (ì³íåðàë³çàö³¿ âîä, êîíöåíòðàö³¿ ó
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âîä³ á³îãåííèõ åëåìåíò³â), òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó çà âïëèâó êë³ìàòè÷-
íèõ çì³í íà òë³ ïîñò³éíî çðîñòàþ÷îãî àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ,
ñòðóêòóðí³ òà ôóíêö³îíàëüí³ ïîêàçíèêè ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ óãðóïîâàíü
ã³äðîá³îíò³â çàçíàëè ïåâíî¿ òðàíñôîðìàö³¿ [2].

Íà òåïåð³øí³é ÷àñ ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ åêîñèñòåìè âîäîñõîâèùà â
óìîâàõ ñòàá³ëüíîãî ðåæèìó Êè¿âñüêî¿ ÃÅÑ âæå çàâåðøèâñÿ, ïðî ùî ñâ³ä-
÷àòü äàí³ áàãàòîð³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü çà ô³òîïëàíêòîíîì, ô³òîåï³ô³òî-
íîì, áàêòåð³îïëàíêòîíîì, çîîïëàíêòîíîì òà ìàêðîçîîáåíòîñîì [2, 21—
24].

Ì³êðîô³òîáåíòîñ — âàæëèâèé êîìïîíåíò âîäíèõ åêîñèñòåì, ÿêèé
áåðå ó÷àñòü ó ôîðìóâàíí³ ÿêîñò³ âîäè, á³îïðîäóêòèâíîñò³ âîäíèõ îá’ºêò³â
³ º îäíèì ³ç îáîâ’ÿçêîâèõ åëåìåíò³â (ÿê ñêëàäîâà ô³òîáåíòîñó) ïðè îö³íö³
¿õíüîãî åêîëîã³÷íîãî ñòàíó (ïîòåíö³àëó) ó â³äïîâ³äíîñò³ äî Âîäíî¿ Ðàìêî-
âî¿ Äèðåêòèâè ªÑ òà ïðè çä³éñíåíí³ Äåðæàâíîãî ìîí³òîðèíãó âîä [14, 18].

Âèâ÷åííÿ ì³êðîô³òîáåíòîñó Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà áóëî ðîçïî÷à-
òî â ïåðø³ ðîêè ï³ñëÿ éîãî çàïîâíåííÿ (1965—1968 ðð.) [3, 8, 9]. Ó ïîäàëü-
øîìó äîñë³äæåííÿ ìàëè ôðàãìåíòàðíèé õàðàêòåð — îñòàíí³ äàòîâàí³
80-ìè ðîêàìè ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ [7]. Äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó, ç óðàõóâàí-
íÿì ñòàá³ë³çàö³¿ åêîñèñòåìè âîäîñõîâèùà, âèäîâèé ñêëàä, ðÿñí³ñòü,
ñòðóêòóðí³ òà ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè äîííèõ àëüãîóãðóïîâàíü çàëèøàëèñü
íåäîñë³äæåíèìè, ùî é çóìîâèëî íåîáõ³äí³ñòü äåòàëüíîãî ðîçãëÿäó ö³º¿
ïðîáëåìè.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âñòàíîâëåííÿ âèäîâîãî ñêëàäó, ê³ëüê³ñíèõ ïîêàç-
íèê³â ðîçâèòêó, ïðîâ³äíèõ êîìïëåêñ³â ì³êðîô³òîáåíòîñó, âèçíà÷åííÿ ðî-
ë³ àâòîõòîííèõ òà àëîõòîííèõ êîìïîíåíò³â ó ôîðìóâàíí³ åêîòîï³÷íîãî
óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé íà äí³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà òà àíàë³ç ð³çíèõ
ïðîÿâ³â ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ìàòåð³àëîì ñëóãóâàëè ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ì³êðîô³òîáåíòîñó
Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà â ëèïí³ 2021 ð. íà 12 ñòàíö³ÿõ (òàáë. 1).

Ïðîáè ì³êðîô³òîáåíòîñó â³äáèðàëè ì³êðîáåíòîìåòðîì ÌÁ-ÒÅ (çàãà-
ëüíà ïëîùà â³äáîðó 40 ñì2) ó òðüîõ ïîâòîðíîñòÿõ íà ñòàíö³ÿõ, ÿê³ îõîïëþ-
âàëè ÿê ì³ëêîâîäí³ (0,5 ì), òàê ³ ãëèáîêîâîäí³ (4,5—6,0 ì) çîíè, â³ëüí³ â³ä
çàðîñòåé âèùî¿ âîäÿíî¿ ðîñëèííîñò³. Êàìåðàëüíó îáðîáêó ïðîá âèêîíàíî
ìåòîäàìè, çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ó ïðàêòèö³ ã³äðîá³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü
[6]. Ï³äðàõóíîê êë³òèí ïðîâîäèëè ó êàìåð³ Íàæîòòà îá’ºìîì 0,02 ñì3, à
á³îìàñó âîäîðîñòåé âèçíà÷àëè ðîçðàõóíêîâî-îá’ºìíèì ìåòîäîì [6]. Äëÿ
âèçíà÷åííÿ ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé âèãîòîâëÿëè ïðåïàðàòè ç âèêîðè-
ñòàííÿì ñèíòåòè÷íî¿ ä³àòîìîâî¿ ñìîëè Naphrax ô³ðìè «Brunel Microsco-
pes» Ltd (Âåëèêà Áðèòàí³ÿ) ç ³íäåêñîì çàëîìëåííÿ ñâ³òëà 1,74.

Äîì³íàíòàìè ââàæàëè ò³ âèäè, ÷èñåëüí³ñòü àáî á³îìàñà ÿêèõ ó ïðîá³
ñêëàäàëà íå ìåíøå, í³æ 10 % â³ä çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ (á³îìàñè) ì³êðî-
ô³òîáåíòîñó [13].

Ó ì³êðîô³òîáåíòîñ³ àâòîõòîíí³ êîìïîíåíòè (áåíòîíòè) òà àëîõòîíí³
(âèäè çàíåñåí³ ç ³íøèõ óãðóïîâàíü — ïëàíêòîíòè òà ïåðèô³òîíòè) âè-
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ä³ëåí³ ç óðàõóâàííÿì õàðàêòåðèñòèê ïðèóðî÷åíîñò³ âîäîðîñòåé äî ïåâíèõ

á³îòîï³â [1, 4, 5, 10, 11, 12, 17, 25, 27].
Ëàòèíñüê³ íàçâè òàêñîí³â âîäîðîñòåé íàâåäåí³ â³äïîâ³äíî äî ì³æíà-

ðîäíîãî åëåêòðîííîãî êàòàëîãó AlgaeBase (ñòàíîì íà 15.11.2021) [19].
Ïîä³áí³ñòü òà â³äì³íí³ñòü ì³æ óãðóïîâàííÿìè ì³êðîô³òîáåíòîñó íà

ð³çíèõ ñòàíö³ÿõ ïðîàíàë³çîâàíî ç âèêîðèñòàííÿì ³íäåêñó âèäîâîãî ð³çíî-

ìàí³òòÿ (çà Øåííîíîì) [30], êîåô³ö³ºíòó ôëîðèñòè÷íî¿ ïîä³áíîñò³ Ñå-

ðåíñåíà [29], êîåô³ö³ºíòó â³äì³ííîñò³ Ñåðåíñåíà (áåòà Ñåðåíñåíà), êîåô³-

ö³ºíòó îá³ãó âèä³â Ñ³ìïñîíà (áåòà Ñ³ìïñîíà) òà êîåô³ö³ºíòó âêëàäåíîñò³

âèäîâî¿ ñòðóêòóðè [16, 28].
Ñòàòèñòè÷íå îïðàöþâàííÿ îòðèìàíèõ äàíèõ ïðîâåäåíî çà äîïîìî-

ãîþ ïðîãðàìè MS Excel 2010, Past 1.32.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó ì³êðîô³òîáåíòîñ³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà ó ïåð³îä äîñë³äæåíü

³äåíòèô³êîâàíî 199 âèä³â âîäîðîñòåé òà âíóòð³øíüîâèäîâèõ òàêñîí³â

(âêëþ÷íî ç íîìåíêëàòóðíèì òèïîì âèäó). Îñíîâó âèäîâîãî áàãàòñòâà

ì³êðîô³òîáåíòîñó ôîðìóâàëè Bacillariophyta — 68 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³

âèÿâëåíèõ âèä³â (âíóòð³øíüîâèäîâèõ òàêñîí³â), Chlorophyta (16) òà Cya-

nobacteria (11). Ñóêóïíà ÷àñòêà âîäîðîñòåé ç ³íøèõ â³ää³ë³â íå ïåðåâèùó-

âàëà 7 % (òàáë. 2).
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Òàáëèöÿ 1
Ñòàíö³¿ äîñë³äæåíü ì³êðîô³òîáåíòîñó Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà, ëèïåíü 2021 ð.

Ñòàíö³¿ Ðàéîí íàñåëåíîãî ïóíêòó
Ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè

N E

1 ñ. Ñòðàõîë³ññÿ — ì³ëêîâîäíà çîíà 51�04'00,58'' 30�22'46,55''

2 ñ. Ñòðàõîë³ññÿ — ãëèáîêîâîäíà çîíà 51�03'58,39'' 30�22'47,91''

3 î. Õ³ëü÷à — ì³ëêîâîäíà çîíà 51�02'54,68'' 30�25'32,36''

4 î. Õ³ëü÷à — ãëèáîêîâîäíà çîíà 51�02'38,37'' 30�26'13,97''

5 ñ. Ñóõîëó÷÷ÿ — ì³ëêîâîäíà çîíà 51�01'32,92'' 30�23'36,29''

6 ñ. Ñóõîëó÷÷ÿ — ãëèáîêîâîäíà çîíà 51�01'35,87'' 30�25'23,61''

7 ñ. Ðîâæ³ — ì³ëêîâîäíà çîíà 50�53'13,54'' 30�34'34,7''

8 ñ. Ðîâæ³ — ãëèáîêîâîäíà çîíà 50�53'14,22'' 30�34'29,9''

9 ñ. Ãë³á³âêà — ì³ëêîâîäíà çîíà 50�47'53,48'' 30�22'31,54''

10 ñ. Ãë³á³âêà — ãëèáîêîâîäíà çîíà 50�48'33,83'' 30�24'42,7''

11 ñ. Êîçàðîâè÷³ — ì³ëêîâîäíà çîíà 50�43'41,5'' 30�22'42,66''

12 ñ. Êîçàðîâè÷³ — ãëèáîêîâîäíà çîíà 50�43'59,47'' 30�23'22,19''
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Ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà ïîêàçàëî, ùî íàéâèùè-

ìè ïîêàçíèêàìè õàðàêòåðèçóâàëèñü ãëèáîêîâîäí³ çîíè âîäîñõîâèùà

á³ëÿ ñ. Ñòðàõîë³ññÿ (78 â. â. ò.) òà ñ. Ðîâæ³ (74 â. â. ò.), íàéìåíøèìè — ë³òî-

ðàëüí³ á³ëÿ ñ. Êîçàðîâè÷³ (35 â. â. ò.) òà ñ. Ãë³á³âêà (37 â. â. ò.) (òàáë. 3).
Âñòàíîâëåíî, ùî îñíîâíà ðîëü ó ôîðìóâàíí³ âèäîâîãî áàãàòñòâà ì³ê-

ðîô³òîáåíòîñó â ì³ëêîâîäíèõ çîíàõ íàëåæàëà Bacillariophyta (74—87 %); ó

ãëèáîêîâîäíèõ — âåëè÷èíè ïîêàçíèê³â ñóòòºâî çàëåæàëè, íàñàìïåðåä,

â³ä ïëàíêòîíò³â, ÿê³ ó ïåð³îäè âèñîêî¿ â³òðî-õâèëüîâî¿ àêòèâíîñò³ ³íòåí-

ñèâíî îñ³äàëè ç òîâù³ âîäè íà äíî, òà ïåðèô³òîíò³â, ÿê³ îïàäàëè ç ô³òî-

åï³ô³òîíó òà çàíîñèëèñü ç ì³ëêîâîäü. Ñóêóïíî âîíè ôîðìóâàëè â³ä 42,2 %

(ñ. Ñòðàõîë³ññÿ) äî 58,0 % (î. Õ³ëü÷à) âèäîâîãî áàãàòñòâà âîäîðîñòåé íà

äí³. Ðåçèäåíòí³ (àáîðèãåíí³) âèäè íàéá³ëüø ïðåäñòàâëåí³ ó ì³êðîô³òîáåí-

òîñ³ ë³òîðàë³, äå ¿õíÿ ÷àñòêà ñêëàäàëà â³ä 51,4 % (ñ. Êîçàðîâè÷³) äî 57,8 %

(ñ. Ñòðàõîë³ññÿ) (äèâ. òàáë. 3).
×èñåëüí³ñòü òà á³îìàñà ì³êðîô³òîáåíòîñó êîëèâàëèñü ó øèðîêèõ ìå-

æàõ — 354—31469 òèñ. êë/10 ñì2 òà 0,129—15,650 ìã/10 ñì2. Ìàêñèìàëüí³

âåëè÷èíè ÷èñåëüíîñò³ ì³êðîô³òîáåíòîñó çàðåºñòðîâàí³ ó ãëèáîêîâîäí³é

çîí³ âîäîñõîâèùà á³ëÿ ñ. Ðîâæ³, ì³í³ìàëüí³ — ó ì³ëêîâîäí³é çîí³ á³ëÿ

ñ. Ñòðàõîë³ññÿ. Íàéâèùèìè ïîêàçíèêàìè á³îìàñè âîäîðîñòåé íà äí³ õà-

ðàêòåðèçóâàëàñü ãëèáîêîâîäíà çîíà á³ëÿ ñ. Ñòðàõîë³ññÿ, íàéíèæ÷èìè —

á³ëÿ ñ. Ãë³á³âêà (òàáë. 4).
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Òàáëèöÿ 3
Ñï³ââ³äíîøåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â òà âèä³â áåíòîíò³â ó

ì³êðîô³òîáåíòîñ³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà, ëèïåíü 2021 ð.

Ñòàíö³¿ Çîíè
Çàãàëüíà
ê³ëüê³ñòü

âèä³â

Áåíòîíòè

ê³ëüê³ñòü
âèä³â

÷àñòêà â³ä çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ âèä³â, %

ñ. Ñòðàõîë³ññÿ ì³ëêîâîäíà 45 26 57,8

ãëèáîêîâîäíà 78 34 43,6

î. Õ³ëü÷à ì³ëêîâîäíà 49 27 55,1

ãëèáîêîâîäíà 43 18 41,9

ñ. Ñóõîëó÷÷ÿ ì³ëêîâîäíà 51 27 52,9

ãëèáîêîâîäíà 60 28 46,7

ñ. Ðîâæ³ ì³ëêîâîäíà 55 29 52,7

ãëèáîêîâîäíà 74 38 51,4

ñ. Ãë³á³âêà ì³ëêîâîäíà 34 20 58,8

ãëèáîêîâîäíà 35 15 42,9

ñ. Êîçàðîâè÷³ ì³ëêîâîäíà 35 18 51,4

ãëèáîêîâîäíà 51 25 49,0



Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ì³êðîô³òîáåíòîñó ó ì³ëêîâîäíèõ çîíàõ
âîäîñõîâèùà ôîðìóâàëè â îñíîâíîìó áåíòîíòè — 75,4 % çàãàëüíî¿ ÷èñå-
ëüíîñò³ (î. Õ³ëü÷à) òà 84,7 % á³îìàñè (ñ. Ðîâæ³); ó ãëèáîêîâîäíèõ çîíàõ —
ïëàíêòîíòè é ïåðèô³òîíòè — 86,7 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ (ñ. Ñóõîëó÷÷ÿ)
òà 84,2 % á³îìàñè (ñ. Ãë³á³âêà) âîäîðîñòåé íà äí³.

Äîì³íóþ÷èé êîìïëåêñ ì³êðîô³òîáåíòîñó ì³ëêîâîäíèõ ³ ãëèáîêîâîä-
íèõ çîí ñóòòºâî â³äð³çíÿâñÿ. Çîêðåìà, ó ì³ëêîâîäíèõ çîíàõ äî éîãî ñêëàäó
âõîäèëè áåíòîíòè ç âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè äîì³íóâàííÿ: Staurosira bino-
dis (Ehrenberg) Lange-Bertalot — äî 42,8 % çà ÷èñåëüí³ñòþ (ñ. Ðîâæ³) òà
55,9 % çà á³îìàñîþ (î. Õ³ëü÷à), Melosira varians C. Agardh — 20,6 % (ñ. Ðîâ-
æ³), Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow — 19,4 % á³îìàñè (ñ. Ãë³á³âêà),
Amphora ovalis (Kützing) Kützing — 14,5 % á³îìàñè (ñ. Ñóõîëó÷÷ÿ), Ulnaria
ulna (Nitzsch) Compère — 17,3 % á³îìàñè (ñ. Ñòðàõîë³ññÿ). Íà ì³ëêîâîä-
äÿõ, äå ³íòåíñèâíî âåãåòóâàëà âèùà âîäÿíà ðîñëèíí³ñòü, äîì³íóþ÷èé êîì-
ïëåêñ ì³êðîô³òîáåíòîñó çàçíàâàâ ïåâíèõ çì³í, íàñàìïåðåä, ÷åðåç ïðè-
ñóòí³ñòü ó éîãî ñêëàä³ ïåðèô³òîíò³â (ïåðåâàæíî çàðîñòåâèõ ôîðì ð. Meris-
mopedia Meyen), ÿê³ ñêëàäàëè äî 31,4 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ âîäîðîñòåé
íà äí³.

Ó ãëèáîêîâîäí³é çîí³ íà ôîðìóâàííÿ äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó ì³ê-
ðîô³òîáåíòîñó ñóòòºâî âïëèâàëè ïëàíêòîíòè (çà âèäîâèì ñêëàäîì, ÷è-
ñåëüí³ñòþ òà á³îìàñîþ). Òàê, äî éîãî ñêëàäó ïîðÿä ç áåíòîíòàìè Melosira
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Òàáëèöÿ 4
×èñåëüí³ñòü òà á³îìàñà ì³êðîô³òîáåíòîñó Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà,

ëèïåíü 2021 ð.

Ñòàíö³¿

Ì³ëêîâîäíà çîíà Ãëèáîêîâîäíà çîíà

÷èñåëüí³ñòü á³îìàñà ÷èñåëüí³ñòü á³îìàñà

òèñ.
êë/10 ñì2 % ìã/10 ñì2 %

òèñ.
êë/10 ñì2 % ìã/10 ñì2 %

ñ. Ñòðàõî-
ë³ññÿ

345

155

100

438,

0 129

0 060

,

,

100

46 5,

15 361

3434

100

22 4,

15 650

8 340

,

,

100

533,

î. Õ³ëü÷à 6397

4826

100

75 4,

1784

1490

,

,

100

835,

2023

588

100

29 1,

2 540

2 000

,

,

100

78 7,

ñ. Ñóõîëó÷÷ÿ 4095

2616

100

639,

1590

1250

,

,

100

78 6,

1421

189

100

133,

0 990

0 470

,

,

100

47 5,

ñ. Ðîâæ³ 5591

2844

100

50 9,

2 774

2 350

,

,

100

84 7,

31 469

19 113

100

60 7,

4 657

2 850

,

,

100

612,

ñ. Ãë³á³âêà 5414

1585

100

29 3,

1314

0 900

,

,

100

68 5,

530

83

100

15 7,

0 444

0 070

,

,

100

15 8,

ñ. Êîçàðî-
âè÷³

694

276

100

39 8,

0 213

0 100

,

,

100

46 9,

1612

508

100

315,

0 850

0 270

,

,

100

318,

Ï ð è ì ³ ò ê à. Íàä ðèñêîþ — çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü (á³îìàñà), ï³ä ðèñêîþ — ÷è-
ñåëüí³ñòü (á³îìàñà) áåíòîíò³â.



varians, Planktothix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komárek, Anagnosti-
dinema amphibium (C. Agardh ex Gomont) Strunecký, Bohunická, J.R. Johan-
sen & J. Komárek, Geitlerinema splendidum (Greville ex Gomont) Anagnosti-
dis, Gyrosigma acuminatum (Kützing) Rabenhorst âõîäèëè ïëàíêòîíòè ç âè-
ñîêèìè ê³ëüê³ñíèìè ïîêàçíèêàìè ðîçâèòêó: Aulacoseira granulata (Ehren-
berg) Simonsen — äî 30,9 % ÷èñåëüíîñò³ òà 24,3 % á³îìàñè (ñ. Ñòðàõîë³ññÿ),
Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen — 18,0 % ÷èñåëüíîñò³ (ñ. Ñòðà-
õîë³ññÿ), Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen —18,6 % ÷èñåëüíîñò³
(ñ. Ãë³á³âêà), Pantocsekiella kuetzing³ana (Thwaites) K.T. Kiss & E. �cs —
40,4 % ÷èñåëüíîñò³ òà 13,6 % á³îìàñè (ñ. Ñóõîëó÷÷ÿ), Stephanodiscus hantzs-
chii Grunow — 32,2 % á³îìàñè (ñ. Êîçàðîâè÷³), Microcystis aeruginosa (Küt-
zing) Kützing — 19,8 % ÷èñåëüíîñò³ (ñ. Êîçàðîâè÷³), Coelosphaerium kuet-
zingianum Nägeli — 33,8 % ÷èñåëüíîñò³ òà 10,7 % á³îìàñè.

Âèÿâëåíî çàãàëüíó çàêîíîì³ðí³ñòü ó ÿê³ñíîìó òà ê³ëüê³ñíîìó ð³çíî-
ìàí³òò³, åêîëîã³÷í³é ñòðóêòóð³ äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó ì³êðîô³òîáåíòîñó
äëÿ ð³çíèõ ä³ëÿíîê âîäîñõîâèùà: â ì³ëêîâîäí³é çîí³ îñíîâíà ðîëü ó ôîð-
ìóâàíí³ ïîêàçíèê³â ñòðóêòóðè òà ðÿñíîñò³ âîäîðîñòåé íà äí³ íàëåæèòü
áåíòîíòàì, ó ãëèáîêîâîäí³é çîí³ — ïëàíêòîíòàì.

Çà ñòóïåíåì ïîä³áíîñò³/â³äì³ííîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó ì³êðîô³òîáåíòî-
ñó âñòàíîâëåíî ð³çí³ òèïè ïðîÿâ³â ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè. Íà ð³âí³ â³ä-
ä³ë³â éîãî ñòðóêòóðà äîñèòü ïîä³áíà — ó á³îòîïàõ, ùî äîñë³äæóâàëèñü,
äîì³íóþòü ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³ (â³ä 74 äî 86 %). Âîäíî÷àñ, àáñîëþòíà
ê³ëüê³ñòü ñóòòºâî â³äð³çíÿºòüñÿ: íàéìåíøó ê³ëüê³ñòü âèä³â (35) âèÿâëåíî ó
ì³ëêîâîäí³é çîí³ â ðàéîí³ ñ. Êîçàðîâè÷³, à íàéá³ëüøó — ó ãëèáîêîâîäí³é
çîí³ á³ëÿ ñ. Ñòðàõîë³ññÿ (78) (äèâ. òàáë. 2).

Âèñîêå âèäîâå áàãàòñòâî ì³êðîô³òîáåíòîñó ó ãëèáîêîâîäíèõ çîíàõ
âîäîñõîâèùà ö³ëêîì ïðèðîäíº, îñê³ëüêè ñòðóêòóðà ì³êðîô³òîáåíòîñó, ÿê
çàçíà÷àëîñÿ âèùå, ôîðìóºòüñÿ íå ëèøå àâòîõòîííèìè âèäàìè (áåíòîíòà-
ìè), àëå é çíà÷íîþ ì³ðîþ ïëàíêòîíòàìè òà ïåðèô³òîíòàìè, ùî îñ³äàþòü
íà äíî ç òîâù³ âîäè òà ç ïîâåðõí³ âèùèõ âîäÿíèõ ðîñëèí. Òîáòî ìàº ì³ñöå
«ìàñ-åôåêò» — ÿâèùå, êîëè âèäè ìîæóòü ³ñíóâàòè â íåòèïîâèõ (íåõàðàê-
òåðíèõ) äëÿ íèõ á³îòîïàõ çàâäÿêè âèñîê³é øâèäêîñò³ ðîçñåëåííÿ ç ëî-
êàë³òåò³â — äæåðåë, äå åêîëîã³÷í³ óìîâè ñïðèÿþòü âèñîê³é ÷èñåëüíîñò³
¿õí³õ ïîïóëÿö³é [26].

Âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ ì³êðîô³òîáåíòîñó ÿê ó ì³ëêîâîäíèõ, òàê ³ ãëèáî-
êîâîäíèõ çîíàõ äîñèòü âèñîêå — ³íäåêñ Øåííîíà [30] êîëèâàâñÿ ó øèðî-
êèõ ìåæàõ — 2,21—3,99 á³ò/êë òà 2,35—4,63 á³ò/ìã, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñî-
êó âèð³âíÿí³ñòü (ðèñ. 1).

Ïðîâåäåíèé àíàë³ç áåòà-ð³çíîìàí³òòÿ ì³êðîô³òîáåíòîñó äîçâîëèâ
âñòàíîâèòè, ùî êîåô³ö³ºíòè ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà ì³æ àëüãîóãðóïîâàí-
íÿìè íà äí³ ð³çíèõ ñòàíö³é êîëèâàëèñü ó ìåæàõ â³ä 0,43 äî 0,56. Íàéâèùó
ïîä³áí³ñòü ì³æ óãðóïîâàííÿìè çàðåºñòðîâàíî ó ì³ëêîâîäíèõ çîíàõ âîäî-
ñõîâèùà (0,51—0,56), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîä³áí³ ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ³ñíó-
âàííÿ ì³êðîô³òîáåíòîñó (îñîáëèâî áåíòîíò³â).

Ïîñò³éíèé îáì³í âèäàìè ó ì³ëêîâîäíèõ çîíàõ îáóìîâëåíèé äîñèòü
àêòèâíèì ïåðåì³øóâàííÿì âîäíèõ ìàñ, îñê³ëüêè ó Êè¿âñüêîìó âîäîñõî-
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âèù³ çà ñåðåäíüî¿ ³íòåíñèâíîñò³ õâèëüîâèõ ïðîöåñ³â ìàéæå òðåòèíà äîí-

íî¿ ïîâåðõí³ â³ä÷óâàº ìåõàí³÷íó ä³þ õâèëü [2]. Äåíäðîãðàììà ïîä³áíîñò³

óãðóïîâàíü ì³êðîô³òîáåíòîñó çà êîåô³ö³ºíòîì Ñåðåíñåíà ÷³òêî ðîçä³-

ëÿºòüñÿ íà ì³ëêîâîäíó òà ãëèáîêîâîäíó çîíó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ñâîºð³ä-

í³ñòü åêîëîã³÷íèõ óìîâ ó äîñë³äæóâàíèõ á³îòîïàõ (ðèñ. 2).
Îö³íêà êîìïîíåíò³â áåòà-ð³çíîìàí³òòÿ (îá³ãó âèä³â òà âêëàäåíîñò³

âèäîâî¿ ñòðóêòóðè) ïîêàçàëà, ùî ó á³ëüøîñò³ ïàð óãðóïîâàíü, ùî ïî-

ð³âíþâàëèñü, ³íäåêñè îá³ãó âèä³â Ñ³ìïñîíà (0,31—0,69) çíà÷íî ïåðåâèùó-

þòü ³íäåêñè âêëàäåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè (0,01—0,25), òîáòî áåòà-ð³çíî-

ìàí³òòÿ ñôîðìîâàíå, â îñíîâíîìó, îá³ãîì âèä³â, à ñàìå çàì³ùåííÿì îäíèõ

âèä³â ³íøèìè. Òàêèì ÷èíîì, ïåðåâàæàþ÷èì òèïîì ïðîñòîðîâî¿ äèíà-

ì³êè ì³êðîô³òîáåíòîñó Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà º ñîðòóâàííÿ âèä³â.

Âèñíîâêè

Ó ì³êðîô³òîáåíòîñ³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîñõîâèùà ³äåíòèô³êîâàíî 199

âèä³â âîäîðîñòåé òà âíóòð³øíüîâèäîâèõ òàêñîí³â (âêëþ÷íî ç íîìåíêëà-

òóðíèì òèïîì âèäó). Îñíîâó âèäîâîãî áàãàòñòâà ì³êðîô³òîáåíòîñó ôîð-

ìóâàëè Bacillariophyta, Chlorophyta òà Cyanobacteria.
Íàéâèùèìè ê³ëüê³ñíèìè ïîêàçíèêàìè ðîçâèòêó ì³êðîô³òîáåíòîñó

õàðàêòåðèçóâàëàñü ãëèáîêîâîäíà çîíà âåðõíüî¿ ÷àñòèíè, à íàéìåíøèìè

— ë³òîðàëüíà çîíà íèæíüî¿ ÷àñòèíè âîäîñõîâèùà.
Ì³êðîô³òîáåíòîñ ó ì³ëêîâîäí³é çîí³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåðåâàæíî

ìîíîäîì³íàíòíèì êîìïëåêñîì (Bacillariophyta), à ó ãëèáîêîâîäí³é — îë³-

ãîäîì³íàíòíèì (Bacillariophyta, Cyanobacteria, Chlorophyta).
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Ðèñ. 1. Ð³çíîìàí³òòÿ ì³êðîô³òîáåíòîñó (çà ³íäåêñîì Øåííîíà) ó Êè¿âñüêîìó âîäî-
ñõîâèù³ â ëèïí³ 2021 ð.: 1 — ÍN (Ì), 2 — ÍN (Ã), 3 — ÍÂ (Ì), 4 — ÍÂ (Ã); Ì — ì³ëêîâîä-
íà çîíà, Ã — ãëèáîêîâîäíà çîíà



Çà á³îòîï³÷íîþ ïðèóðî÷åí³ñòþ íà äí³ âîäîñõîâèùà ôîðìóºòüñÿ ïî-
ë³ì³êñíå óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé, äî ñêëàäó ÿêîãî âõîäÿòü ÿê ðåçèäåíòí³
âèäè (áåíòîíòè), òàê ³ çàíåñåí³ ç ³íøèõ á³îòîï³â (ïëàíêòîíòè òà ïåðè-
ô³òîíòè).

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ì³êðîô³òîáåíòîñó â ïåð³îä äîñë³äæåíü êîëèâà-
ëèñü ó øèðîêèõ ìåæàõ: ÷èñåëüí³ñòü — 354—31469 òèñ. êë/10 ñì2, á³îìàñà
— 0,130—15,650 ìã/10 ñì2. Ó ãëèáîêîâîäí³é çîí³ ¿õí³ âåëè÷èíè çàëåæàëè
â³ä ³íòåíñèâíîñò³ îñ³äàííÿ ïëàíêòîííèõ ôîðì âîäîðîñòåé ³ç òîâù³ âîäè
íà äíî.

Ïîêàçíèêè ñòðóêòóðè, ðÿñíîñò³ òà äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó ì³êðî-
ô³òîáåíòîñó õàðàêòåðèçóþòüñÿ çàãàëüíîþ çàêîíîì³ðí³ñòþ: â ì³ëêîâîäí³é
çîí³ îñíîâíó ðîëü â³ä³ãðàþòü áåíòîíòè, òîä³ ÿê ó ãëèáîêîâîäí³é çîí³ —
ïëàíêòîíòè.

Âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ ì³êðîô³òîáåíòîñó ÿê ó ì³ëêîâîäíèõ, òàê ³ ãëèáî-
êîâîäíèõ çîíàõ äîñèòü âèñîêå — ³íäåêñ Øåííîíà êîëèâàâñÿ ó øèðîêèõ
ìåæàõ 2,21—3,99 á³ò/êë òà 2,35—4,63 á³ò/ìã, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêó âè-
ð³âíÿí³ñòü.

Êîºô³ö³ºíòè ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà êîëèâàëèñü ó ìåæàõ â³ä 0,43 äî
0,56. Äåíäðîãðàììà ïîä³áíîñò³ ì³êðîô³òîáåíòîñó çà êîåô³ö³ºíòîì Ñåðåí-
ñåíà ïîêàçóº â³äì³ííîñò³ ì³æ ì³ëêîâîäíîþ òà ãëèáîêîâîäíîþ çîíàìè, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî ñâîºð³äí³ñòü åêîëîã³÷íèõ óìîâ ó äîñë³äæóâàíèõ á³îòîïàõ.

Çà îö³íêîþ êîìïîíåíò³â áåòà-ð³çíîìàí³òòÿ (îá³ãîì âèä³â òà âêëà-
äåí³ñòþ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè), ó á³ëüøîñò³ ïàð óãðóïîâàíü, ÿê³ ïîð³âíþâà-
ëèñü, ³íäåêñè îá³ãó âèä³â Ñ³ìïñîíà (0,31—0,69) çíà÷íî ïåðåâèùóþòü ³í-
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Ðèñ. 2. Äåíäðîãðàìà ïîä³áíîñò³ ì³êðîô³òîáåíòîñó ó Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³ çà êîå-
ô³ö³ºíòîì Ñåðåíñåíà: Ì — ì³ëêîâîäíà çîíà, Ã — ãëèáîêîâîäíà çîíà



äåêñè âêëàäåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè (0,01—0,25), òîáòî áåòà-ð³çíîìà-

í³òòÿ â îñíîâíîìó ñôîðìîâàíå îá³ãîì âèä³â (çàì³ùåííÿì îäíèõ âèä³â

³íøèìè).
Âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè ì³êðîô³òîáåíòî-

ñó Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà ïîðÿä ç ñîðòóâàííÿì âèä³â º ïðîÿâè «ìàñ-

åôåêòó».
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BOTTOM ALGAL COMMUNITIES DEVELOPMENT PATTERNS IN KYIV
RESERVOIR (UKRAINE)

The paper considers the main structural and functional parameters of bottom algal
communities in the Kyiv Water Reservoir: species diversity, cell count, biomass, dominant
complex composition. A total of 199 species and infraspecies taxa (including the nomenc-
lature species type) were identified. The microphytobenthos species richness was mainly
formed by Bacillariophyta, Chlorophyta and Cyanobacteria. At the water reservoir bottom
the polymictic ecotopic algal community is formed, composed of both the resident species
(benthonts) and species brought from other habitats (planktonts and periphytonts). In the
water reservoir’s shallow areas the microphytobenthos structure and abundance is prima-
rily formed by benthonts, and in the deep water areas the microphytobenthos diversity and
abundance depend on sedimentation of planktonic forms from the water column upon the
bottom under specific hydrological conditions. Beta-diversity is mainly formed by species
turnover (replacement), while the nestedness component is of microphytobenthos is do-
minated by species sorting, and «mass-effect» phenomenon is also observed.

Keywords: microphytobenthos, species diversity, cell count, biomass, resident species,
spatial dynamics, Kyiv Reservoir.
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