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Ô²ÒÎ- ÒÀ ÇÎÎÏËÀÍÊÒÎÍ ÕÀÄÆÈÁÅÉÑÜÊÎÃÎ
ËÈÌÀÍÓ (2016, 2021—2023 ÐÐ.)

Ïðîñòåæåíî ñåçîíí³ òà ì³æð³÷í³ çì³íè òàêñîíîì³÷íî¿ ñòðóêòóðè, ÷èñåëüíîñò³
òà á³îìàñè ô³òîïëàíêòîíó ³ çîîïëàíêòîíó, à òàêîæ ïðîäóêö³¿ çîîïëàíêòîíó Õàä-
æèáåéñüêîãî ëèìàíó â 2016 òà 2021—2023 ðð. Çàðåºñòðîâàíî 36 âèä³â ô³òîïëàíêòî-
íó ç ï’ÿòè â³ää³ë³â òà 24 òàêñîíè çîîïëàíêòîíó. Íàéâèù³ ïîêàçíèêè á³îìàñè ô³òî-
òà çîîïëàíêòîíó â³äì³÷åíî ó ñåðåäí³é ÷àñòèí³ òà âåðõ³â’¿ ëèìàíó. Çà ê³ëüê³ñíèìè ïî-
êàçíèêàìè ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó Õàäæèáåéñüêèé ëèìàí º âèñîêîåâòðîôíîþ âî-
äîéìîþ ç ïîñò³éíèì «öâ³ò³ííÿì» âîäè, ñïðè÷èíåíèì ö³àíîïðîêàð³îòàìè. Âñ³ çà-
ðåºñòðîâàí³ ïðåäñòàâíèêè çîîïëàíêòîíó â³äíîñÿòüñÿ äî êîðìîâèõ îá’ºêò³â ðèá. Ñå-
ðåäíüîð³÷í³ çíà÷åííÿ á³îìàñè çîîïëàíêòîíó â³äð³çíÿëèñü ó äåê³ëüêà ðàç³â, àëå òàêñî-
íîì³÷íèé ñêëàä òà äîì³íóâàííÿ îêðåìèõ âèä³â â óãðóïîâàíí³ íå çì³íþâàëèñü. Íà ñó-
÷àñíîìó åòàï³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âèù³ çíà÷åííÿ á³îìàñè çîîïëàíêòîíó, í³æ â ïåð³îä
äî 2016 ð. Ïîïðè òå, ùî 2021 ð. õàðàêòåðèçóâàâñÿ ìàêñèìàëüíèìè çíà÷åííÿìè ÷èñå-
ëüíîñò³ òà á³îìàñè çîîïëàíêòîíó, íàéá³ëüøà ïðîäóêö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñü ó 2022 ð.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ô³òîïëàíêòîí, çîîïëàíêòîí, Õàäæèáåéñüêèé ëèìàí, á³îìàñà,
÷èñåëüí³ñòü, ïðîäóêö³ÿ.

Õàäæèáåéñüêèé ëèìàí ðîçòàøîâàíèé ïîáëèçó ì. Îäåñè â äîëèí³ ð³÷-
êè Ìàëèé Êóÿëüíèê. Íàïðèê³íö³ XIX ñòîë³òòÿ Õàäæèáåéñüêèé ëèìàí
â³äîêðåìèâñÿ â³ä ìîðÿ ï³ùàíèì ïåðåñèïîì çàâøèðøêè 4—5 êì. Çàðàç öå
ëèìàí çàêðèòîãî òèïó. Ìàêñèìàëüíà äîâæèíà — 40 êì, øèðèíà — â³ä
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0,8 êì äî 3,5 êì. Ïëîùà âîäíî¿ ïîâåðõí³ ïðè ñåðåäíüîìó ð³âí³ âîäè —
ïðèáëèçíî 86 êì2. Ï³âí³÷íà ÷àñòèíà ëèìàíó á³ëüø ì³ëêîâîäíà, ï³âäåííà
— ãëèáîêîâîäíà [18]. Ìàêñèìàëüíà ãëèáèíà ëèìàíó — 20—24 ì, ñåðåäíÿ
— 4 ì [2, 8].

Îñíîâíèé àíòðîïîãåííèé ÷èííèê, ÿêèé âïëèâàº íà ôîðìóâàííÿ ã³ä-
ðîõ³ì³÷íîãî ðåæèìó ëèìàíó, — íàäõîäæåííÿ íåî÷èùåíèõ êîìóíàëüíî-
ïîáóòîâèõ ñòîê³â ì. Îäåñè. Ñîëîí³ñòü âîä ëèìàíó ì³íëèâà: â³ä 5—6 ‰
(â³äêðèòà ÷àñòèíà) äî 14—18 ‰ (âåðøèíà Ïàë³éîâñüêî¿ çàòîêè). Âîäè ëè-
ìàíó ìàþòü çíà÷íó íåîäíîð³äí³ñòü ùîäî ðîçïîä³ëó ðîç÷èíåíîãî ó âîä³
êèñíþ òà á³îãåííèõ ðå÷îâèí (àçîòó, ôîñôîðó, êðåìí³þ), ð³âåíü ÿêèõ âèç-
íà÷àº ïðîäóêòèâí³ñòü âîäîéìè. Íàéá³ëüøà ³íòåíñèâí³ñòü ïðîäóêö³éíèõ
ïðîöåñ³â â³äì³÷àºòüñÿ ó ïîâåðõíåâîìó øàð³ âîä ëèìàíó [25].

Çàãàëîì, ó ñó÷àñíèé ïåð³îä â³äîìîñò³ ïðî ô³òîïëàíêòîí Õàäæèáåéñü-
êîãî ëèìàíó íå÷èñëåíí³. Òàê, ïîíàä 20 ðîê³â òîìó ó ëèìàí³ áóëî çà-
ðåºñòðîâàíî 39 âèä³â ì³êðîâîäîðîñòåé. Ðîçïîä³ë ô³òîïëàíêòîíó ó ëèìàí³
íåð³âíîì³ðíèé. Âèÿâëåíî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â ó íàïðÿìêó ç ï³â-
í³÷íî¿ äî ï³âäåííî¿ ÷àñòèíè âîäîéìè [4]. ×èñåëüí³ñòü òà á³îìàñà ñêëàäàëè
13,9 òèñ. êë/ì3 ³ 0,01 ìã/ì3 ó ï³âí³÷í³é òà 65,7 òèñ. êë/ì3 ³ 0,80 ìã/ì3 – ó
ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ ëèìàíó. Çäåá³ëüøîãî â ëèìàí³ äîì³íóâàëè çåëåí³ òà
ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³ [4].

Ó 2006 ð. â Ïàë³éîâñüê³é çàòîö³ Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó ö³àíîïðî-
êàð³îòà Microcystis aeruginosa (Kütz.) Kütz. ðàçîì ³ç çåëåíèìè ì³êðîâîäî-
ðîñòÿìè âèêëèêàëà «öâ³ò³ííÿ» âîäè ç ÷èñåëüí³ñòþ äî 24 ìëí. êë/äì3 [1]. Ó
ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ ìàêñèìàëüíà ÷èñåëüí³ñòü äàíîãî
âèäó äîñÿãàëà âë³òêó 15 ìëí. êë/äì3 [14], ó âåðåñí³ 2010 ð. â Îäåñüê³é çà-
òîö³ — 108,2 ìëí. êë/äì3, à á³îìàñà — 17,7 ã/ì3 [19—21].

Íàâåñí³ 2019 ð. ó ëèìàí³ ñïîñòåð³ãàëîñü «öâ³ò³ííÿ» âîäè âíàñë³äîê ìà-
ñîâîãî ðîçâèòêó Planktothrix agardhii (Gomont) Anagn. et Komárek [35].
Âçàãàë³, öåé âèä â³äíîñÿòü äî òîêñè÷íèõ ì³êðîâîäîðîñòåé, ÿê³ ïðîäóêó-
þòü ãåïàòîòîêñèí, ùî çä³éñíþº òîêñè÷íèé âïëèâ íà ãåïàòîöèòè ïå÷³íêè
[29—32].

Ó 1960-õ ðîêàõ ó ñòðóêòóð³ çîîïëàíêòîíó Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó
áóëî âèÿâëåíî 31 òàêñîí [15]. Ñåðåäíÿ á³îìàñà çîîïëàíêòîíó â ïåð³îä
1964—1967 ðð. ñòàíîâèëà 1,18 ã/ì3. Ó 1960-õ ðîêàõ â³äáóâàëèñü îêðåì³
ñïàëàõè ðîçâèòêó ã³ëëÿñòîâóñèõ ðà÷ê³â Moina mongolica Daday.

Ñòðóêòóðó çîîïëàíêòîíó â 1980-õ îïèñàâ Â.Ñ. Ïîë³ùóê ³ç ñï³âàâòîðà-
ìè [15]. Ïåðåâàæàëè êîëîâåðòêè (31 %) òà âåñëîíîã³ ðàêîïîä³áí³ (28 %).
×èñåëüí³ñòü ³ á³îìàñà êîëèâàëèñü â³äïîâ³äíî â³ä 18,5 òèñ. åêç/ì3 (ï³âí³÷íà
÷àñòèíà, çèìà 1983 ð.) äî 109 996,9 òèñ. åêç/ì3 (öåíòðàëüíà ÷àñòèíà, âåñíà
1981 ð.) òà â³ä 0,23 ã/ì3 (öåíòðàëüíà ÷àñòèíà, çèìà 1981 ð.) äî 16,61 ã/ì3

(ï³âí³÷íà ÷àñòèíà, ë³òî 1981 ð.). Ïåðåâàæàëè êîëîâåðòêè (31 %) òà âåñëî-
íîã³ (28 %). Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó çîîïëàíêòîíó ïîð³âíÿíî ç
1960-ìè ðîêàìè çíà÷íî çðîñëè. Ó 80-õ ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ äîì³íóâà-
ëè Moina brachiata Jurine òà Diaptomus salinus Daday. Ó òîé æå ïåð³îä ÷àñó
ðîçïîä³ë ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â çîîïëàíêòîíó ïî àêâàòîð³¿ ëèìàíó â ð³çí³
ðîêè òà ñåçîíè áóâ íåîäíàêîâèì: ïðè äîì³íóâàíí³ ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêî-

4

Äÿäè÷êî Â.Ã., Õàðèòîíîâà Þ.Â., Ãàðêóøà Î.Ï.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2024. 60(4)



ïîä³áíèõ çàãàëüíà á³îìàñà âñüîãî çîîïëàíêòîíó çðîñòàëà ç ï³âäåííî¿ ÷àñ-
òèíè äî ï³âí³÷íî¿, à â óìîâàõ ïåðåâàæàííÿ âåñëîíîãèõ — ç ï³âí³÷íî¿ äî
ï³âäåííî¿ [1].

Ó ïåð³îä ç 1994 ïî 1998 ð. á³îìàñà çîîïëàíêòîíó ó Õàäæèáåéñüêîìó
ëèìàí³ çìåíøèëàñÿ á³ëüø, í³æ ó 8 ðàç³â — ç 13,9 ã/ì3 äî 1,6 ã/ì3 [25]. Ó çîî-
ïëàíêòîí³ Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó â 1999—2004 ðð. ïåðåâàæàëè êîëî-
âåðòêè (31 %) òà âåñëîíîã³ ðàêîïîä³áí³ (28 %), ã³ëëÿñòîâóñ³ çóñòð³÷àëèñÿ
ð³äøå ³ ñòàíîâèëè íå á³ëüøå 10 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè. Ç ï³âäíÿ íà ï³âí³÷
ñïîñòåð³ãàëîñÿ çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ âèä³â ìîðñüêèõ ôîðì ³ çá³ëüøåííÿ
ïð³ñíîâîäíèõ. Â ö³ëîìó, ó ëèìàí³ â öåé ïåð³îä ïð³ñíîâîäí³ îðãàí³çìè ñòà-
íîâèëè 40 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â, ñîëîíóâàòîâîäí³ — 16 %, ìîðñüê³
— 30 %, åâðèãàëèíí³ — 14 %. Çàãàëîì çà ð³ê ÷èñåëüí³ñòü ïð³ñíîâîäíèõ ³
ìîðñüêèõ îðãàí³çì³â áóëà îäíàêîâîþ, õî÷à íàâåñí³ çðîñòàëà ÷àñòêà ìîð-
ñüêèõ ôîðì. Á³îìàñà çîîïëàíêòîíó çá³ëüøóâàëàñü ç ï³âäíÿ íà ï³âí³÷ âîäî-
éìè. Âë³òêó ïåðåâàæàëè ã³ëëÿñòîâóñ³, à â îêðåì³ ðîêè – âåñëîíîã³ ðàêî-
ïîä³áí³. Íàâåñí³ äîì³íóâàëè âåñëîíîã³ (47—100 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè). Âî-
ñåíè ÷èñåëüí³ñòü ³ á³îìàñà çîîïëàíêòîíó çíèæóâàëèñü. Õî÷à â öåé ñåçîí
çíà÷íî çðîñòàëà ÷èñåëüí³ñòü âåñëîíîãèõ ðàêîïîä³áíèõ. Ïîëîâèíó âèäî-
âîãî ñêëàäó çîîïëàíêòîíó ôîðìóâàëè ïð³ñíîâîäí³ ³ åâðèãàëèíí³ îðãà-
í³çìè, ÷àñòêà ìîðñüêèõ íå ïåðåâèùóâàëà 30 %, à ñîëîíóâàòîâîäíèõ —
17 %. [25]. Ó ë³òí³é ïåð³îä 2003 ð. çà ÷èñåëüí³ñòþ ³ á³îìàñîþ äîì³íóâàëè
êîëîâåðòêè, âåñëîíîã³ òà ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³. Íà ïî÷àòêó XX ñòî-
ë³òòÿ ó ñòðóêòóð³ çîîïëàíêòîíó íå çáåðåãëîñÿ òàêå ñï³ââ³äíîøåííÿ ìîðñü-
êèõ ³ ïð³ñíîâîäíèõ îðãàí³çì³â, ÿêå áóëî õàðàêòåðíèì äëÿ 1980-õ ðîê³â. Ó
2003 ð. çíà÷íó ïåðåâàãó ìàëè ïð³ñíîâîäí³ âèäè, à ìîðñüêèé êîìïëåêñ áóâ
ïðåäñòàâëåíèé äåê³ëüêîìà âèäàìè. Íàéá³ëüø³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³
â³äì³÷àëè ó öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ ëèìàíó, äå ¿¿ îñíîâó ñòàíîâèëè êîëîâåðò-
êè (88 %) (äîì³íóâàëè Keratella quadrata (Müller) (75 %) òà Brachionus an-
gularis Gosse). K. quadrata ïåðåâàæàëà òàêîæ ó ï³âí³÷í³é òà ï³âäåíí³é ÷àñ-
òèíàõ ëèìàíó. Ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ íàéá³ëüøîãî ðîçâèòêó äîñÿãàëè ã³ëëÿ-
ñòîâóñ³ (89 %), ñåðåä ÿêèõ äîì³íóâàëà Ceriodaphnia reticulata Jurine (87 %).
Ðîçâèòîê ìàñîâîãî ó 1980-õ ðîêàõ D. salinus áóâ íåçíà÷íèì íà âñ³é àêâà-
òîð³¿ ëèìàíó. Ñåðåä âåñëîíîãèõ á³ëüø çíà÷íó ðîëü â³ä³ãðàâàëè Acartia
(Acartiura) clausi Giesbrecht («ìàëà» ³ «âåëèêà» ôîðìè) òà íàóïë³¿ [25].

Ó 2006—2009 ðð. ó çîîïëàíêòîí³ ëèìàíó ïåðåâàæàâ ìîðñüêèé êîïå-
ïîäíèé êîìïëåêñ. Äîì³íóþ÷îþ ôîðìîþ áóëà A. clausi. Âíàñë³äîê îïð³ñ-
íåííÿ ó âîäîéì³ çðîñëà ÷àñòêà ïð³ñíîâîäíîãî çîîïëàíêòîíó, à ñòàí êîð-
ìîâî¿ áàçè ïîì³òíî ïîêðàùèâñÿ. Ç 2015 ð. ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîñòóïîâå çìåí-
øåííÿ á³îìàñè çîîïëàíêòîíó. Öå ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíèì ÿê ç ïîã³ðøåí-
íÿì åêîëîã³÷íîãî ñòàíó âîäîéìè, çðîñòàííÿì ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè ö³à-
íîáàêòåð³é, òàê ³ ç³ çá³ëüøåííÿì ÷èñåëüíîñò³ êåôàëåâèõ ³ êîðîïîâèõ ðèá,
ÿê³ º îñíîâíèìè ñïîæèâà÷àìè çîîïëàíêòîíó [24].

Òàêèì ÷èíîì, ïåëàã³÷í³ óãðóïîâàííÿ Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó ìàþòü
ìàéæå ï³âñòîð³÷íó ³ñòîð³þ äîñë³äæåííÿ, ÿêó ïðîäîâæóº íàøà ðîáîòà.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âñòàíîâëåííÿ òàêñîíîì³÷íîãî ñêëàäó ô³òî-
òà çîîïëàíêòîíó, âèçíà÷åííÿ ¿õí³õ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â (÷èñåëüí³ñòü,
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á³îìàñà òà ïðîäóêö³ÿ) íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó åêîñèñòåìè Õàäæè-
áåéñüêîãî ëèìàíó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ïðîáè ô³òî- òà çîîïëàíêòîíó â³äáèðàëè çã³äíî ³ç çàãàëüíîïðèéíÿòè-
ìè ìåòîäèêàìè [3, 13, 35]. Ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè ñòàíö³é íàâåäåíî ó
òàáëèö³ 1.

Äîñë³äæåííÿ ô³òîïëàíêòîíó ïðîâîäèëè âë³òêó 2016 ð., âîñåíè 2021 ð.,
íàâåñí³ 2021 ³ 2023 ðð. òà â ë³òí³é ïåð³îä 2022 ð. Âñüîãî ç³áðàíî òà îïðàöüî-
âàíî 37 ïðîá. Ïðîáè îá’ºìîì 1 äì3 ô³êñóâàëè ôîðìàë³íîì ó ñï³ââ³äíî-
øåíí³ 1:100, à ïîò³ì çãóùóâàëè îñàäîâèì ìåòîäîì, äîâîäÿ÷è îá’ºì ô³ëüò-
ðàòó äî 25—60 ñì3 [13, 35]. Êë³òèíè ô³òîïëàíêòîíó ðàõóâàëè ó êðàïë³
ô³ëüòðàòó îá’ºìîì 0,05 ñì3 ç âèêîðèñòàííÿì êàìåðè Ôóêñà-Ðîçåíòàëÿ.
Á³îìàñó ì³êðîâîäîðîñòåé âèçíà÷àëè îá’ºìíî-ðîçðàõóíêîâèì ìåòîäîì
[5]. Îö³íêó âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ çà ³íäåêñîì Øåííîíà ïðîâîäèëè ç óðà-
õóâàííÿì ÷èñåëüíîñò³ ô³òîïëàíêòîíó. Ïðè âñòàíîâëåíí³ ïîä³áíîñò³ éîãî
âèäîâîãî ñêëàäó çà ³íäåêñîì Ñåðåíñåíà âèêîðèñòîâóâàëè ïàêåò ïðèêëàä-
íèõ ïðîãðàì äëÿ àíàë³çó á³îëîã³÷íèõ äàíèõ PRIMER® for WINDOWS®

v. 6.0. Ïðè ³äåíòèô³êàö³¿ ì³êðîâîäîðîñòåé âèêîðèñòîâóâàëè âèçíà÷íèêè
[6, 7, 16, 22, 23, 33, 34]. Íîìåíêëàòóðí³ íàçâè ì³êðîâîäîðîñòåé íàâåäåíî
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Òàáëèöÿ 1
Ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè ñòàíö³é â³äáîðó ïðîá ó Õàäæèáåéñüêîìó ëèìàí³ ó 2016

òà 2021—2023 ðð.

Íîìåðè ñòàíö³é
Êîîðäèíàòè ñòàíö³é

N E

1 46.563184 30.697350

2 46.544551 30.673070

2À 46.548421 30.658015

3 46.606938 30.595734

4 46.641822 30.553477

5 46.647435 30.511753

6 46.694549 30.454685

6À 46.688416 30.455954

7 46.738595 30.502823

8 46.777936 30.491359

9 46.834608 30.464804

10 46.593649 30.663711

11 46.643323 30.613480

12 46.758218 30.525550



çã³äíî çâåäåííÿ Algae of Ukraine [26, 27, 28] òà åëåêòðîííî¿ áàçè World Re-
gister of Marine Species (WoRMS) [9].

Ïðîáè çîîïëàíêòîíó â³äáèðàëè âë³òêó 2016 ð. òà 2021—2023 ðð. (òàáë.
2).

Îáðîáêó ïðîá çîîïëàíêòîíó çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì çàãàëü-
íîïðèéíÿòèõ ìåòîä³â [3, 17]. Âèçíà÷åííÿ ÿê³ñíîãî ñêëàäó çîîïëàíêòîíó
äî âèäó ïðîâîäèëè çà âèçíà÷íèêàìè [10—12]. Íàçâè âèä³â çîîïëàíêòîíó
íàäàí³ çã³äíî ç áàçîþ World Register of Marine Species (WoRMS) [9]. Îá-
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Òàáëèöÿ 2
Ñòàíö³¿ òà äàòè â³äáîðó ïðîá çîîïëàíêòîíó

Ðîêè Ì³ñÿö³ â³äáîðó Íîìåðè ñòàíö³é
Ê³ëüê³ñòü ç³áðàíèõ

ïðîá (âñüîãî)

2016 ×åðâåíü 1—5, 7—10 9

2021 Áåðåçåíü 1—8, êð³ì 2À òà 6À 56

Êâ³òåíü 1—8, êð³ì 2À òà 6À

Òðàâåíü 1—8, êð³ì 2À òà 6À

×åðâåíü 1—8, êð³ì 2À òà 6À

Ëèïåíü 1—8, êð³ì 2À òà 6À

Âåðåñåíü 1—8, êð³ì 2À òà 6À

Æîâòåíü 1—8, êð³ì 2À òà 6À

2022 Òðàâåíü 1—2 56

×åðâåíü 1—2

Ëèïåíü 1—2

Ñåðïåíü 1—3, 6—8

Âåðåñåíü 1—2

Æîâòåíü 1—2

Ëèñòîïàä 1—2

2023 Áåðåçåíü 1—2 56

Êâ³òåíü 1—2

Òðàâåíü 1—3,6,6À, 7, 9

×åðâåíü 1—2

Ëèïåíü 1—2

Ñåðïåíü 1—2

Âåðåñåíü 1—3, 6, 6À, 7, 9, 10—12

Æîâòåíü 1—2

Ëèñòîïàä 1—2

Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ïðîá 177



÷èñëåííÿ çíà÷åíü ïðîäóêö³¿ (Ð) âèêîíóâàëè äëÿ êîæíî¿ ñòàíö³¿ çà ôîðìó-
ëîþ:

P

B

N

B

N

B

N

i

N N N

i

i

i i=
+ + +

× + + +
1

1

2

2 1 2

. . .
. . .

,

äå B — çàãàëüíà á³îìàñà çîîïëàíêòîíó â ïðîá³; N — ÷èñåëüí³ñòü çîîïëàíê-
òîíó â ïðîá³; i — ê³ëüê³ñòü â³ä³áðàíèõ ïðîá.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ïðîòÿãîì ïåð³îäó äîñë³äæåíü ó ô³òîïëàíêòîí³ Õàäæèáåéñüêîãî ëè-
ìàíó çàðåºñòðîâàíî 38 âèä³â ì³êðîâîäîðîñòåé, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî ï’ÿòè
â³ää³ë³â: Ñyanoprokaryota, Chlorophyta, Bacillariophyta, Dinophyta ³ Eugle-
nophyta (òàáë. 3). Îñíîâó âèäîâîãî ñêëàäó (á³ëüøå 50 %) ôîðìóâàëè ö³à-
íîïðîêàð³îòè òà çåëåí³ ì³êðîâîäîðîñò³ (ðèñ. 1).

Íàéâèùèé ³íäåêñ Øåííîíà (2,94) áóâ ó ñåðïí³ 2016 ð., à íàéíèæ÷èé
(0,50) — âîñåíè 2021 ð. Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî ó 2023 ð., ïîð³âíÿíî ç
2016 ð., çíà÷åííÿ ³íäåêñó çìåíøèëîñü ó 2,7 ðàçà (ðèñ. 2). Ìàñîâèìè âèäà-
ìè ô³òîïëàíêòîíó áóëè ö³àíîïðîêàð³îòè Planktothrix agardhii, Jaaginema
kisselevii (Anisimova) Anagn. et Komárek, çåëåíà âîäîð³ñòü Monoraphidium
arcuatum (Korshikov) Hindák ³ ä³àòîìåÿ Nitzschia closterium (Ehrenb.)
W. Sm.

Ïîä³áí³ñòü âèäîâîãî ñêëàäó çà ³íäåêñîì Ñåðåíñåíà áóëà íà ð³âí³ 40 %
(ðèñ. 3). Ñòàíö³¿ â³äáîðó ïðîá çà ïîä³áí³ñòþ âèäîâîãî ñêëàäó ðîçä³ëèëèñü
íà äâà êëàñòåðè ç³ çíà÷íîþ ïîä³áí³ñòþ ì³êðîâîäîðîñòåé â ïîíèçç³ ëèìàíó
(60 %), à òàêîæ ó ñåðåäí³é ÷àñòèí³ òà âåðõ³â’¿ (50 %). Îêðåìî âèä³ëÿºòüñÿ
ñò. 6 (Ïàë³éîâñüêà çàòîêà) — ïîä³áí³ñòü 30 %.

Ìàêñèìàëüíó ÷èñåëüí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó áóëî â³äì³÷åíî ó 2021 ð. —
âîíà ñòàíîâèëà 15,700 ìëí. êë/äì3 (äèâ. ðèñ. 2), à ì³í³ìàëüíó —
1,331 ìëí. êë/äì3 — çàðåºñòðîâàíî ó 2016 ð. Ïðîòå ñïîñòåð³ãàëè çâîðîòíó
òåíäåíö³þ çì³íè ïîêàçíèêà á³îìàñè ì³êðîâîäîðîñòåé (ðèñ. 4) — ç íàé-
á³ëüøèì çíà÷åííÿì ó 2016 ð. — ÷åðåç çìåíøåííÿ ñåðåäíüîãî îá’ºìó
êë³òèí, òîáòî ïåðåâàæàííÿ äð³áíîêë³òèííèõ ì³êðîâîäîðîñòåé.

Ïðîòÿãîì óñüîãî ïåð³îäó äîñë³äæåíü â ëèìàí³ ðåºñòðóâàëè «öâ³ò³í-
íÿ» âîäè. Éîãî çáóäíèêîì âë³òêó 2016 ð. áóëà ö³àíîïðîêàð³îòà Microcystis
aeruginosa, á³îìàñà ÿêî¿ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 76 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè
ô³òîïëàíêòîíó. Ï³ä ÷àñ «öâ³ò³ííÿ» âîäè ìàêñèìàëüíà ÷èñåëüí³ñòü ö³º¿ âî-
äîðîñò³ ñòàíîâèëà 244 òèñ. êîëîí³é/äì3, à á³îìàñà — 98,445 ìã/äì3. Îäíàê,
ó òðàâí³ 2019 ð. ó ëèìàí³ áóëî çàðåºñòðîâàíî «öâ³ò³ííÿ» âîäè, âèêëèêàíå
³íøîþ ö³àíîïðîêàð³îòîþ — P. agardhii, ìàêñèìàëüíà á³îìàñà ÿêî¿ ñòàíî-
âèëà 452 ìã/äì3, à ÷èñåëüí³ñòü — 360 ìëí. êë/äì3 [32]. Ó 2021—2023 ðð.
çáóäíèêîì «öâ³ò³ííÿ» âîäè òåæ áóâ Ð. agardhii — 59 % á³îìàñè. Òàêîæ
á³ëüøå 1 ìëí. êë³òèí â 1 äì3 íàë³÷óâàëè ö³àíîïðîêàð³îòà J. kisselevii òà çå-
ëåíà âîäîð³ñòü M. arcuatum.
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Çàãàëîì, ³íòåíñèâí³ñòü «öâ³ò³ííÿ» âîäè çà ðàõóíîê ðîçâèòêó Ð. agard-
hii â ëèìàí³ òðèìàëàñü íà îäíîìó ð³âí³ (ðèñ. 5). Ó 2021—2023 ðð. P. agard-
hii ðîçâèâàâñÿ íà âñ³é àêâàòîð³¿ Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó, äîñÿãàþ÷è ð³â-
íÿ «öâ³ò³ííÿ» (îêð³ì ñò. 6, Ïàë³éîâñüêà çàòîêà) ó âåðåñí³ 2021 ð. ç ìàêñè-
ìóìîì 6,0 ìëí. êë/äì3 òà á³îìàñîþ 14,571 ìã/äì3. Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè
J. kisselevii áóëè â 2—3 ðàçè ìåíøèìè, í³æ Ð. agardhii, îäíàê ìàêñèìàëüí³
çíà÷åííÿ òåæ â³äì³÷åíî ó 2021 ð. (òðàâåíü): âîíè ñòàíîâèëè â³äïîâ³äíî
6,0 ìëí. êë/äì3 òà 2,037 ìã/äì3.

Ì³êðîâîäîðîñò³ ðîçïîä³ëÿëèñü íåð³âíîì³ðíî ó ð³çíèõ ÷àñòèíàõ àêâà-
òîð³¿ ëèìàíó (ðèñ. 6). Íàéâèù³ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ô³òîïëàíê-
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Ðèñ. 1. Òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä ô³òîïëàíêòîíó Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó ó 2016 òà
2021—2023 ðð.

Ðèñ. 2. Çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó òà ³íäåêñó Øåííîíà â Õàäæèáåéñüêîìó
ëèìàí³ ó 2016 òà 2021—2023 ðð. (ñåðåäíÿ âåëè÷èíà ± ñòàíäàðòíà ïîõèáêà).



òîíó ñïîñòåð³ãàëè â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ òà âåðõ³â’¿ ëèìàíó, òîáòî, ïîð³âíÿíî
ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [4], òåíäåíö³ÿ ðîçïîä³ëó ô³òîïëàíêòîíó â ñó÷àñ-
íèé ïåð³îä äåùî çì³íèëàñü.

Â 2016 òà 2021—2023 ðð. ó çîîïëàíêòîí³ Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó
çàðåºñòðîâàíî 24 òàêñîíè (òàáë. 4). Íàéáàãàòøèé òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä
â³äì³÷åíî â 2023 ð., àëå ñóòòºâî¿ ì³æð³÷íî¿ äèíàì³êè òàêñîíîì³÷íîãî ñêëà-
äó çîîïëàíêòîíó íå ñïîñòåð³ãàëîñü. Âñ³ çàðåºñòðîâàí³ îðãàí³çìè â³äíîñÿ-
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Ðèñ. 3. Ïîä³áí³ñòü âèäîâîãî ñêëàäó ô³òîïëàíêòîíó Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó (çà
³íäåêñîì Ñåðåíñåíà) ó 2021—2023 ðð.

Ðèñ. 4. Á³îìàñà ô³òîïëàíêòîíó â Õàäæèáåéñüêîìó ëèìàí³ ó 2016 òà 2021—2023 ðð.



òüñÿ äî êîðìîâèõ îá’ºêò³â ðèá. Íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ òàêñîí³â ïðåäñòàâ-
ëåí³ êîëîâåðòêè, ã³ëëÿñòîâóñ³ òà âåñëîíîã³ ðàêîïîä³áí³. Çà âèíÿòêîì ñò. 6,
â ëèìàí³ ïåðåâàæàëè ïð³ñíîâîäí³ òà îë³ãîãàëèíí³ çîîïëàíêòîíòè. Íà ñò. 6
âíàñë³äîê á³ëüø âèñîêî¿ ñîëîíîñò³ çîîïëàíêòîí ïåðåâàæíî ñêëàäàâñÿ ç
ìåçîãàëèííèõ òà åâðèãàëèííèõ îðãàí³çì³â. Ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ìè ðî-
êàìè (çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, çãàäàíèìè âèùå) ìè áà÷èìî ïðàêòè÷íî
ïîâíå çíèêíåííÿ ìîðñüêèõ çîîïëàíêòîíò³â.

Ó ñêëàä³ çîîïëàíêòîíó Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó ó 2016 ð. çàðåºñòðî-
âàí³ 18 òàêñîí³â: Rotifera — 4, Mollusca — 2, Polyñhaeta — 1, Copepoda — 3,
Cladocera — 7, Decapoda — 1. Íàéá³ëüøà ÷èñåëüí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñü íà ñò.
1 (296,97 òèñ. åêç/ì3), íàéìåíøà — íà ñò. 5 (122,74 òèñ. åêç/ì3). Íàéá³ëüøó
á³îìàñó çîîïëàíêòîíó â³äì³÷åíî òàêîæ íà ñò. 1 (14,96 ã/ì3), à íàéìåíøó —
íà ñò. 4 òà 5 (5,62 ã/ì3 òà 5,35 ã/ì3).
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Ðèñ. 5. Ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü âèä³â — çáóäíèê³â «öâ³ò³ííÿ» âîäè â Õàäæèáåéñüêîìó
ëèìàí³ ó 2021—2023 ðð.

Ðèñ. 6. Ðîçïîä³ë ïëàíêòîííèõ ì³êðîâîäîðîñòåé â àêâàòîð³¿ Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó
ó 2021—2023 ðð.
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Ó 2021 ð. çàðåºñòðîâàíî 22 òàêñîíè: Rotifera — 6, Polychaeta — 1, Mol-
lusca — 2, Cladocera — 7, Copepoda — 5, Decapoda — 1. Íàéá³ëüøó ÷è-
ñåëüí³ñòü òà á³îìàñó âèÿâëåíî íà ñò. 7 ó áåðåçí³ (á³îëîã³÷íà âåñíà) ––
â³äïîâ³äíî 2671,69 òèñ. åêç/ì3 òà 218,64 ã/ì3, â³äïîâ³äíî) òà ó òðàâí³ (á³î-
ëîã³÷íå ë³òî) íà ñò. 8 (3782,00 òèñ. åêç/ì3 òà 112,55 ã/ì3). Ïðîòå ñë³ä âðàõó-
âàòè, ùî öåé ìàêñèìóì áóâ çóìîâëåíèé íàãîííèì â³òðîì, ÿêèé ïðèí³ñ äî
áåðåãà äóæå âåëèêó ê³ëüê³ñòü îðãàí³çì³â. Âîñåíè (âåðåñåíü) íàéá³ëüø³ ïî-
êàçíèêè ñïîñòåð³ãàëè òàêîæ íà ñò. 8 (2737,40 òèñ. åêç/ì3 òà 115,98 ã/ì3).
Îòæå, ÷èñåëüí³ñòü ³ á³îìàñà çîîïëàíêòîíó íàâåñí³ áóëè á³ëüøèìè, í³æ
âë³òêó òà âîñåíè. Íàâåñí³ äîì³íóþ÷èìè òàêñîíàìè áóëè Rotifera òà äð³áí³
Cladocera. Âë³òêó òà âîñåíè ÷àñòêà êîëîâåðòîê çìåíøóâàëàñü, à çðîñòàëà
÷àñòêà Copepoda.

Ó 2022 ð. çàðåºñòðîâàíî 19 òàêñîí³â: Rotifera — 4, Polychaeta — 1, Mol-
lusca — 2, Cladocera — 6, Copepoda — 5, Decapoda — 1. Îñíîâó òàêñî-
íîì³÷íîãî ñêëàäó ôîðìóâàëè îðãàí³çìè ïð³ñíîâîäíîãî òà îë³ãîãàëèííîãî
êîìïëåêñ³â. Çà ê³ëüê³ñòþ òàêñîí³â äîì³íóâàëè ðàêîïîä³áí³. Âë³òêó íà ñò. 1
â³äì³÷åíî íàéá³ëüø³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ ó òðàâí³ (6563,00 òèñ. åêç/ì3),
à á³îìàñè ó ëèïí³ (17,92 ã/ì3). Âîñåíè íàéá³ëüøèìè ÷èñåëüí³ñòü òà á³îìàñà
áóëè ó æîâòí³ íà ñò. 2 (647,36 òèñ. åêç/ì3 òà 27,86 ã/ì3). Äîì³íóþ÷³ òàêñîíè
áóëè ò³ ñàì³, ùî é ó 2021 ð. (Rotifera, Cladocera òà Copepoda).

Ó 2023 ð. çàðåºñòðîâàíî 21 òàêñîí: Rotifera — 4, Polychaeta — 1, Mol-
lusca — 2, Cladocera — 6, Copepoda — 6, Amphipoda — 1, Decapoda — 1. Çà
ê³ëüê³ñòþ òàêñîí³â äîì³íóâàëè ðàêîïîä³áí³. Âåñíîþ íàéá³ëüøîþ ÷èñåëü-
í³ñòü áóëà ó êâ³òí³ íà ñò. 1 (605,80 òèñ. åêç/ì3), à á³îìàñà íà ñò. 3 (15,94 ã/ì3).
Ó ïåð³îä á³îëîã³÷íîãî ë³òà íàéá³ëüøîþ ÷èñåëüí³ñòü áóëà ó âåðåñí³ íà ñò. 8
(1006,60 òèñ. åêç/ì3), ¿¿ îñíîâó ôîðìóâàëè íàóïë³¿ âåñëîíîãèõ ðàêîïî-
ä³áíèõ. Íàéá³ëüøó á³îìàñó â³äì³÷åíî ó ÷åðâí³ íà ñò. 2 (24,57 ã/ì3). Âîñåíè
íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè çàô³êñîâàíî ó æîâòí³ íà ñò. 2
(920,50 òèñ. åêç/ì3 òà 15,58 ã/ì3).

Òàêèì ÷èíîì, çàãàëüíèé íàðèñ ñåçîííèõ çì³í ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè
çîîïëàíêòîíó Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó â 2021—2023 ðð. ñóòòºâî â³äð³ç-
íÿâñÿ (ðèñ. 7). Ç ö³º¿ ä³àãðàìè âèëó÷åíî äàí³ çà 2016 ð., îñê³ëüêè â öåé
ïåð³îä ïðîáè â³äáèðàëè ëèøå â îäèí ñåçîí.

Íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè çîîïëàíêòîíó Õàäæè-
áåéñüêîãî ëèìàíó â³äì³÷åíî ó 2021 ð., íàéìåíø³ — ó 2023 ð. Ñåðåäíü-
îð³÷í³ çíà÷åííÿ á³îìàñè ìîãëè â³äð³çíÿòèñü ó äåê³ëüêà ðàç³â, àëå ñòðóêòó-
ðà äîì³íóâàííÿ â óãðóïîâàíí³ íå çì³íþâàëàñü. Â óñ³ ðîêè äîì³íóþ÷³ òàê-
ñîíè áóëè îäíàêîâ³. Íà äàíèé ÷àñ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ á³ëüø âèñîê³ çíà÷åííÿ
á³îìàñè çîîïëàíêòîíó, í³æ â ïåð³îä äî 2016 ð. [1, 2]. Â óñ³ ðîêè á³îìàñà
çîîïëàíêòîíó â ñåðåäí³é òà âåðõí³é ÷àñòèíàõ ëèìàíó áóëà, ÿê ïðàâèëî,
á³ëüøîþ, í³æ â ïîíèçç³.

Çà 2021—2023 ðð. äîñë³äæåíü íàéá³ëüøó ïðîäóêö³þ çîîïëàíêòîíó
ñïîñòåð³ãàëè âë³òêó 2023 ð. òà âîñåíè 2022 ð., à íàéìåíøó — íàâåñí³ òà âî-
ñåíè 2023 ð. (ðèñ. 8).

Âçàãàë³, êîæíîãî ðîêó ïîêàçíèêè ïðîäóêö³¿ çì³íþâàëèñü çà ñåçîíàìè:
ó 2021 ð. — íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ áóëè íàâåñí³, ó 2022 ð. — âîñåíè, à ó 2023 ð.
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— âë³òêó. Ð³÷íà ïðîäóêö³ÿ çîîïëàíêòîíó â 2021 ð. ñòàíîâèëà 196,87 ã/ì3, â
2022 ð. — 233,97 ã/ì3, â 2023 ð. — 154,00 ã/ì3. Îòæå, íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî
2021 ð. õàðàêòåðèçóâàâñÿ ìàêñèìàëüíèìè çíà÷åííÿìè ÷èñåëüíîñò³ òà á³î-
ìàñè çîîïëàíêòîíó, íàéá³ëüøà ïðîäóêö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñü ó 2022 ð. Íàé-
³ìîâ³ðí³øå, öå ìîæíà ïîÿñíèòè çàãèáåëëþ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ îðãàí³çì³â ó
2021 ð. âíàñë³äîê çàìîðíèõ ÿâèù.

Ïðÿìî¿ êîðåëÿö³¿ ì³æ ÷èñåëüí³ñòþ òà á³îìàñîþ çîî- òà ô³òîïëàíêòîíó
íå âèÿâëåíî. ²ìîâ³ðíî, âñòàíîâëåííÿ çàëåæíîñò³ ì³æ ¿õí³ì ðîçâèòêîì ïî-
òðåáóº á³ëüø ÷àñòîãî â³äáîðó ñèíõðîííèõ ïðîá îáîõ óãðóïîâàíü. Öå º çà-
âäàííÿì ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.
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Ðèñ. 8. Ïðîäóêö³ÿ (ã/ì3) çîîïëàíêòîíó â Õàäæèáåéñüêîìó ëèìàí³ ó 2021—2023 ðð.



Âèñíîâêè

Ó ô³òîïëàíêòîí³ Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó â³äì³÷åíî ïðåäñòàâíèê³â
ï’ÿòüîõ â³ää³ë³â ì³êðîâîäîðîñòåé (Ñyanoprokaryota, Chlorophyta, Bacilla-
riophyta, Dinophyta òà Euglenophyta). Á³ëüøå 50 % ñòàíîâèëè ö³àíîïðî-
êàð³îòè òà çåëåí³ ì³êðîâîäîðîñò³. Ïðîòÿãîì óñüîãî ïåð³îäó äîñë³äæåíü â
ëèìàí³ ðåºñòðóâàëè «öâ³ò³ííÿ» âîäè. Éîãî çáóäíèêîì ó 2016 ð. áóëà ö³àíî-
ïðîêàð³îòà Microcystis aeruginosa, á³îìàñà ÿêî¿ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà
76 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè ô³òîïëàíêòîíó. Ó 2021—2023 ðð. «öâ³ò³ííÿ» âîäè
âèêëèêàëà ³íøà ö³àíîïðîêàð³îòà, à ñàìå Planktothrix agardhii (59 % çàãà-
ëüíî¿ á³îìàñè). Çàãàëîì, ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ ô³òîïëàíê-
òîíó â³äì³÷åíî â 2021 ð. (15,7 ìëí. êë/äì3), à á³îìàñè – ó 2016 ð.
(98,445 ìã/äì3). Íàéâèù³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó çàô³êñîâà-
íî ó ñåðåäí³é ÷àñòèí³ òà âåðõ³â’¿ ëèìàíó. Òàêèì ÷èíîì, çà ïîêàçíèêàìè
ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó ìîæíà ñòâåðäæóâàòè,
ùî â³í º âèñîêî åâòðîôíîþ âîäîéìîþ ³ ç ïîñò³éíèì «öâ³ò³ííÿì» âîäè.

Ó 2016 òà 2021—2023 ðð. â çîîïëàíêòîí³ Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó
çàðåºñòðîâàíî 24 òàêñîíè. Íàéáàãàòøèé òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä â³äì³÷åíî
ó 2023 ð., àëå ñóòòºâî¿ ì³æð³÷íî¿ äèíàì³êè òàêñîíîì³÷íîãî ñêëàäó çîî-
ïëàíêòîíó íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ. Âñ³ çàðåºñòðîâàí³ îðãàí³çìè â³äíîñÿòüñÿ äî
êîðìîâèõ îá’ºêò³â ðèá. Íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ òàêñîí³â ïðåäñòàâëåí³ Ro-
tifera, Cladocera òà Copepoda. Çà âèíÿòêîì îäàìáîâàíî¿ ÷àñòèíè Ïàë³éîâ-
ñüêî¿ çàòîêè, â ëèìàí³ ïåðåâàæàþòü ïð³ñíîâîäí³ òà îë³ãîãàë³íí³ çîîïëàí-
êòîíòè.

Íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè çîîïëàíêòîíó Õàäæè-
áåéñüêîãî ëèìàíó â³äì³÷åíî â 2021 ð. (â³äïîâ³äíî 3141,54 òèñ. åêç/ì3 ³
48,97 ã/ì3), à íàéìåíø³ — â 2023 ð. (479,01 òèñ. åêç/ì3 òà 11,11 ã/ì3). Ñå-
ðåäíüîð³÷í³ çíà÷åííÿ á³îìàñè ìîãëè â³äð³çíÿòèñü ó äåê³ëüêà ðàç³â, àëå
ñòðóêòóðà äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó â óãðóïîâàíí³ íå çì³íþâàëàñü. Íà ñó-
÷àñíîìó åòàï³ ðåºñòðóþòüñÿ á³ëüø âèñîê³ (ïðèáëèçíî ó 4 ðàçè) çíà÷åííÿ
á³îìàñè çîîïëàíêòîíó, í³æ ó ïåð³îä äî 2016 ð. Â óñ³ ðîêè á³îìàñà çîîïëàí-
êòîíó â ñåðåäí³é òà âåðõí³é ÷àñòèí³ ëèìàíó áóëà á³ëüøîþ, í³æ ó ïîíèçç³.

Íàéá³ëüøó ïðîäóêö³þ çîîïëàíêòîíó ñïîñòåð³ãàëè âë³òêó 2023 ð.
(135,03 ã/ì3) òà âîñåíè 2022 ð. (126,74 ã/ì3). Íàéìåíøó — âåñíîþ òà
îñ³ííþ 2023 ð. (â³äïîâ³äíî 7,9 ã/ì3 òà 11,04 ã/ì3). Ð³÷íà ïðîäóêö³ÿ çîîïëàí-
êòîíó â 2021 ð. ñòàíîâèëà 196,87 ã/ì3, â 2022 ð. — 233,96 ã/ì3, â 2023 ð. —
154,00 ã/ì3. Îòæå, íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî 2021 ð. õàðàêòåðèçóâàâñÿ ìàêñè-
ìàëüíèìè çíà÷åííÿìè ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè çîîïëàíêòîíó, íàéá³ëüøó
ïðîäóêö³þ â³äì³÷åíî ó 2022 ð.
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PHYTO- AND ZOOPLANKTON COMMUNITIES OF THE KHADZHYBEY
ESTUARY (2016, 2021—2023)

Seasonal and interannual changes of the phyto- and zooplankton taxonomic consist,
number, biomass and zooplankton products in the Khadzhybey estuary in 2016 and
2021—2023 have been observed. 5 taxa of phytoplankton and 24 taxa of zooplankton have
been registered. The maximum values of phyto- and zooplankton biomass were in the me-
dium and upper parts of the estuary. According to phytoplankton’s state the Khadzhybey
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estuary is a highly eutrophic water body with constant water bloom caused by cyanoproka-
ryotes. All registered zooplanktons have belonged to the fish forage base. Average annual
values of zooplankton biomass could differ several times but community dominant taxo-
nomic state and structure have not changed. Nowadays the zooplankton biomass values
are higher than they were before 2016. The maximum products were in 2022 despite the
fact that in 2021 there were the maximum values of zooplanktons number and biomass.
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