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Ð²ÇÍÎ¯ ÑÎËÎÍÎÑÒ²

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ä³¿ ò³àì³íó òà éîãî êàòàáîë³ò³â — ò³àì³í-
äèñóëüô³äó, ò³îõðîìó òà 4-ìåòèë-5-β-îêñèåòèëò³àçîëó íà âèæèâàííÿ ïåðåäëè÷èíîê
Danio rerio çà ð³çíî¿ ñîëîíîñò³. Âñòàíîâëåíî â³äñóòí³ñòü âïëèâó ò³àì³íó òà éîãî êà-
òàáîë³ò³â íà ðîçâèòîê ³êðè ïðè ñîëîíîñò³ ñåðåäîâèùà ó ä³àïàçîí³ 0—3 ‰. Ïðè ï³äâè-
ùåíí³ ñîëîíîñò³ âèæèâàííÿ ïåðåäëè÷èíîê çìåíøóâàëîñü, à â ïðèñóòíîñò³ â ñåðåäî-
âèù³ ò³àì³íó òà éîãî ïîõ³äíèõ â³äáóâàëîñü ïîäàëüøå ïîã³ðøåííÿ ïîêàçíèêà âèæè-
âàííÿ, ïðîòå ä³ÿ â³òàì³ííèõ ïîõ³äíèõ áóëà ³íäèâ³äóàëüíîþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ò³àì³í, ïîõ³äí³ ò³àì³íó, Danio rerio, ñîëîí³ñòü.

72

Ö è ò ó â à í í ÿ: Ïåòðîâ Ñ.À., Ãðèøîâà ².Þ., Áóäíÿê Î.Ê., Êàðàâàíñüêèé Þ.Â.,
×åðíàä÷óê Ñ.Ñ., Ñîðîê³í À.Â. Âïëèâ ò³àì³íó òà éîãî ïîõ³äíèõ íà âèæèâàííÿ ïåðåäëè-
÷èíîê Danio rerio çà ä³¿ ð³çíî¿ ñîëîíîñò³. Ã³äðîá³îë. æóðí. 2024. Ò. 60. ¹ 5. Ñ. 72—78.

ÅÊÎËÎÃ²×ÍÀ Ô²Ç²ÎËÎÃ²ß ² Á²ÎÕ²Ì²ß ÂÎÄÍÈÕ ÒÂÀÐÈÍ

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2024. 60(5)



Ò³àì³í, â³òàì³í Â1, ïðèâåðíóâ óâàãó äîñë³äíèê³â ó çâ’ÿçêó ç éîãî âàæ-
ëèâ³ñòþ äëÿ ìåòàáîë³çìó ðèá. Òàê, íèçüêèé ð³âåíü ò³àì³íó âèêëèêàâ âèñî-
êó ñìåðòí³ñòü íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ æèòòÿ ðèá [7], ñìåðòí³ñòü ìàëüê³â (òàê
çâàíèé ñèíäðîì Êàþãè) ó àòëàíòè÷íîãî ëîñîñÿ Salmo salar ç îç. Êàþãà
(Íüþ-Éîðê) [9]. Òàêîæ â³äì³÷àºòüñÿ ïîçèòèâíèé âïëèâ ò³àì³íó íà ô³ç³î-
ëîã³÷í³ çì³íè, ïðîäóêòèâí³ñòü òà ðåïðîäóêòèâí³ ïîêàçíèêè íåðåñòó îñåò-
ðà ñòåðëÿä³ Acipenser ruthenus [6] òà ³í. Äåô³öèò ò³àì³íó ó ïðåäñòàâíèê³â
áàãàòüîõ òàêñîí³â ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ íåâðîëîã³÷íèõ [7] òà ³íøèõ
ôóíêö³é [4]. Àëå ìîâà ó çãàäàíèõ ðîáîòàõ éäå ò³ëüêè ïðî ò³àì³í, õî÷à éîãî
êàòàáîë³òè òàêîæ ìîæóòü ïðèéìàòè ó÷àñòü ó âàæëèâèõ ïðîöåñàõ â îð-
ãàí³çìàõ òâàðèí ð³çíèõ òàêñîí³â. Òàê, íàìè áóëè äîñë³äæåí³ íåêîôåð-
ìåíòí³ åôåêòè ò³àì³íó òà éîãî êàòàáîë³ò³â, ïîâ’ÿçàí³ ç ïðîöåñàìè ðåïðî-
äóêö³¿ ó Chlorella, Drosophila melanogaster òà Danio rerio [13]. Òàêîæ âèâ÷à-
ëè âïëèâ ò³àì³íó òà éîãî ïîõ³äíèõ íà âèæèâàííÿ ïåðåäëè÷èíîê Danio re-
rio çà ð³çíèõ òåìïåðàòóð [3]. Ó ðîáîòàõ íàóêîâö³â êàôåäðè á³îõ³ì³¿ Îäåñü-
êîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà áóëî ïðîäåìîíñò-
ðîâàíî ³íã³áóþ÷èé âïëèâ ò³àì³íó ³ äåÿêèõ éîãî ìåòàáîë³ò³â íà ðÿä âàæëè-
âèõ äëÿ ðîçâèòêó îêðåìèõ òêàíèí òà âñüîãî îðãàí³çìó â ö³ëîìó ôåð-
ìåíò³â, òàêèõ ÿê ï³ðóâàòäåã³äðîãåíàçíîãî òà 2-îêñîãëóòàðàòäåã³äðîãåíàç-
íîãî êîìïëåêñ³â, ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè, àëêîãîëüäåã³äðîãåíàçè, àñïàðòà-
òàì³íîòðàíñôåðàçè òîùî, ÿê³ ïðèéìàþòü ó÷àñòü ó êëþ÷îâèõ ïðîöåñàõ
æèòòºä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çì³â [2, 13, 17]. Ïîä³áí³ ïðîöåñè ìîæóòü â³äáóâà-
òèñÿ ³ â îðãàí³çìàõ ïðåäñòàâíèê³â ³íøèõ òàêñîí³â, çîêðåìà ðèá.

Danio rerio, òðîï³÷íèé ïð³ñíîâîäíèé âèä ðèá, ÿêèé çàâäÿêè ãåíåòè÷-
íèì âëàñòèâîñòÿì, íåâåëèêîìó ðîçì³ðó, íèçüê³é âàðòîñò³ ³ øâèäêîìó ðîç-
âèòêó º óí³âåðñàëüíèì åêñïåðèìåíòàëüíèì õðåáåòíèì, íà ÿêîìó ìîæíà
ïðîâîäèòè äîñë³äæåííÿ òîêñèêîëîã³÷íîãî, á³îìåäè÷íîãî íàïðÿìê³â,
ñêðèí³íãó ë³ê³â òîùî [5, 10, 16]. Öå äîñòàòíüî çðó÷íèé á³îîá’ºêò, íà ÿêîìó
â ð³çíèõ óìîâàõ ñåðåäîâèùà ìîæíà âèâ÷àòè ä³þ â³òàì³í³â òà ¿õí³õ êàòà-
áîë³ò³â íà ïðîöåñè îáì³íó ðå÷îâèí ó ðèá.

Îäí³ºþ ç ïðîáëåì ïðè ñòàâêîâîìó âèðîùóâàíí³ ðèá º âïëèâ ñîëî-
íîñò³ íà ïðîöåñè ¿õíüîãî ðîçìíîæåííÿ [11, 12]. Çàãàëüí³ àñïåêòè öüîãî
ïðîöåñó äîêëàäíî îïèñàíî ó ë³òåðàòóð³, íàïðèêëàä [8, 15], ïðîòå ä³þ
â³òàì³í³â òà ¿õí³õ ïîõ³äíèõ, à ñàìå ò³àì³íó òà éîãî ãîëîâíèõ êàòàáîë³ò³â, çà
ð³çíèõ çíà÷åíü ñîëîíîñò³ íå äîñë³äæåíî.

Òîìó ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèçíà÷èòè ñòóï³íü ìîäèô³êóþ÷î¿ ä³¿
ò³àì³íó òà éîãî êàòàáîë³ò³â — ò³àì³íäèñóëüô³äó, ò³îõðîìó òà 4-ìåòèë-
5-β-oêñèåòèëò³àçîëó íà äåñòðóêòèâíèé âïëèâ ñîëîíîñò³ ïî â³äíîøåííþ
äî æèòòºçäàòíîñò³ ïåðåäëè÷èíîê Danio rerio íà ñòàä³¿ âèêëüîâó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Danio rerio º øèðîêî ïîøèðåíèì òåñò-îðãàí³çìîì, ÿêèé âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ ó á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ [5, 10, 16]. Â åêñïåðèìåíò³ âèêîðèñòî-
âóâàëè ëàáîðàòîðíó ïîïóëÿö³þ (ë³í³þ) öüîãî âèäó, ùî íå ì³ñòèëà òðàíñ-
ãåííèõ åëåìåíò³â ³ ôåíîòèï³÷íî â³äïîâ³äàëà ïðèðîäí³é. Ïë³äíèê³â óòðè-
ìóâàëè â àêâàð³óìàõ îá’ºìîì 200 ë çà íàñòóïíèõ ïàðàìåòð³â ñåðåäîâèùà:
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ðÍ — 7,8, GH — 14 o, òåìïåðàòóðà — 26 oÑ, âîäó ö³ëîäîáîâî àåðóâàëè ³
ô³ëüòðóâàëè, ùîòèæíÿ ïîíîâëþâàëè 10 % îá’ºìó. Ðèá ãîäóâàëè ëè÷èíêà-
ìè Chironomus plumosus. Äëÿ ïðîâåäåííÿ íåðåñòó âèêîðèñòîâóâàëè ºì-
íîñò³ ðîçì³ðîì 50�50�25 ñì, íà äí³ ÿêèõ çíàõîäèëàñü çàõèñíà ñ³òêà äëÿ çà-
ïîá³ãàííÿ ïî¿äàííÿ ³êðè ïë³äíèêàìè, íàä ñ³òêîþ ðîçì³ùóâàëè ñèíòåòè÷-
íèé ñóáñòðàò ó âèãëÿä³ ïó÷êà íèòîê. ªìíîñò³ çàïîâíþâàëè âîäîþ ³ ï³äòðè-
ìóâàëè íàñòóïí³ õàðàêòåðèñòèêè: ðÍ — 7,0, GH — 0 o, òåìïåðàòóðà – 26 oÑ.
Ï³ñëÿ íåðåñòó ðèá çàïë³äíåíó ³êðó ïî 100 øò. ïîì³ùàëè ó ïëàñòèêîâ³ êîí-
òåéíåðè îá’ºìîì 100 ìë, çàïîâíåí³ ðîç÷èíîì äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí ó
êîíöåíòðàö³¿: ò³àì³íó, ò³àì³íäèñóëüô³äó, ò³îõðîìó — 0,75 ìã/äì3, 4-ìå-
òèë-5-β-oêñèåòèëò³àçîëó — 0,375 ìã/äì3. Ó êîíòðîëüíèõ êîíòåéíåðàõ ³êðó
óòðèìóâàëè ó ÷èñò³é âîä³.

Äîñë³äí³ ³ êîíòðîëüí³ ºìíîñò³ ïîì³ùàëè â òåðìîñòàò çà òåìïåðàòóðè
26 oÑ. Æèòòºçäàòí³ñòü ïåðåäëè÷èíîê âèçíà÷àëè íà ñòàä³¿ âèêëüîâó (72 ãîä
ï³ñëÿ íåðåñòó).

Ó ïåðø³é ÷àñòèí³ ðîáîòè ìè ï³äðàõîâóâàëè ê³ëüê³ñòü ïåðåäëè÷èíîê,
ùî âèæèâàëè çà ä³¿ ò³àì³íó òà éîãî ïîõ³äíèõ ó ä³àïàçîí³ ñîëîíîñò³ 0—9 ‰.
Öåé ä³àïàçîí âèáðàíèé òîìó, ùî â³äîìèé òàê çâàíèé ä³àïàçîí Õëºáîâè÷à,
çà ÿêèì ä³àïàçîí ñîëîíîñò³ â³ä 5 äî 8 ‰ º ìåæåþ ³ñíóâàííÿ ì³æ ïð³ñíî-
âîäíèìè ³ ñîëîíóâàòîâîäíèìè âèäàìè ç îäíîãî áîêó, òà îêåàí³÷íèìè ³
ìîðñüêèìè âèäàìè – ç ³íøîãî. Öå àêòóàëüíî äëÿ íàøîãî äîñë³äó, îñê³ëüêè
D. rerio º ïð³ñíîâîäíèì âèäîì [14].

Ó äðóã³é ÷àñòèí³ äîñë³ä³â ìè âèâ÷àëè âïëèâ ò³àì³íó òà éîãî ìåòà-
áîë³ò³â íà âèæèâàííÿ ïåðåäëè÷èíîê D. rerio ïðè ìåíøîìó ä³àïàçîí³ ñîëî-
íîñò³ — â³ä 0 äî 3 ‰ (òàáë. 2), òîìó ùî ïðè âåëèêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ íà äàí³
ñèëüíî âïëèâàëà ñàìå ñîëîí³ñòü, à äîäàâàííÿ â ñåðåäîâèùå â³òàì³ííèõ
ïîõ³äíèõ ò³ëüêè ïîã³ðøóâàëî ¿¿ ä³þ.

Îòðèìàí³ äàí³ îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî çàñòîñîâóþ÷è U-êðèòåð³é
Ìàííà — Ó³òí³ ç ïîïåðåäí³ì âèêîðèñòàííÿì òåñòó Êîëìîãîðîâà — Ñìèð-
íîâà äëÿ âèçíà÷åííÿ â³äì³ííîñòåé ó ïàðíèõ ïîð³âíÿííÿõ [1].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Çà ä³¿ ñîëîíîñò³ â ä³àïàçîí³ â³ä 0 äî 9 ‰ ìè îòðèìàëè ïîñòóïîâå çìåí-
øåííÿ âèæèâàííÿ ïåðåäëè÷èíîê D. rerio ïðè çá³ëüøåíí³ ñîëîíîñò³ ÿê â
êîíòðîë³, òàê ³ çà ä³¿ âñ³õ ïîõ³äíèõ ò³àì³íó (òàáë. 1). Äîñòîâ³ðíå çìåíøåííÿ
âèæèâàííÿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïðè ñîëîíîñò³ 5—9 ‰, à ó âàð³àíò³ ç ò³àì³íäè-
ñóëüô³äîì – ùå é ïðè 3 ‰.

Âèõîäÿ÷è ç äàíèõ òàáëèö³ 1, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ò³àì³í òà
âñ³ ò³àì³íîâ³ ìåòàáîë³òè (îêð³ì ò³àì³íäèñóëüô³äó) çìåíøóþòü âèæèâàííÿ
ïåðåäëè÷èíîê D. rerio, àëå ïðè ð³çí³é ñîëîíîñò³. Òàê, ò³àì³í ³ñòîòíî çìåí-
øóâàâ ïîêàçíèê, ùî äîñë³äæóâàëè, ïðè 9 ‰, ò³îõðîì — ïðè 5 òà 7 ‰, à
4-ìåòèë-5-β-îêñèåòèëò³àçîë — ó ä³àïàçîí³ 5—9 ‰.

Äàí³ ç âèæèâàííÿ ïåðåäëè÷èíîê D. rerio ïðè ìåíøîìó ä³àïàçîí³ ñî-
ëîíîñò³ — â³ä 0 äî 3 ‰ – íàâåäåíî ó òàáëèö³ 2.
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Òàáëèöÿ 1
Âèæèâàííÿ (%) ïåðåäëè÷èíîê Danio rerio çà ä³¿ ò³àì³íó òà éîãî ïîõ³äíèõ â

óìîâàõ ð³çíî¿ ñîëîíîñò³ (ó ä³àïàçîí³ 0—9 ‰)

Âàð³àíòè
Ìåä³àíè ³
ïðîöåí-

òèë³

Ñîëîí³ñòü, ‰

0 3 5 7 9

Êîíòðîëü Ìåä³àíà 79 77 51** 32** 12**

25-é 73 74 46 30 9

75-é 84 80 51 34 12

Ò Ìåä³àíà 82 79 42** 29** 4*,**

25-é 72 74 40 25 3

75-é 89 81 47 29 7

ÒÄÑ Ìåä³àíà 89 79** 44** 27** 7**

25-é 84 69 40 24 7

75-é 91 81 45 31 9

ÒÕ Ìåä³àíà 80 78 39*,** 20*,** 10**

25-é 79 74 38 19 8

75-é 83 83 39 27 11

ÒÇ Ìåä³àíà 87 74 41*,** 19*,** 4*,**

25-é 81 74 40 18 3

75-é 88 80 43 23 4

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ â òàáë. 2: Ò — ò³àì³í; ÒÄÑ — ò³àì³íäèñóëüô³ä; ÒÕ — ò³îõðîì; ÒÇ —
4-ìåòèë-5-β-îêñèåòèëò³àçîë. * Â³äì³ííîñò³ ä³¿ ò³àì³íó òà éîãî ìåòàáîë³ò³â ïîð³âíÿíî
ç êîíòðîëåì â ðàìêàõ îäí³º¿ ñîëîíîñò³ äîñòîâ³ðí³ (p � 0,05). ** Â³äì³ííîñò³ ç íóëüî-
âîþ ñîëîí³ñòþ â ðàìêàõ îäíîãî âàð³àíòó äîñòîâ³ðí³, p � 0,05.

Òàáëèöÿ 2
Âèæèâàííÿ (%) ïåðåäëè÷èíîê Danio rerio çà ä³¿ ò³àì³íó òà éîãî ïîõ³äíèõ â

óìîâàõ ð³çíî¿ ñîëîíîñò³ (ó ä³àïàçîí³ 0—3 ‰)

Âàð³àíòè
Ìåä³àíè ³
ïðîöåí-

òèë³

Ñîëîí³ñòü, ‰

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Êîíòðîëü Ìåä³àíà 87 81 84 84 79 75 81

25-é 84 74 84 83 77 70 80

75-é 91 88 90 87 82 84 86

Ò Ìåä³àíà 89 83 81 83 76** 81 85

25-é 88 74 81 79 75 77 83

75-é 90 85 82 84 83 84 87

ÒÄÑ Ìåä³àíà 90 82** 84 87 79** 83 73**



Çã³äíî äàíèõ òàáëèö³ 2, âñ³ äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ áóëè âèêëèêàí³
âèêëþ÷íî ä³ºþ ñîëîíîñò³, ³ âñ³ âîíè ñâ³ä÷àòü ïðî çìåíøåííÿ âèæèâàííÿ
ïåðåäëè÷èíîê D. rerio. Òàêå çìåíøåííÿ âèæèâàííÿ ñïîñòåð³ãàëè çà ä³¿ ñî-
ëîíîñò³ òà ò³àì³íó — ïðè 2 ‰, çà ä³¿ ò³àì³íäèñóëüô³äó – ïðè ñîëîíîñò³ 0,5,
2 òà 3 ‰.

Òàêèì ÷èíîì, ä³ÿ ò³àì³íó òà éîãî ïîõ³äíèõ áóëà ñóòòºâîþ ïðè ñîëî-
íîñò³ âèùå 5 ‰. Ïðè öüîìó ò³àì³í òà éîãî ìåòàáîë³òè ïîã³ðøóâàëè âèæè-
âàí³ñòü ïåðåäëè÷èíîê D. rerio, àëå ìàêñèìóì ¿õíüî¿ ä³¿ ³íäèâ³äóàëüíî çàëå-
æàâ â³ä ñîëîíîñò³.

Âèñíîâêè

Ó ïðîöåñ³ ðîçâèòêó ïåðåäëè÷èíîê Danio rerio ïðè ñîëîíîñò³ â³ä 0 äî
3 ‰ íå áóëî âèçíà÷åíî ³ñòîòíîãî âïëèâó ò³àì³íó, ò³àì³íäèñóëüô³äó, 4-ìå-
òèë-5-β-îêñèåòèëò³àçîëó òà ò³îõðîìó íà ¿õíº âèæèâàííÿ.

Ï³äâèùåííÿ ñîëîíîñò³ çìåíøóâàëî âèæèâàííÿ ïåðåäëè÷èíîê D. re-

rio, à äîäàâàííÿ ò³àì³íó òà éîãî ìåòàáîë³ò³â (îêð³ì òèàì³íäèñóëüô³äó),
îñîáëèâî ïðè ñîëîíîñò³ ó ä³àïàçîí³ 5—9 ‰, ïîã³ðøóâàëî öåé ïðîöåñ
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ.
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Âàð³àíòè
Ìåä³àíè ³
ïðîöåí-

òèë³

Ñîëîí³ñòü, ‰

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

25-é 87 81 70 85 79 74 71

75-é 92 84 85 91 80 85 82
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EFFECT OF THIAMINE AND ITS METABOLITES ON SURVIVAL OF DANIO RERIO
PRELARVAE AT DIFFERENT SALINITY

The results of the study of the effect of thiamine and its catabolites, such as thiamine
disulfide, thiochrome and 4-methyl-5-β-hydroxyethylthiazole on the survival of Danio re-

rio prelarvae under the influence of different salinity, are presented. The absence of the ef-
fect of thiamine and its catabolites on the development of caviar at salinity in the range of
0—3 ‰ was established. With an increase in salinity, the survival rate of prelarvae decrea-
sed, and with the addition of thiamine and its derivatives, there was a further deterioration
in the survival rate, but the effect of vitamin derivatives was individual.

Keywords: thiamine, metabolites of thiamine, Danio rerio, salinity.
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