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Äîñë³äæåíî ð³âí³ çàáðóäíåííÿ íàôòîïðîäóêòàìè, âàæêèìè ìåòàëàìè òà
àí³îííèìè ñèíòåòè÷íèìè ïîâåðõíåâî-àêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè (ÑÏÀÐ) òðüîõ ñèñ-
òåì ñòàâê³â Íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó (ÍÏÏ) «Ãîëîñ³¿âñüêèé» (Óêðà¿íà) ³
çä³éñíåíî îö³íêó ïîòåíö³éíî¿ òîêñè÷íîñò³ öèõ ðå÷îâèí äëÿ ã³äðîá³îíò³â. Íàéá³ëüø³
êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â, ÑÏÀÐ ³ äåÿêèõ âàæêèõ ìåòàë³â (Cu, Zn, Ñd) âèÿâëåí³
ó âîä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â, ùî ìîæå ñòàíîâèòè ïåâíó íåáåçïåêó äëÿ æèòòº-
ä³ÿëüíîñò³ ã³äðîá³îíò³â (âîäíèõ ðîñëèí, ðèá ³ áåçõðåáåòíèõ îðãàí³çì³â). Íàÿâí³ñòü
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ÂÎÄÍÀ ÒÎÊÑÈÊÎËÎÃ²ß



çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí ó ñòàâêàõ ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» ñâ³ä÷èòü ïðî ïîã³ðøåííÿ
åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷íîãî ñòàíó éîãî âîäîéì òà íåîáõ³äí³ñòü ïðèä³ëåííÿ íàëåæíî¿
óâàãè âèÿâëåííþ ³ ë³êâ³äàö³¿ äæåðåë çàáðóäíåííÿ, à òàêîæ äîö³ëüí³ñòü ïðîâåäåííÿ
åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó âîäíèõ îá’ºêò³â ïðèðîäîîõîðîííèõ òåðèòîð³é.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàôòîïðîäóêòè, âàæê³ ìåòàëè, àí³îíí³ ñèíòåòè÷í³ ïîâåðõíå-
âî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè, ñòàâêè, Íàö³îíàëüíèé ïðèðîäíèé ïàðê «Ãîëîñ³¿âñüêèé», Óê-
ðà¿íà, ã³äðîá³îíòè, òîêñè÷í³ñòü.

Äî ÷èñëà íàéíåáåçïå÷í³øèõ òîêñèêàíò³â, ùî ïîòðàïëÿþòü ó âîäí³
îá’ºêòè, íàñàìïåðåä ç òåðèòîð³é, òðàíñôîðìîâàíèõ ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè,
íàëåæàòü íàôòîïðîäóêòè (ÍÏ), âàæê³ ìåòàëè (ÂÌ) òà ñèíòåòè÷í³ ïîâåðõ-
íåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè (ÑÏÀÐ) [17, 24, 41].

Ñåðåä áàãàòüîõ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí çíà÷íó íåáåçïåêó äëÿ ã³ä-
ðîá³îíò³â ñòàíîâëÿòü íàôòîâ³ âóãëåâîäí³ âíàñë³äîê áåçïîñåðåäíüî¿ òîê-
ñè÷íî¿ ä³¿, ÿêà ïðèçâîäèòü äî îñëàáëåííÿ àáî çàãèáåë³ ÷óòëèâèõ âèä³â, à
òàêîæ íåïðÿìèõ åôåêò³â, çóìîâëåíèõ çì³íàìè ó äèíàì³ö³ êèñíþ òà ïî-
æèâíèõ ðå÷îâèí [17, 19, 20, 22, 30]. Ãîëîâíèì äæåðåëîì íàäõîäæåííÿ ÍÏ
ó âîäîéìè º ïðîìèñëîâ³ òà êîìóíàëüí³ ñò³÷í³ âîäè, à òàêîæ ïîâåðõíåâèé
ñò³ê äîùîâèõ ³ òàëèõ âîä ç ïëîù³ âîäîçáîðó.

Àíòðîïîãåííå çàáðóäíåííÿ ïðèðîäíèõ âîä âàæêèìè ìåòàëàìè â³äáó-
âàºòüñÿ ãîëîâíèì ÷èíîì âíàñë³äîê íàäõîäæåííÿ ó âîäîéìè íåäîñòàòíüî
î÷èùåíèõ ñò³÷íèõ âîä ïðîìèñëîâèõ òà ³íøèõ ï³äïðèºìñòâ, íååôåêòèâíî¿
óòèë³çàö³¿ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â, ðîáîòè ñì³òòºñïàëþâàëüíèõ çàâîä³â, ïðè
âèêîðèñòàíí³ äîáðèâ ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ òîùî [18, 41]. Çàáðóäíåí-
íÿ âàæêèìè ìåòàëàìè âîäíîãî ñåðåäîâèùà º ñåðéîçíîþ ïðîáëåìîþ ó âè-
ïàäêó, ÿêùî ¿õí³ êîíöåíòðàö³¿ ïåðåâèùóþòü òàê³, ùî ââàæàþòüñÿ áåçïå÷-
íèìè äëÿ æèâèõ îðãàí³çì³â [32, 34]. Òîêñè÷í³ñòü ÂÌ ïîâ’ÿçàíà ç òàêèìè
¿õí³ìè âëàñòèâîñòÿìè ÿê ñò³éê³ñòü (íå çàçíàþòü á³îðîçêëàäó), çäàòí³ñòü äî
íàêîïè÷åííÿ ó äîííèõ â³äêëàäàõ òà ã³äðîá³îíòàõ, à òàêîæ ì³ãðàö³ÿ ïî õàð-
÷îâèõ ëàíöþãàõ [18, 41]

Òàêîæ ùîð³÷íî çðîñòàþòü îáñÿãè âèêîðèñòàííÿ, à, îòæå, ³ îá’ºìè ïî-
òðàïëÿííÿ ó âîäîéìè ð³çíèõ êëàñ³â ÑÏÀÐ. ª ïåðåêîíëèâ³ ï³äòâåðäæåííÿ
¿õíüî¿ òîêñè÷íîñò³ äëÿ âîäíî¿ á³îòè [24, 42], çäàòíîñò³ âïëèâàòè íà ì³æâè-
äîâó âçàºìîä³þ ³ êîíêóðåíòí³ â³äíîñèíè ì³æ ïðåäñòàâíèêàìè ð³çíèõ òðî-
ô³÷íèõ ð³âí³â [44].

Â ðåçóëüòàò³ ³íòåíñèâíî¿ ð³çíîá³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ùîð³÷íî çðî-
ñòàþòü îáñÿãè íàäõîäæåííÿ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí ³ ó âíóòð³øí³ âîäîéìè
Óêðà¿íè. Íà ¿õ åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷íèé ñòàí çãóáíî âïëèâàþòü òàêîæ
íàñë³äêè òðèâàëèõ â³éñüêîâèõ ä³é [9].

Ç êîæíèì ðîêîì ïîã³ðøóºòüñÿ åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ é ó ì. Êèºâ³ âíàñ-
ë³äîê àêòèâíî¿ ðîçáóäîâè ìåãàïîë³ñó òà çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ éîãî ìåø-
êàíö³â, ùî ïîñèëþº àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ íà âíóòð³øí³ âîäîéìè
ñòîëèö³. Öÿ íåãàòèâíà òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó âîäíèõ îá’ºêòàõ ÿê
ïðîìèñëîâèõ, òàê ³ ïàðêîâèõ çîí ì³ñòà, çîêðåìà, Íàö³îíàëüíîãî ïðèðîä-
íîãî ïàðêó «Ãîëîñ³¿âñüêèé», ùî çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ ìåãàïîë³ñó.
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Íà òåðèòîð³¿ ïàðêó ðîçòàøîâàí³ òðè êàñêàäè ñòàâê³â (ïî ÷îòèðè ó
êîæíîìó): Ãîð³õîâàòñüêèé, Êèòà¿âñüêèé òà Ä³äîð³âñüêèé, ÿê³ áóëè óòâî-
ðåí³ âíàñë³äîê çàãà÷óâàííÿ îäíîéìåííèõ ìàëèõ ð³÷îê àáî ë³ñîâèõ ñòðóì-
ê³â, ùî ïðîò³êàþòü ïî äíèùàõ âóçüêèõ ãëèáîêèõ áàëîê [10]. Óñ³ âîäîéìè
íàëåæàòü äî áàñåéíó ð³÷êè Äí³ïðî ³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ äîñòàòíüî âèñîêîþ
ïðîòî÷í³ñòþ [1]. Âîäí³ åêîñèñòåìè Ãîëîñ³¿âñüêîãî ïàðêó º îñåðåäêàìè
ñâîºð³äíîãî á³îð³çíîìàí³òòÿ, çáåðåæåíîãî â ãëèáèí³ óðáàí³çîâàíîãî
ëàíäøàôòó ñó÷àñíîãî ìåãàïîë³ñó, ùî çóìîâëþº ¿õ íàäçâè÷àéíó íàóêîâó
ö³íí³ñòü.

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî êàñêàäè ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» òðèâàëèé
÷àñ áóëè îá’ºêòîì ´ðóíòîâíèõ ã³äðîá³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. Òàê, áàãà-
òîð³÷í³ êîìïëåêñí³ äîñë³äæåííÿ ôàõ³âöÿìè ²íñòèòóòó ã³äðîá³îëîã³¿ (²ÃÁ)
ÍÀÍÓ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó Êèòà¿âñüêèõ ñòàâê³â çà ã³äðîëîã³÷íèìè ³ ã³äðî-
õ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè òà âèäîâèì ñêëàäîì âîäîðîñòåé ³ âèùèõ âîäíèõ
ðîñëèí óçàãàëüíåíî ó ìîíîãðàô³¿ [3]. Âñòàíîâëåíî, ùî äàí³ âîäîéìè çà-
çíàþòü âàãîìîãî àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ òà âòîðèííîãî çàáðóä-
íåííÿ ñïîëóêàìè íåîðãàí³÷íîãî àçîòó ³ ôîñôîðó.

Çíà÷íà óâàãà áóëà ïðèä³ëåíà âèâ÷åííþ îñîáëèâîñòåé âèäîâîãî ñêëà-
äó ô³òîïëàíêòîíó ñòàâê³â Ãîëîñ³¿âñüêîãî ïàðêó. Çàãàëîì ó íèõ áóëî âèÿâ-
ëåíî 272 âèäè âîäîðîñòåé. Îñíîâó âèäîâîãî áàãàòñòâà ô³òîïëàíêòîíó
äîñë³äæóâàíèõ âîäîéì ñêëàäàëè ïðåäñòàâíèêè â³ää³ë³â Chlorophyta, Ba-
cillariophyta, Cyanoprokaryota ³ Euglenophyta. Ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü âè-
ä³â çàðåºñòðîâàíî â Ä³äîð³âñüêèõ ñòàâêàõ (162 âèäè), ó Ãîð³õîâàòñüêèõ
çíàéäåíî 153 âèäè, à â Êèòà¿âñüêèõ — 101 âèä âîäîðîñòåé [29]. Ïðîâåäåíî
é ´ðóíòîâíå ïîð³âíÿëüíå âèâ÷åííÿ ô³òîåï³ô³òîíó óñ³õ òðüîõ ñèñòåì ñòàâ-
ê³â. Âñüîãî â îáðîñòàíí³ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí çíàéäåíî 198 âèä³â âîäî-
ðîñòåé. Ïðè öüîìó ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü âèä³â (138) âèÿâëåíà ó Êè-
òà¿âñüêèõ ñòàâêàõ, à íàéâèù³ çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè âîäîðîñòåé
åï³ô³òîíó áóëè õàðàêòåðí³ äëÿ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â [27].

Îö³íêà åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» çà á³î³íäè-
êàö³éíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïëàíêòîííèõ âîäîðîñòåé ïîêàçàëà, ùî ñå-
ðåä óñ³õ âîäîéì Ãîð³õîâàòñüê³ ñòàâêè º íàéá³ëüø çàáðóäíåíèìè îðãà-
í³÷íèìè ñïîëóêàìè òà á³îãåííèìè åëåìåíòàìè [28], ùî òàêîæ ï³äòâåðä-
æóºòüñÿ ³íäèêàòîðíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó [26].

Îäíàê, íà òë³ âèùåçàçíà÷åíîãî, ñòàí çàáðóäíåííÿ âîäîéì ÍÏÏ «Ãî-
ëîñ³¿âñüêèé» ñïåöèô³÷íèìè òîêñè÷íèìè ðå÷îâèíàìè, òàêèìè ÿê íàôòî-
ïðîäóêòè, âàæê³ ìåòàëè òà ñèíòåòè÷í³ ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè äî
òåïåð³øíüîãî ÷àñó çàëèøàºòüñÿ ìàëî âèâ÷åíèì. Îïóáë³êîâàí³ ðåçóëüòàòè
äîñë³äæåíü, ÿê³ ïðîâîäèëèñÿ íàóêîâöÿìè ²ÃÁ ÍÀÍÓ ó 2002—2006 ðð.,
ñòîñóþòüñÿ ëèøå äåê³ëüêîõ ñòàâê³â ³ç 12 âîäîéì, ðîçòàøîâàíèõ íà òåðè-
òîð³¿ ïàðêó [4, 25]. Öå îáóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü ðåòåëüíîãî äîñë³äæåííÿ
âîäîéì ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» íà ïðåäìåò ¿õíüîãî çàáðóäíåííÿ òîêñè÷íè-
ìè ðå÷îâèíàìè ð³çíî¿ õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè â óìîâàõ ñüîãîäåííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ íàôòîï-
ðîäóêò³â, âàæêèõ ìåòàë³â ³ àí³îííèõ ÑÏÀÐ ó òðüîõ êàñêàäàõ ñòàâê³â, ðîç-
òàøîâàíèõ íà òåðèòîð³¿ ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé», òà îö³íêà ïîòåíö³éíî¿ òîê-
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ñè÷íîñò³ çàçíà÷åíèõ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ã³ä-
ðîá³îíò³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ áóëè 12 ñòàâê³â, ðîçòàøîâàíèõ íà òåðèòîð³¿
ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» (50o22'47'' N, 30o30'1'' E). Âîíè ôîðìóþòü òðè êàñêà-
äè, ç ÷îòèðüîõ ñïîëó÷åíèõ ì³æ ñîáîþ øòó÷íî ñòâîðåíèõ âîäîéì êîæíèé,
é â³äîì³ ÿê Ãîð³õîâàòñüê³, Êèòà¿âñüê³ òà Ä³äîð³âñüê³ ñòàâêè (ðèñ. 1). ¯õíÿ
çàãàëüíà ïëîùà ñòàíîâèòü 5,0, 4,3 ³ 10,3 ãà â³äïîâ³äíî [29]. Ãëèáèíà ñòàâê³â
â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ êîëèâàºòüñÿ â³ä 0,5—1,0 äî 2,0—3,0 ì, à æèâëåííÿ
çä³éñíþºòüñÿ çà ðàõóíîê äæåðåëüíî¿ âîäè òà àòìîñôåðíèõ îïàä³â.

Â³äá³ð ïðîá âîäè äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó íàôòîïðîäóêò³â, âàæêèõ ìå-
òàë³â ³ àí³îííèõ ÑÏÀÐ ïðîâîäèëè ó ëèïí³ 2022 ð. çà â³äïîâ³äíèìè ìåòîäè-
êàìè [5—7]. Ïðîáè â³äáèðàëè â ë³òîðàë³ ñòàâê³â ç ïîâåðõíåâîãî (0,2—
0,3 ì) øàðó âîäè.

Ïðè â³äáîð³ ïðîá äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó íàôòîïðîäóêò³â óíèêàëè ïî-
òðàïëÿííÿ ¿õ ïîâåðõíåâî¿ ïë³âêè. Ô³ëüòðóâàííÿ ïðîá âîäè çä³éñíþâàëè
÷åðåç ïàïåðîâèé ô³ëüòð «÷åðâîíà ñòð³÷êà» äëÿ âèäàëåííÿ ìåõàí³÷íèõ
äîì³øîê. Ìàñîâó êîíöåíòðàö³þ ðîç÷èíåíî¿ ó âîä³ ôðàêö³¿ íàôòîïðî-
äóêò³â âèçíà÷àëè ôëóîðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì íà àíàë³çàòîð³ ð³äèíè
«Ôëþîðàò-02-3Ì». Ìåòîä çàñíîâàíèé íà åêñòðàêö³¿ íàôòîïðîäóêò³â ç âî-
äè ãåêñàíîì ç ïîäàëüøèì âèì³ðþâàííÿì ³íòåíñèâíîñò³ ôëóîðåñöåíö³¿ îò-
ðèìàíîãî ãåêñàíîâîãî åêñòðàêòó [7].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîç÷èííî¿ ôîðìè ìåòàë³â (Cuðîç÷, Znðîç÷, Feðîç÷, Mnðîç÷,
Pbðîç÷, Niðîç÷, Coðîç÷, Cdðîç÷) â³ä³áðàíó âîäó ô³ëüòðóâàëè ÷åðåç í³òðîöåëþ-
ëîçí³ ìåìáðàíí³ ô³ëüòðè «Fioroni» (ÊÍÐ) ç ä³àìåòðîì ïîð 0,45 ìêì, ïîò³ì
ï³äêèñëÿëè êîíöåíòðîâàíîþ àçîòíîþ êèñëîòîþ (ç ðîçðàõóíêó 12 ñì3 êèñ-
ëîòè íà 1 äì3 âîäè) [5]. Âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíåíî¿ ôîðìè ìå-
òàë³â ó âîä³ ïðîâîäèëîñü ìåòîäîì îïòè÷íî¿ åì³ñ³éíî¿ ñïåêòðîñêîï³¿ ç
³íäóêòèâíî-çâ’ÿçàíîþ ïëàçìîþ íà îïòè÷íîìó åì³ñ³éíîìó ñïåêòðîìåòð³
iCAP 6300 Duo (Thermo-Fisher Corporation, ÑØÀ) [11, 33].

Âèçíà÷åííÿ àí³îííèõ ÑÏÀÐ ó âîä³ ïðîâîäèëè êîëîðèìåòðè÷íèì ìå-
òîäîì ç âèêîðèñòàííÿì ôîòîêîëîðèìåòðó ÊÔÊ-3. Îñíîâîþ ìåòîäó º ðå-
àêö³ÿ ÑÏÀÐ ç êàò³îííèì áàðâíèêîì (ìåòèëåíîâèé áëàêèòíèé) ç óòâîðåí-
íÿì çàáàðâëåíî¿ êîìïëåêñíî¿ ñïîëóêè, ÿêó åêñòðàãóþòü ³ç âîäè õëîðî-
ôîðìîì [6].

Îö³íêó ÿêîñò³ âîäè çä³éñíþâàëè çã³äíî â³äïîâ³äíî¿ ìåòîäèêè [8].
Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îäåðæàíèõ äàíèõ (ðîçðàõóíîê ñåðåäíüîãî çíà-

÷åííÿ òà ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ (M±m) ³ç 3—4 âèçíà÷åíü) ïðîâîäèëè
çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè ÌS Excel 2016. Ïðè îïèñ³ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü
âèêîðèñòîâóâàëè ñåðåäí³ çíà÷åííÿ. Ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè â³-
äîáðàæåíî íà ðèñóíêàõ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Íàôòîïðîäóêòè. Âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíåíî¿ ôðàêö³¿ íà-
ôòîïðîäóêò³â ó âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» ïîêàçàëî, ùî ¿¿ âåëè÷è-
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ñòàâê³â Íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó «Ãîëîñ³¿âñüêèé»: à —
Ãîð³õîâàòñüê³, á — Êèòà¿âñüê³, â — Ä³äîð³âñüê³



íà â³äð³çíÿëàñÿ äëÿ ð³çíèõ êàñêàä³â ñòàâê³â çàëåæíî â³ä ¿õíüîãî ðîçòàøó-
âàííÿ, à îòæå, éìîâ³ðíî, ñòóïåíþ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà êîæíó âîäî-
éìó (ðèñ. 2).

Âèÿâèëîñü, ùî íàéìåíø³ êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â ó ìåæàõ
0,033—0,041 ìã/äì3 ñïîñòåð³ãàëèñÿ ó âîä³ Êèòà¿âñüêèõ ñòàâê³â ³ íå ïåðåâè-
ùóâàëè ðåêîìåíäîâàíèé ãðàíè÷íèé ïîêàçíèê (0,05 ìã/äì3) äëÿ ïîâåðõíå-
âèõ âîä [40]. Ó âîä³ Ä³äîð³âñüêèõ ñòàâê³â êîíöåíòðàö³ÿ íàôòîïðîäóêò³â
ñòàíîâèëà 0,049—0,062 ìã/äì3, òîáòî çíàõîäèëàñÿ íà ìåæ³ äîïóñòèìèõ
çíà÷åíü, âèçíà÷åíèõ ÿê ñïðèÿòëèâ³ äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ âîäíèõ åêîñè-
ñòåì [40]. Íàéâèùó êîíöåíòðàö³þ íàôòîïðîäóêò³â (0,062 ìã/äì3) áóëî
çàô³êñîâàíî ó ñòàâêó ¹ 1 — âåðõíüîìó â äàíîìó êàñêàä³. Çã³äíî ç åêî-
ëîã³÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä [8] âîäó Êèòà¿âñüêèõ
ñòàâê³â çà âì³ñòîì íàôòîïðîäóêò³â ìîæíà â³äíåñòè äî êàòåãîð³¿ «äîñèòü
÷èñòà», à Ä³äîð³âñüêèõ — «ñëàáêî çàáðóäíåíà».

Ó âîä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â âèçíà÷åíî íàéá³ëüø³ êîíöåíòðàö³¿ íà-
ôòîïðîäóêò³â ñåðåä óñ³õ äîñë³äæåíèõ âîäîéì ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé». Ïðè-
÷îìó ìàêñèìàëüíà êîíöåíòðàö³ÿ íàôòîïðîäóêò³â (0,124 ìã/äì3) ñïîñòå-
ð³ãàëàñÿ ó Ãîð³õîâàòñüêîìó ñòàâêó ¹ 1 — âåðõíüîìó â äàíîìó êàñêàä³
(äèâ. ðèñ. 2). Ó â³äïîâ³äíîñò³ ç åêîëîã³÷íèìè íîðìàòèâàìè [8] çà ïîêàçíè-
êîì âì³ñòó íàôòîïðîäóêò³â éîãî âîäà â³äïîâ³äàº êàòåãîð³¿ «ïîì³ðíî çà-
áðóäíåíà». Ó ðåøò³ âîäîéì Ãîð³õîâàòñüêîãî êàñêàäó ð³âåíü íàôòîâîãî çà-
áðóäíåííÿ áóâ âäâ³÷³ ìåíøèì ³ çíàõîäèâñÿ ó ìåæàõ 0,058—0,064 ìã/äì3,
òîáòî çà âì³ñòîì íàôòîïðîäóêò³â ¿õíþ âîäó ìîæíà êëàñèô³êóâàòè ÿê
«ñëàáêî çàáðóäíåíó».

Ñë³ä â³äì³òèòè äîñèòü íåòèïîâèé õàðàêòåð íàôòîâîãî çàáðóäíåííÿ
êàñêàäó Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â, îñê³ëüêè íàéá³ëüøà êîíöåíòðàö³ÿ íà-
ôòîïðîäóêò³â áóëà âèÿâëåíà ó âîäîéì³, ðîçòàøîâàí³é íàéâèùå çà òå÷³ºþ,
ó ãëèáèí³ ë³ñîïàðêó, äå â³äñóòí³ ÿâí³ ïîòåíö³éí³ äæåðåëà íàäõîäæåííÿ íà-
ôòîïðîäóêò³â. Òàêèé ðîçïîä³ë íàôòîâîãî çàáðóäíåííÿ ó ñòàâêàõ öüîãî
êàñêàäó ìîæå áóòè âèêëèêàíèé íàÿâí³ñòþ àíòðîïîãåííèõ äæåðåë íàäõîä-
æåííÿ íàôòîïðîäóêò³â ó âåðõ³â’¿ ð³÷êè Ãîð³õîâàòêè. Â³äîìî, ùî ó ì³ñö³
âèòîêó äî íå¿ ïîòðàïëÿþòü âîäè ç êîëåêòîðó çëèâîâî¿ êàíàë³çàö³¿, ÿêèé
ïî÷èíàºòüñÿ á³ëÿ Âèñòàâêîâîãî öåíòðó [2]. Çâ³äñè ïî÷èíàºòüñÿ ì³ãðàö³ÿ
íàôòîâèõ âóãëåâîäí³â âíèç çà òå÷³ºþ, ùî, éìîâ³ðíî, çóìîâëþº ¿õ âèñîêó
êîíöåíòðàö³þ ó âåðõ³â’¿ êàñêàäó ç ïîäàëüøèì çíèæåííÿì ó ðåøò³ Ãîð³õî-
âàòñüêèõ ñòàâê³â.

Íàÿâí³ñòü ï³äâèùåíèõ êîíöåíòðàö³é íàôòîïðîäóêò³â ó âîä³ Ãîð³õî-
âàòñüêèõ ñòàâê³â ñòàíîâèòü ïîòåíö³éíó çàãðîçó äëÿ íîðìàëüíî¿ æèòòº-
ä³ÿëüíîñò³ ã³äðîá³îíò³â, ÷åðåç âèñîêó éìîâ³ðí³ñòü íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â
ä³¿ íàôòîâèõ âóãëåâîäí³â, ùî äîâåäåíî ðåçóëüòàòàìè ÷èñëåííèõ äîñë³ä-
æåíü ó öüîìó íàïðÿìêó [13, 21, 30].

Âàæê³ ìåòàëè. Â³äîìî, ùî á³îäîñòóïí³ñòü ³ òîêñè÷í³ñòü ìåòàë³â äëÿ
ã³äðîá³îíò³â âèçíà÷àºòüñÿ, ïåðåäóñ³ì, êîíöåíòðàö³ºþ ¿õíüî¿ ðîç÷èííî¿
ôîðìè [31]. Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü áóëî âèÿâëåíî ð³çí³ êîí-
öåíòðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ó ðîç÷èíí³é ôîðì³ (Cuðîç÷, Feðîç÷, Mnðîç÷, Znðîç÷,
Coðîç÷, Pbðîç÷, Niðîç÷, Cdðîç÷) ó âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» (ðèñ. 3 ³ 4).
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Çîêðåìà, êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èííî¿ ôîðìè êóïðóìó ó âîä³ Ãîð³õîâàòñü-
êèõ ñòàâê³â çíàõîäèëèñü ó ìåæàõ 37,2—65,1 ìêã/äì3, òîáòî áóëè çíà÷íî
âèùèìè çà êîíöåíòðàö³¿ ìåòàëó, âêàçàí³ ÿê äîñòàòíüî ñïðèÿòëèâ³ äëÿ
ôóíêö³îíóâàííÿ âîäíèõ åêîñèñòåì (<20 ìêã/äì3 Cuðîç÷) [40]. Åêñïåðèìåí-
òàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî âèÿâëåí³ êîíöåíòðàö³¿ Cuðîç÷ ó âîä³
Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â ìîæóòü íåãàòèâíî âïëèâàòè íà æèòòºä³ÿëüí³ñòü
ÿê ðèá [15, 18], òàê ³ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí òà âîäîðîñòåé [35—37]. Âàðòî
çàçíà÷èòè, ùî êóïðóì ïðîÿâëÿº òîêñè÷í³ âëàñòèâîñò³ íàâ³òü çà êîíöåíò-
ðàö³¿ éîí³â Cu2+ ≥ 1 ìêã/äì3 [37]. Çã³äíî [8] çà êîíöåíòðàö³ºþ Cuðîç÷ âîäà
ñòàâê³â ¹ 1 ³ 2 Ãîð³õîâàòñüêîãî êàñêàäó â äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä ÷àñó íàëå-
æàëà äî êàòåãîð³¿ «äóæå áðóäí³», ñòàâê³â ¹ 3 ³ 4 — äî êàòåãîð³¿ «áðóäí³».
Êîíöåíòðàö³ÿ Cuðîç÷ ó âîä³ Êèòà¿âñüêèõ ³ Ä³äîð³âñüêèõ ñòàâê³â áóëà ìåí-
øîþ ³ ñòàíîâèëà 16,4—25,0 òà 18,1—25,4 ìêã/äì3 â³äïîâ³äíî (äèâ. ðèñ. 3).

Â ñòàâêàõ ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» êîíöåíòðàö³ÿ Feðîç÷ çíàõîäèëàñü â ìå-
æàõ 18—91 ìêã/äì3 (äèâ. ðèñ. 3). Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íîðìàòèâè ÿêîñò³ ïî-
âåðõíåâèõ âîä ðîçðàõîâàí³ ãîëîâíèì ÷èíîì íà âì³ñò çàãàëüíîãî ôåðóìó.
Òàê äëÿ Âîäíî¿ Ðàìêîâî¿ Äèðåêòèâè áóëî çàïðîïîíîâàíî êîíöåíòðàö³þ
çàãàëüíîãî ôåðóìó 0,73 ìã/äì3 ââàæàòè ãðàíè÷íèì äîïóñòèìèì ïîêàçíè-
êîì äëÿ áåçõðåáåòíèõ [39]. Îäíàê, âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ ðèá, çîêðåìà Sal-
mo trutta L., òîêñè÷í³ñòü ôåðóìó (III) ìîæå âèÿâëÿòèñÿ âæå çà êîíöåíò-
ðàö³¿ 50 ìêã Feðîç÷ [14]. Òàêîæ äîâåäåíî, ùî öèòîòîêñè÷í³ñòü ôåðóìó ïî-
â’ÿçàíà, ãîëîâíèì ÷èíîì, ç éîãî äâîõâàëåíòíîþ ôîðìîþ, ÿêà õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ çíà÷íîþ á³îäîñòóïí³ñòþ òà ìîæå ñïðè÷èíèòè ïîøêîäæåííÿ ó
òêàíèíàõ æèâèõ îðãàí³çì³â íàâ³òü ïðè â³äíîñíî íèçüêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ
[23].
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Ðèñ. 2. Êîíöåíòðàö³ÿ íàôòîïðîäóêò³â ó âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» (M±m; n =
3—4)



Ñòàâêè ïàðêó õàðàêòåðèçóâàëèñÿ êîíöåíòðàö³ºþ Mnðîç÷, ùî íå ïåðå-
âèùóº 95 ìêã/äì3 (äèâ. ðèñ. 3). Òàêèé âì³ñò ìàíãàíó ó âîä³ ââàæàþòü äî-
ñòàòíüî ñïðèÿòëèâèì äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ âîäíèõ åêîñè-
ñòåì [40], a çã³äíî êëàñèô³êàö³¿ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä [8], çà êîíöåíò-
ðàö³ºþ ìàíãàíó âîäà á³ëüøîñò³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» íàëåæèòü äî
êàòåãîð³¿ «ñëàáêî çàáðóäíåíà» (êð³ì Ä³äîð³âñüêèõ ñòàâê³â ¹ 2 ³ 4, âîäó
ÿêèõ ìîæíà â³äíåñòè â³äïîâ³äíî äî êàòåãîð³¿ «äîñèòü ÷èñòà» ³ «÷èñòà»).
Îäíàê, ³ñíóþòü â³äîìîñò³ ùîäî íåãàòèâíîãî âïëèâó ìàíãàíó íàâ³òü ó íå-
âèñîêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ íà æèòòºä³ÿëüí³ñòü ðèá, çîêðåìà, âïëèâ
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Ðèñ. 3. Êîíöåíòðàö³ÿ ðîç÷èííî¿ ôîðìè êóïðóìó (à), ôåðóìó (á), ìàíãàíó (â) òà öèíêó
(ã) ó âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» (M±m; n = 3—4)

Ðèñ. 4. Êîíöåíòðàö³ÿ ðîç÷èííî¿ ôîðìè êîáàëüòó (à), ïëþìáóìó (á), í³êåëþ (â) òà
êàäì³þ (ã) ó âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» (M±m; n = 3—4)



0,1 ìÌ Mnðîç÷ íà Carassius auratus L. âèêëèêàâ çì³íè â ïå÷³íö³ ³ ñïðè÷èíÿâ
îêèñíþâàëüíèé ñòðåñ ó ¿õíüîìó îðãàí³çì³ [43]. Òàêîæ â åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ äîñë³äæåííÿõ âèÿâëåíî, ùî çà õðîí³÷íîãî âïëèâó Mn2+ ó êîíöåíò-
ðàö³ÿõ 50 ìêã/äì3 ³ âèùå ìîæå âèÿâëÿòèñü òîêñè÷í³ñòü äëÿ ãàçîîáì³ííèõ
ôóíêö³é äåÿêèõ âèä³â âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí [38].

Ó âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» êîíöåíòðàö³ÿ Znðîç÷ çì³íþâàëàñü
â øèðîêèõ ìåæàõ — â³ä 16 äî 99 ìêã/äì3 â çàëåæíîñò³ â³ä ì³ñöÿ ¿õ ðîçòà-
øóâàííÿ ³, â³äïîâ³äíî, â³ä ñòóïåíÿ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ (äèâ.
ðèñ. 3). Íàéâèùó êîíöåíòðàö³þ Znðîç÷ âèÿâëåíî ó âîä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ
ñòàâê³â ¹ 1 ³ 2 (â³äïîâ³äíî 73 ³ 99 ìêã/äì3), ÿêà çà âì³ñòîì Znðîç÷ íàëåæàëà
äî êàòåãîð³¿ «ïîì³ðíî çàáðóäíåíà» çã³äíî [8] ³ ìîæå áóòè òîêñè÷íîþ äëÿ
ã³äðîá³îíò³â [15, 18]. Âîäà Êèòà¿âñüêèõ ³ Ä³äîð³âñüêèõ ñòàâê³â õàðàêòåðè-
çóâàëàñÿ çíà÷íî ìåíøîþ êîíöåíòðàö³ºþ ðîç÷èííî¿ ôîðìè öèíêó (â³äïî-
â³äíî 18—28 òà 16—23 ìêã/äì3) ³ ìîæå ââàæàòèñÿ äîñòàòíüî ñïðèÿòëèâîþ
äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ âîäíèõ åêîñèñòåì çã³äíî [40].

Ó âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» òàêîæ âèÿâëåíî Pbðîç÷ ó êîíöåíò-
ðàö³¿ 2,2—10,1 ìêã/äì3 (äèâ. ðèñ. 4). ²ñíóþòü ðåêîìåíäàö³¿, ùî äëÿ íîðìà-
ëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ âîäíèõ åêîñèñòåì êîíöåíòðàö³ÿ Pbðîç÷ ó âîäî-
éìàõ íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 2,5 ìêã/äì3 [40]. Îäíàê, òîêñè÷í³ñòü Pb2+

ìîæå çìåíøóâàòèñü âíàñë³äîê çíà÷íî¿ çäàòíîñò³ éîí³â ìåòàëó äî êîìï-
ëåêñîóòâîðåííÿ ³ âèïàä³ííÿ â îñàä, ÿêà çðîñòàº ïðè ï³äâèùåíí³ ðÍ âîäíî-
ãî ñåðåäîâèùà â ðåçóëüòàò³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèííèõ îðãàí³çì³â [31].
Öå ïîâ’ÿçàíî ç óòâîðåííÿì íåðîç÷èííèõ àáî ìàëîðîç÷èííèõ ñïîëóê ìå-
òàëó ìàéæå ç óñ³ìà íàÿâíèìè ó âîä³ àí³îíàìè, çîêðåìà SO4

2− , Cl–, CO3
2− . Ó

çâ’ÿçêó ç öèì çìåíøóºòüñÿ á³îäîñòóïí³ñòü òà òîêñè÷í³ñòü ïëþìáóìó äëÿ
ã³äðîá³îíò³â [36]. Ó çâ’ÿçêó ç öèì äîñë³äæóâàí³ âîäîéìè ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿â-
ñüêèé» ìîæíà â³äíåñòè äî êàòåãîð³¿ «äîñèòü ÷èñò³» çà åêîëîã³÷íîþ êëà-
ñèô³êàö³ºþ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä [8]. Çã³äíî íîðìàòèâ³â ªâðîïåéñüêî-
ãî Ñîþçó [16] ìàêñèìàëüíà äîïóñòèìà êîíöåíòðàö³ÿ ïëþìáóìó òà éîãî
ñïîëóê ó âíóòð³øí³õ ïîâåðõíåâèõ âîäàõ — 14 ìêã/äì3, à ñåðåäíüîð³÷íå
çíà÷åííÿ — 1,2 ìêã/äì3.

Ùîäî ðîç÷èííî¿ ôîðìè êîáàëüòó ³ í³êåëþ, òî â äîñë³äæóâàíèõ âîäî-
éìàõ ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» ¿õ êîíöåíòðàö³¿ ñòàíîâèëè 1,0—2,5 òà 1,5—
5,2 ìêã/äì3 â³äïîâ³äíî (äèâ. ðèñ. 4). Ìîæíà â³äì³òèòè, ùî íàéâèùèì
âì³ñòîì öèõ ìåòàë³â õàðàêòåðèçóâàëèñü Ãîð³õîâàòñüê³ ñòàâêè. Çã³äíî [8],
çà êîíöåíòðàö³ºþ Niðîç÷ âîäó óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ âîäîéì ïàðêó ìîæíà
â³äíåñòè äî êàòåãîð³¿ «äîñèòü ÷èñòà». Çã³äíî ºâðîïåéñüêèõ íîðìàòèâ³â
[16] ñåðåäíüîð³÷íå çíà÷åííÿ Ni òà éîãî ñïîëóê ó âíóòð³øí³õ ïîâåðõíåâèõ
âîäàõ íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè 4 ìêã/äì3.

Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ âîäîéì êàäì³é áóâ âèÿâëåíèé ò³ëüêè â Ãîð³õî-
âàòñüêèõ ñòàâêàõ ó êîíöåíòðàö³¿ 0,10—0,42 ìêã/äì3 (äèâ. ðèñ. 4). Âîäà
Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â ¹ 1 ³ 2 çã³äíî [8] çà êîíöåíòðàö³ºþ Cdðîç÷ íàëåæàòü
äî êàòåãîð³¿ «ñëàáêî çàáðóäíåíà». Îäíàê, âèÿâëåí³ êîíöåíòðàö³¿ êàäì³þ ó
âîä³ çàçíà÷åíèõ âîäîéì ñòàâê³â ìîæóòü âèêëèêàòè ïîðóøåííÿ ó ïðîöåñàõ
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ã³äðîá³îíò³â, îñê³ëüêè âñòàíîâëåíî, ùî êàäì³é íå ìàº
âñòàíîâëåíî¿ á³îëîã³÷íî¿ ðîë³ äëÿ æèâèõ îðãàí³çì³â ³ íàâ³òü ó íåçíà÷íèõ
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êîíöåíòðàö³ÿõ ìîæå ñïðè÷èíÿòè òîêñè÷í³ åôåêòè [12]. Çã³äíî íîðìà-
òèâ³â ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó [16] äîïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿ êàäì³þ ó âíóò-
ð³øí³õ ïîâåðõíåâèõ âîäàõ ïîä³ëåíî íà êëàñè â çàëåæíîñò³ â³ä ð³âíÿ òâåð-
äîñò³ âîäè, çîêðåìà, äëÿ I êëàñó ìàêñèìàëüíà äîïóñòèìà êîíöåíòðàö³ÿ Cd
òà éîãî ñïîëóê íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 0,45 ìêã/äì3, ñåðåäíüîð³÷íå çíà-
÷åííÿ — 0,08 ìêã/äì3

.

Àí³îíí³ ñèíòåòè÷í³ ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè. Äîñë³äæåííÿ
êîíöåíòðàö³¿ àí³îííèõ ÑÏÀÐ ó âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» òàêîæ
ïîêàçàëî ïåâí³ â³äì³ííîñò³ äëÿ êîæíîãî êàñêàäó, çóìîâëåí³ âïëèâîì ðîç-
òàøîâàíèõ ïîáëèçó îá’ºêò³â ì³ñüêî¿ ³íôðàñòðóêòóðè òà ð³çíèì ñòóïåíåì
àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà âîäîéìè (ðèñ. 5).

Âîäà Êèòà¿âñüêèõ ñòàâê³â, ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè âîäîéìàìè, â³äð³ç-
íÿëàñÿ íàéíèæ÷îþ êîíöåíòðàö³ºþ àí³îííèõ ÑÏÀÐ, ÿêà çíàõîäèëàñü â
ìåæàõ 0,069—0,080 ìã/äì3 ³ íå ïåðåâèùóâàëà ðåêîìåíäîâàíèé ãðàíè÷íèé
ïîêàçíèê (0,1 ìã/äì3) ó ïîâåðõíåâèõ âîäàõ [40], ùî äîçâîëÿº êëàñèô³êóâà-
òè ¿¿ ÿê «ïîì³ðíî çàáðóäíåíó» àí³îííèìè ÑÏÀÐ [8].

Âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ àí³îííèõ ÑÏÀÐ ó Ä³äîð³âñüêèõ ñòàâêàõ ïî-
êàçàëî äåùî âèùèé ð³âåíü çàáðóäíåííÿ (0,080—0,096 ìã/äì3). Çã³äíî ìå-
òîäèêè [8] âîäà Ä³äîð³âñüêèõ ñòàâê³â çà âì³ñòîì àí³îííèõ ÑÏÀÐ â³ä-
ïîâ³äàëà êàòåãîð³¿ «ïîì³ðíî çàáðóäíåíà».

Ùî ñòîñóºòüñÿ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â, òî ó ¿õí³é âîä³ êîíöåíòðàö³ÿ
àí³îííèõ ÑÏÀÐ çì³íþâàëàñÿ â äîñèòü øèðîêîìó ä³àïàçîí³ â³ä ì³í³ìàëü-
íî¿ 0,055 ìã/äì3 ó ñòàâêó ¹ 4 (íàéíèæ÷îìó â êàñêàä³) äî ìàêñèìàëüíî¿
0,121 ìã/äì3 ó ñòàâêó ¹ 1 (íàéâèùîìó â êàñêàä³). Êîíöåíòðàö³ÿ àí³îííèõ
ÑÏÀÐ (0,121 ³ 0,103 ìã/äì3) ó âåðõí³õ ñòàâêàõ öüîãî êàñêàäó (â³äïîâ³äíî
¹ 1 ³ 2) ïåðåâèùóâàëà êîíöåíòðàö³¿ öèõ ðå÷îâèí, çà ÿêèõ â³äñóòí³é íåãà-
òèâíèé âïëèâ íà âîäí³ åêîñèñòåìè (<0,1 ìã/äì3) çã³äíî [40]. Âîäà öèõ
ñòàâê³â â³äïîâ³äíî äî ìåòîäèêè åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè ìîæå áóòè â³äíåñåíà
äî êàòåãîð³¿ «áðóäíà» [8]. Âîäó æ äâîõ íèæí³õ çà òå÷³ºþ Ãîð³õîâàòñüêèõ
ñòàâê³â (¹ 3 ³ 4) çà âì³ñòîì àí³îííèõ ÑÏÀÐ (â³äïîâ³äíî, 0,096 ³
0,055 ìã/äì3) ìîæíà êëàñèô³êóâàòè ÿê «ïîì³ðíî çàáðóäíåíà».

Ï³äâèùåí³ êîíöåíòðàö³¿ àí³îííèõ ÑÏÀÐ ó Ä³äîð³âñüêèõ ³, îñîáëèâî,
Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâêàõ, ñâ³ä÷àòü ïðî ïîòðàïëÿííÿ ó ¿õí³ âîäè êîìóíàëü-
íî-ïîáóòîâèõ ñòîê³â. Â³äîìî, ùî àí³îíí³ òà ³íø³ êëàñè ÑÏÀÐ âèÿâëÿþòü
òîêñè÷í³ñòü äëÿ ìåøêàíö³â âîäîéì ³ ñòàíîâëÿòü ïîòåíö³éíèé ðèçèê äëÿ
¿õíüîãî ³ñíóâàííÿ [24, 42].

Îòæå, âðàõîâóþ÷è ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü, ìîæíà êîíñòàòóâà-
òè, ùî íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâà åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ ñêëàëà-
ñÿ ó Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâêàõ ÿê çà âì³ñòîì íàôòîïðîäóêò³â, òàê ³ äåÿêèõ
âàæêèõ ìåòàë³â òà àí³îííèõ ÑÏÀÐ. Ñë³ä â³äçíà÷èòè íàéá³ëüøå çàáðóä-
íåííÿ íàôòîïðîäóêòàìè ³ ÑÏÀÐ Ãîð³õîâàòñüêîãî ñòàâêà ¹ 1, à âàæêèìè
ìåòàëàìè (Cu, Zn, Cd, Pb, Ni) — Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â ¹ 1 ³ 2. Îêð³ì
òîãî, çà äàíèìè ôàõ³âö³â ²ÃÁ ÍÀÍÓ, Ãîð³õîâàòñüê³ ñòàâêè º íàéá³ëüø çà-
áðóäíåíèìè âîäîéìàìè Ãîëîñ³¿âñüêîãî ïàðêó òàêîæ ³ çà âì³ñòîì íåîð-
ãàí³÷íîãî àçîòó, ôîñôîðó, õëîðèä³â òà íåòîêñè÷íèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí
[26]. Ï³äâèùåí³ êîíöåíòðàö³¿ òîêñèêàíò³â ð³çíî¿ õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè (íà-
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ôòîïðîäóêò³â, âàæêèõ ìåòàë³â, ÑÏÀÐ) ó ñòàâêàõ Ãîð³õîâàòñüêîãî êàñêàäó
ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé», î÷åâèäíî, ïîâ’ÿçàí³ ç íàÿâí³ñòþ äæåðåë ïîòðàï-
ëÿííÿ çëèâîâèõ òà êîìóíàëüíèõ ñòîê³â ó âîäîéìè.

Òàêèì ÷èíîì, íàÿâí³ êîíöåíòðàö³¿ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí, çîêðå-
ìà íàôòîïðîäóêò³â, âàæêèõ ìåòàë³â òà àí³îííèõ ÑÏÀÐ, ñòàíîâëÿòü ïåâíó
çàãðîçó äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ òà çáåðåæåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ð³â-
íîâàãè âîäíèõ åêîñèñòåì ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé». Òîìó íåîáõ³äíèì º â÷àñ-
íå âèÿâëåííÿ ³ ë³êâ³äàö³ÿ äæåðåë íàäõîäæåííÿ òîêñè÷íèõ ñïîëóê ó âîäî-
éìè ïàðêó ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ íåçâîðîòí³ì ïåðåáóäîâàì â ¿õí³õ åêîñè-
ñòåìàõ òà âæèòòÿ ä³ºâèõ çàõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ íà çìåíøåííÿ íåãàòèâíîãî
âïëèâó àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â òà ïîêðàùåííÿ ¿õ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó.

Âèñíîâêè

Âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³é ðîç÷èíåíî¿ ôðàêö³¿ íàôòîïðîäóêò³â, âàæ-
êèõ ìåòàë³â òà àí³îííèõ ÑÏÀÐ ó âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» ïîêà-
çàëî, ùî ¿õ çíà÷åííÿ â³äð³çíÿëèñÿ äëÿ ð³çíèõ êàñêàä³â ñòàâê³â çàëåæíî â³ä
¿õíüîãî ðîçòàøóâàííÿ, à îòæå, éìîâ³ðíî, ñòóïåíÿ àíòðîïîãåííîãî íàâàí-
òàæåííÿ íà êîæíó âîäîéìó.

Ó Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâêàõ âñòàíîâëåíî çíà÷íî á³ëüøó êîíöåíòðàö³þ
òàêèõ âàæêèõ ìåòàë³â, ÿê Cu, Zn, Pb, Ni ³ Cd, ïîð³âíÿíî ç Êèòà¿âñüêèìè òà
Ä³äîð³âñüêèìè. Âèÿâëåíèé ð³âåíü çàáðóäíåííÿ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â
òàêèìè ìåòàëàìè, ÿê êóïðóì, öèíê òà êàäì³é, ìîæå ñïðè÷èíèòè ñóòòºâå
ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ ã³äðîá³îíò³â òà íîðìàëüíîãî ôóíê-
ö³îíóâàííÿ åêîñèñòåì öèõ âîäîéì.
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Ðèñ. 5. Êîíöåíòðàö³ÿ àí³îííèõ ñèíòåòè÷íèõ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÑÏÀÐ)
ó âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» (M±m; n = 3—4)



Âîäà óñ³õ ñòàâê³â ïàðêó ó ò³é ÷è ³íø³é ì³ð³ çàáðóäíåíà íàôòîïðîäóêòà-
ìè òà àí³îííèìè ÑÏÀÐ çàëåæíî â³ä ñòóïåíþ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòà-
æåííÿ íà êîíêðåòíó âîäîéìó. Íàéâèùó êîíöåíòðàö³þ íàôòîïðîäóêò³â
(0,124 ìã/äì3) òà àí³îííèõ ÑÏÀÐ (0,121 ìã/äì3) âèÿâëåíî ó âîä³ Ãîð³õî-
âàòñüêîãî ñòàâêà ¹ 1 — âåðõíüîãî â êàñêàä³.

Çíà÷í³ ð³âí³ çàáðóäíåííÿ âîäè Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â íàôòîïðîäóê-
òàìè, âàæêèìè ìåòàëàìè òà àí³îííèìè ÑÏÀÐ ìîæóòü ñïðè÷èíèòè íåáåç-
ïå÷í³ òîêñè÷í³ åôåêòè ó ã³äðîá³îíò³â òà íåãàòèâíî âïëèíóòè íà ñòàí âî-
äíî¿ åêîñèñòåìè â ö³ëîìó.

Âðàõîâóþ÷è îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, àêòóàëüíèì çàâäàííÿì
ñüîãîäåííÿ º ïðèéíÿòòÿ åêîëîã³÷íî åôåêòèâíèõ ð³øåíü ³ òåõí³÷íî ìîæ-
ëèâèõ çàõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ íà çàïîá³ãàííÿ íàäõîäæåííþ íàôòîïðîäóê-
ò³â, âàæêèõ ìåòàë³â ³ ÑÏÀÐ ó âîäí³ åêîñèñòåìè ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé». Íà-
ãàëüíîþ íåîáõ³äí³ñòþ º òàêîæ ïðîâåäåííÿ ìîí³òîðèíãó çà âì³ñòîì òîê-
ñè÷íèõ ðå÷îâèí ó âîä³ ñòàâê³â òà ñòóïåíåì ¿õ àêóìóëÿö³¿ ó ã³äðîá³îíòàõ,
ùî äîçâîëèòü îö³íèòè åêîëîã³÷íèé ñòàí âîäîéì ³ ñïðîãíîçóâàòè íàñë³äêè
òîêñè÷íîãî çàáðóäíåííÿ. Îáîâ’ÿçêîâèì òàêîæ º âèÿâëåííÿ ³ ë³êâ³äàö³ÿ
äæåðåë ïîòðàïëÿííÿ íåî÷èùåíèõ ïðîìèñëîâèõ òà êîìóíàëüíî-ïîáóòî-
âèõ ñò³÷íèõ âîä ó âîäîéìè ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé».
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CONTENT OF POLLUTANTS AND THEIR POTENTIAL TOXICITY IN THE
WATER BODIES OF THE «GOLOSIYIVSKY» NATIONAL NATURE PARK

(UKRAINE)

The levels of pollution by petroleum products, heavy metals and anionic synthetic
surfactants in three systems of ponds of the «Golosiyivsky» National Nature Park (Ukrai-
ne) were studied and potential toxicity of these substances for hydrobionts was assessed.
The highest concentrations of petroleum products, surfactants and some heavy metals (Cu,
Zn, Ñd) were found in the water of Gorikhovatka ponds, which can cause a certain danger
to the life of hydrobionts (aquatic plants, fish and invertebrates). The presence of pollu-
tants in the ponds of the «Golosiyivsky» National Nature Park indicates the deterioration
of the ecological and toxicological conditions of its water bodies and the need to pay due at-
tention to the identification and elimination of sources of pollution, as well as the expedi-
ency of conducting ecological monitoring of water bodies in nature conservation areas.

Keywords: petroleum products, heavy metals, anionic surfactants, ponds, the «Golosiy-
ivsky» National Nature Park, Ukraine, hydrobionts, toxicity.
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