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ÏÐÈ×ÈÍÈ ÇÍÈÊÍÅÍÍß ÎÄÍÎÑÒÀÒÅÂÈÕ
ÏÎÏÓËßÖ²É ÊÀÐÀÑß ÑÐ²ÁËßÑÒÎÃÎ CARASSIUS

GIBELIO Ó ÂÎÄÎÉÌÀÕ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ìîí³òîðèíã ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè êîíòðîëüíèõ âîäîéì ó ÷àñîâîìó çð³ç³, à òà-
êîæ åêñïåðèìåíòàëüí³ «ñõðåùóâàííÿ» âèä³â òà á³îòèï³â êàðàñ³â äàëè çìîãó âèçíà÷è-
òè îñíîâí³ ïðè÷èíè çíèêíåííÿ îäíîñòàòåâèõ ïîïóëÿö³é êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî Carassi-
us gibelio ó âîäîéìàõ Óêðà¿íè. Áóëî äåòàëüíî äîñë³äæåíî ìåõàí³çìè ã³íîãåíåçó, ïðîâå-
äåíî åêñïåðèìåíòè ç äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â ³íêîðïîðàö³¿ ãåíîìà ï³ä ÷àñ ã³íîãåíåçó.
Çíà÷íó óâàãó ïðèä³ëÿëè âèâ÷åííþ ïðîöåñ³â â³äõèëåííÿ â³ä êëàñè÷íîãî êëîíîâîãî ðîçì-
íîæåííÿ òà óòâîðåííÿ íàùàäê³â ã³áðèäíî¿ ïðèðîäè. Ïðîâåäåíî ã³ñòîëîã³÷í³ äîñ-
ë³äæåííÿ ãîíàä ïë³äíèê³â ùîäî ãåðìàôðîäèòèçìó òà íèçêó åêñïåðèìåíò³â íà ï³ä-
òâåðäæåííÿ àáî ñïðîñòóâàííÿ íàÿâíîñò³ ãåðìàôðîäèòíèõ îñîáèí â ïîïóëÿö³ÿõ.
Çðîáëåíî âèñíîâêè ñòîñîâíî éìîâ³ðíîãî àâòîíîìíîãî ³ñíóâàííÿ îäíîñòàòåâèõ ïî-
ë³ïëî¿äíèõ ïîïóëÿö³é êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Carassius, êàðàñü ñð³áëÿñòèé, êàðàñü êèòàéñüêèé, ã³íîãåíåç, ãåð-
ìàôðîäèòèçì, îäíîñòàòåâ³ ïîïóëÿö³¿, êëîíîâå ðîçìíîæåííÿ.

Äîñë³äæåííÿ ñêëàäíîãî äèïëî¿äíî-ïîë³ïëî¿äíîãî êîìïëåêñó ó ïðåä-
ñòàâíèê³â ðîäó Carassius íå âòðà÷àþòü ñâîº¿ àêòóàëüíîñò³ ïðîòÿãîì òðè-
âàëîãî ïåð³îäó. Ïðè÷èíîþ òîìó º: òàêñîíîì³÷íà ïëóòàíèíà òà íåîäíî-
çíà÷íà ê³ëüê³ñòü âèä³â ³ ã³áðèäíèõ ôîðì, íåâèçíà÷åíèé òàêñîíîì³÷íèé
ñòàòóñ àëîïîë³ïëî¿äíèõ á³îòèï³â, ðîçïëèâ÷àñò³ñòü ó òåîð³¿ ïîõîäæåííÿ
ïîë³ïëî¿äíèõ ôîðì.

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ äåòàëüíèõ ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåíü âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ó âîäîéìàõ Óêðà¿íè ìåøêàº ê³ëüêà âèä³â êàðàñ³â ç ð³çíîþ ïëî¿ä-
í³ñòþ: àáîðèãåííèé äèïëî¿äíèé àìô³ì³êòè÷íèé êàðàñü çîëîòèé Carassius
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carassius (Linnaeus, 1758), àäâåíòèâíèé äèïëî¿äíèé àìô³ì³êòè÷íèé êà-
ðàñü êèòàéñüêèé C. auratus òà àäâåíòèâíèé òðèïëî¿äíûé àïîì³êòè÷íèé
âèä êàðàñü ñð³áëÿñòèé Carassius gibelio (Bloch, 1782) [6]. Ñèòóàö³ÿ ç îñòàí-
í³ì âèäîì º íåîäíîçíà÷íîþ. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ï³ä çàãàëüíîþ
âèäîâîþ íàçâîþ Carassius gibelio íàñïðàâä³ õîâàºòüñÿ äåê³ëüêà êëîíîâèõ
ôîðì, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä îäíî¿ ðÿäîì ñïåöèô³÷íèõ ãåíåòè÷íèõ
àëåë³â [3, 6]. Âèâ÷åííÿ îêðåìèõ âèä³â òà ôîðì óñêëàäíþºòüñÿ ùå é òèì,
ùî äåÿê³ ç íèõ ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ ðåïðîäóêòèâíèìè âçàºìîâ³äíî-
ñèíàìè òà ëåãêî ã³áðèäèçóþòüñÿ ç óòâîðåííÿì ã³áðèä³â ð³çíî¿ ïëî¿äíîñò³,
òàêñîíîì³÷íèé ñòàòóñ ÿêèõ íå âèçíà÷åíî Êîäåêñîì çîîëîã³÷íî¿ íîìåíê-
ëàòóðè [10].

Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî á³ëüø³ñòü ñó÷àñíèõ íàóêîâèõ ïðàöü ñêîíöåíòðî-
âàíî íà âèâ÷åíí³ ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè ïîñåëåíü êàðàñ³â [12, 13], à òàêîæ
íà ïîõîäæåíí³ îêðåìèõ âèä³â òà á³îòèï³â, ç ïîëÿ çîðó íàóêîâî¿ ñï³ëüíîòè
âèñëèçíóëè ïðîáëåìè ì³æâèäîâèõ âçàºìîâ³äíîñèí ³íâàç³éíèõ âèä³â ó íî-
âèõ äëÿ íèõ óìîâàõ. Äîñòîâ³ðíî â³äîìî, ùî ñâîºð³äíà «áîðîòüáà çà ³ñíó-
âàííÿ» â³äáóâàºòüñÿ íå ò³ëüêè ì³æ âèäàìè, ùî âñåëèëèñÿ (àäâåíòèâíèìè)
òà àáîðèãåííèìè âèäàìè, à é ì³æ àäâåíòèâíèìè. Ç’ÿñóâàëîñÿ, ùî ó ñï³ëü-
íèõ ïîñåëåííÿõ ïðîñòåæóºòüñÿ ÷³òêà òåíäåíö³ÿ äî âèò³ñíåííÿ êàðàñåì êè-
òàéñüêèì C. auratus íå ò³ëüêè àáîðèãåííîãî âèäó êàðàñÿ çîëîòîãî C. cara-
sius, à é îñîáèí àäâåíòèâíîãî âèäó êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî C. gibelio âñ³õ ôîðì
áåç âèíÿòêó [8, 9]. Ïîâñþäíî â³äáóâàºòüñÿ ôîðìóâàííÿ îäíîð³äíèõ ïîñå-
ëåíü âèêëþ÷íî ç îñîáèí àìô³ì³êòè÷íîãî âèäó Ñ. àuratus. Òàêà ñèòóàö³ÿ º
óí³êàëüíîþ òà íåäîñë³äæåíîþ, àäæå ïîä³áí³ âèïàäêè â ïðèðîä³ äóæå
ð³äê³ñí³.

Ùî ñïðè÷èíèëî òàê³ âçàºìîâ³äíîñèíè ì³æ äâîìà àäâåíòèâíèìè âè-
äàìè, äîñòîâ³ðíî íåâ³äîìî. Ïàðàäîêñ ö³º¿ ñèòóàö³¿ ïîëÿãàº ó òîìó, ùî ïî-
ïóëÿö³¿ àïîì³êòè÷íîãî êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî C. gibelio ïðåäñòàâëåí³ îñîáè-
íàìè æ³íî÷î¿ ñòàò³, ÿê³ ðîçìíîæóþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ã³íîãåíåçó, ³ âèêî-
ðèñòîâóþòü ïðè öüîìó ñïåðìàòîçî¿äè ñàìö³â ³íøèõ âèä³â êîðîïîâèõ ðèá,
çîêðåìà ³ ñàìö³â êàðàñÿ êèòàéñüêîãî Ñ. àuratus [8, 9]. Òåîðåòè÷íî çì³øàíà
ïîïóëÿö³ÿ äâîõ àäâåíòèâíèõ âèä³â ïîâèííà ³ñíóâàòè â ð³âíîâàæíîìó
ñòàí³, àäæå æ³íî÷³ îñîáèíè êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî ëèøå äî ïåâíî¿ ì³ðè «ïàðà-
çèòóþòü» íà ñàìöÿõ êàðàñÿ êèòàéñüêîãî.

À âò³ì, çã³äíî ç ïîïåðåäí³ì àíàë³çîì [4] Ñ. àuratus òà Ñ. gibelio íå
ñõèëüí³ äî ñï³â³ñíóâàííÿ îäèí ç îäíèì. Ïðîñòåæóºòüñÿ ÷³òêà òåíäåíö³ÿ äî
óòâîðåííÿ îäíîð³äíèõ ïîñåëåíü, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ âèêëþ÷íî ç îñîáèí ïåð-
øîãî âèäó. Îäí³ºþ ç â³ðîã³äíèõ ïðè÷èí òàêîãî çàì³ùåííÿ º á³ëüø ïîòóæ-
íèé ðåïðîäóêòèâíèé ïîòåíö³àë ó êàðàñÿ êèòàéñüêîãî Ñ. àuratus [11], çà-
âäÿêè ÿêîìó ïîñòóïîâî â³äáóâàºòüñÿ ïîãëèíàííÿ îäíîãî âèäó ³íøèì çà
ðàõóíîê á³ëüøî¿ ÷èñåëüíîñò³.

Âîäíî÷àñ éìîâ³ðíîþ ïðè÷èíîþ ðóéíóâàííÿ îäíîð³äíèõ ïîïóëÿö³é
ã³íîãåíåòè÷íèõ îñîáèí ìîæå áóòè ïðîöåñ ïðîäóêóâàííÿ ã³íîãåíåòè÷íè-
ìè ïîë³ïëî¿äíèìè ñàìèöÿìè êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî Ñ. gibelio ÿéöåêë³òèí
ð³çíî¿ ïëî¿äíîñò³, ó òîìó ÷èñë³ é ãàïëî¿äíèõ. Éìîâ³ðíî ö³ ³êðèíêè ìîæóòü
çàïë³äíþâàòèñü ñïåðìàòîçî¿äàìè êàðàñÿ êèòàéñüêîãî, ùî â ïîäàëüøîìó
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âæå ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ äèïëî¿äíèõ îñîáèí. Òîáòî ö³ëêîì ïðèïóñ-
òèìî, ùî ñàìå òàê ìîæå â³äáóâàòèñÿ ïîñòóïîâå ñàìîðóéíóâàííÿ ïîë³-
ïëî¿äíî¿ ñòðóêòóðè ïîñåëåíü êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî.

Â îñòàííüîìó âèïàäêó çì³íè ùîäî çàì³ùåííÿ îäíîãî âèäó ³íøèì î÷å-
âèäíî ìàþòü â³äáóâàòèñÿ ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ïåð³îäó, ïðîòå ïîïåðåäí³
äîñë³äæåííÿ ïîêàçóþòü, ùî öåé ïðîöåñ â³äáóâàºòüñÿ çà äåê³ëüêà ñåçîí³â.

Îòæå, ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º âèâ÷åííÿ ïðè÷èí òàêèõ êàðäèíàëüíèõ
çì³í ó ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³ÿõ êàðàñ³â, à òàêîæ íàäàííÿ ï³äòâåðäæåíü ÷è
ñïðîñòóâàíü ð³çíèõ ³ñíóþ÷èõ òåîð³é «ðóéíóâàííÿ» ïîë³ïëî¿äíèõ ïîñå-
ëåíü êàðàñ³â ñð³áëÿñòèõ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Îñíîâîþ äîñë³äæåííÿ ïîñëóæèëà ñåð³ÿ âèá³ðîê êàðàñ³â, ùî ñêëà-
äàºòüñÿ ç 477 îñîáèí ç³áðàíèõ ó 2007—2023 ðð. ó âåñíÿíî-îñ³íí³é ïåð³îä ç
ê³ëüêîõ êîíòðîëüíèõ âîäîéì ó ×åðí³ã³âñüê³é îáëàñò³, ÿê³ â³äíîñÿòüñÿ äî
âîäîçá³ðíîãî áàñåéíó Äí³ïðà. Âèâ÷åíî òà îáðîáëåíî 338 ìàëüê³â, îòðèìà-
íèõ ïðè «ñõðåùóâàíí³» ð³çíèõ âèä³â â åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñòàâêàõ. Äåÿê³
äàí³ ùîäî ç³áðàíîãî ìàòåð³àëó, çà ðåçóëüòàòàìè ãåííîãî ìàðêóâàííÿ âæå
ïðåäñòàâëåíî â á³ëüø ðàíí³õ íàóêîâèõ ïóáë³êàö³ÿõ [2, 3].

Âèäîâó ïðèíàëåæí³ñòü âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ àëîçèìíèõ ìàðêåð³â
[6, 17]. Ãåííå ìàðêóâàííÿ äîçâîëÿº ³äåíòèô³êóâàòè êàðàñ³â ãðóïè C. (su-
perspecies auratus) ó âèá³ðêàõ äî âèäó, à îñîáèí C. gibelio ïî á³îòèïàõ. Êð³ì
òîãî, öåé ìåòîä äàº çìîãó ÷³òêî ³äåíòèô³êóâàòè îñîáèí ó âèá³ðêàõ ã³áðèä-
íî¿ ïðèðîäè (C. carassius � C. auratus, C. carassius � C. gibelio òà ³í.).

Â³äá³ð ïðîá äëÿ åëåêòðîôîðåòè÷íîãî àíàë³çó ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîð-
íèõ óìîâàõ. Ìàòåð³àëîì äëÿ àíàë³çó ñëóãóâàëè çðàçêè ì’ÿç³â òà êðîâ³ êà-
ðàñ³â. Ïðîáè ì’ÿç³â áðàëè ³ç ñïèííî¿ ÷àñòèíè îñîáèíè á³ëÿ ñïèííîãî
ïëàâöÿ, ïðîáè êðîâ³ — çà äîïîìîãîþ êàï³ëÿðà ïðÿìèì óêîëîì â ñåðöå.
Ïîïåðåäíüî äîñë³äæóâàí³ çðàçêè òêàíèí ðîçì³ùóâàëè â ïðîá³ðêàõ Åïåí-
äîðô òà âèòðèìóâàëè ó ðîç÷èí³ ñàõàðîçè (10 %) òà áðîìôåíîëîâîãî ñè-
íüîãî.

Åëåêòðîôîðåòè÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè â 7,5 % ïîë³àêðèëàì³äíîìó
ãåë³ â òð³ñ-ÅÄÒÀ Na2-áîðàòí³é pH 8,5 ñèñòåì³. Ïîð³âíÿëüíèé ìóëüòèëî-
êóñíèé àíàë³ç áàçóºòüñÿ íà îñîáëèâîñòÿõ ì³íëèâîñò³ ôåðìåíò³â, äîñë³ä-
æóâàíèõ ó òêàíèíàõ ì’ÿç³â, à òàêîæ íèçêè á³ëê³â ì’ÿç³â òà êðîâ³, ùî çàáàð-
âëþþòüñÿ â ãåëÿõ íà çàãàëüíèé á³ëîê ³ êîäóþòüñÿ ëîêóñàìè [15]. Ó ì’ÿçàõ
ïðîàíàë³çîâàíî: àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçó, ð³çí³ ôîðìè ÿêî¿ êîäóþòüñÿ
â³äïîâ³äíî ëîêóñàìè Aat-1, Aat-2 (÷àñ ðîçãîíó 2,5 ãîä); íåñïåöèô³÷í³ åñòå-
ðàçè (Es-1, Es-2A, Es-2B) (÷àñ ðîçãîíó 2,5 ãîä); ñòðóêòóðí³ á³ëêè ì’ÿç³â
(âèâ÷åíî ì³íëèâ³ñòü Pt-2) (÷àñ ðîçãîíó 2,5 ãîä). Ó êðîâ³ äîñë³äæåíî òðàíñ-
ôåðèíè (Tf) (÷àñ ðîçãîíó 2,5 ãîä).

Ïëî¿äí³ñòü îñîáèí âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ öèòîìåòðè÷íîãî àíàë³çó,
øëÿõîì âèçíà÷åííÿ ïëîù³ åðèòðîöèò³â ï³ä ì³êðîñêîïîì ÌÁÑ ïðè çá³ëü-
øåíí³ îá’ºêòèâó (�100), îêóëÿðà (�16) [16]. Â³äáèðàëè áëèçüêî 30 êë³òèí,
ðîáèëè ïðîì³ðè, ï³ñëÿ ÷îãî âèðàõîâóâàëè ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù³.
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Ñòàòåâó ïðèíàëåæí³ñòü âèçíà÷àëè çà íàÿâí³ñòþ æ³íî÷èõ ÷è ÷îëî-
â³÷èõ ñòàòåâèõ ïðîäóêò³â, ñòàòåâîçð³ë³ñòü — çà ðîçâèòêîì ãîíàä.

Åêñïåðèìåíòè ç³ «ñõðåùóâàííÿ» ð³çíèõ âèä³â òà á³îòèï³â êàðàñ³â ïðî-
âîäèëè ïðîòÿãîì 2009-2019 ðð. ó ñåìè øòó÷íî ñòâîðåíèõ ñòàâêàõ 2 × 3 ì.
Äëÿ ïë³äíèê³â áóëè ñòâîðåí³ óìîâè ìàêñèìàëüíî íàáëèæåí³ äî ïðèðîä-
íèõ. Åêñïåðèìåíòè ïîä³ëèëè íà äâ³ ãðóïè. Ïåðøà ç íèõ — ñòèìóëÿö³ÿ
ïë³äíèê³â C. gibelio-1 Íåðåñòèíîì-1 äëÿ ìèìîâ³ëüíîãî âèêèäó ³êðè òà
ñïîñòåðåæåííÿ çà íåþ ùîäî âèÿâëåííÿ ñàìîñò³éíîãî ðîçâèòêó. Òàêîæ
ñþäè â³äíåñëè ñïîñòåðåæåííÿ çà ñàìèöÿìè êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî C. gibe-
lio-1, ÿê³ ïðîâîäèëè áåç ñòèìóëÿö³¿. Ó äðóãîìó âèïàäêó äëÿ ñàìîñò³éíîãî
«íåðåñòó» ñàìèöü áåç ñàìö³â áóëà ïðîâåäåíà ï³äãîòîâêà äî öüîãî ïðîöåñó:
âèòðèìàíèé òåìïåðàòóðíèé ðåæèì, ñòâîðåí³ óìîâè äëÿ íåðåñòó (âèùà
âîäíà ðîñëèíí³ñòü), ï³ä³áðàíà êîðìîâà áàçà ç ðîçðàõóíêó ïðèðîäíîãî
êîðìó áëèçüêî 70 % äî 30 % øòó÷íîãî. Åêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì
äâîõ ñåçîí³â, äëÿ òîãî ùîá êàðàñ³, âèëó÷åí³ ç ïðèðîäíèõ âîäîéì, çìîãëè
ïðîéòè àäàïòàö³þ òà óñï³øíî â³äíåðåñòèòèñÿ (òàáë. 1).

Ó 2016 ð. ñàìèöÿì ç âîäîéìè ¹ 1 äëÿ ñòèìóëÿö³¿ áóëî ââåäåíî ³í’ºê-
ö³þ ïðåïàðàòó Íåðåñòèí-1, äîçà ÿêîãî ñòàíîâèëà 0,1 ìë, ïðè ìàñ³ ò³ëà
ï³ääîñë³äíèõ îñîáèí 150—200 ã. Êàðàñ³ âîäîéì ¹ 2 òà ¹ 3 çàëèøèëèñÿ áåç
ñòèìóëÿö³¿.

Äðóãà ÷àñòèíà åêñïåðèìåíò³â ïîâ’ÿçàíà ç áåçïîñåðåäí³ì «ñõðåùóâàí-
íÿì» ð³çíèõ âèä³â òà á³îòèï³â. Ìàëüê³â ï³ñëÿ îòðèìàííÿ ï³äðîùóâàëè äî
ñòàíó îäíîð³÷îê, ï³ñëÿ ÷îãî ïðîâîäèëè ãåíåòè÷í³ òà öèòîìåòðè÷í³ äîñ-
ë³äæåííÿ. Åêñïåðèìåíòè ç³ «ñõðåùóâàíü» êàðàñÿ çîëîòîãî ç êàðàñåì ñð³á-
ëÿñòèì çä³éñíåíî ó 2009 ð., äî çàíåñåííÿ àáîðèãåííîãî âèäó äî ×Ê Óêðà¿-
íè, ï³ñëÿ ÷îãî îñîáèíè äàíîãî âèäó áóëè ïîâåðíóò³ äî âîäîéìè, äå áóëè
çëîâëåí³.

Îáðîáêó äàíèõ ïðîâåäåíî çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Excel, Past.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Ðîáîòó ç äîñë³äæåííÿ ïðè÷èí çíèêíåííÿ ïîïóëÿö³é ð³çíèõ ôîðì îä-
íîñòàòåâîãî êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî (Ñ. gibelio-1, Ñ. gibelio-2, Ñ. gibelio-3) ó
ñï³ëüíèõ ïîñåëåííÿõ ç êàðàñåì êèòàéñüêèì Ñ. àuratus áóëî ðîçä³ëåíî íà
äâà îñíîâí³ áëîêè.

Ïåðøèé — åêñïåðèìåíòàëüíèé. Ìåòà äàíîãî áëîêó — äåòàëüíå âèâ-
÷åííÿ ìåõàí³çì³â ïðîöåñó ã³íîãåíåçó â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ «ñõðåùó-
âàíü» îäíîñòàòåâèõ ôîðìàì êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî ç äâîñòàòåâèìè âèäàìè
äàíîãî ðîäó. Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíò³â ïîâèíí³ âèñâ³òëèòè òàê³ ïèòàííÿ:
÷è çäàòí³ ïîë³ïëî¿äí³ ñàìèö³ Ñ. gibelio ïðîäóêóâàòè ³êðó ð³çíî¿ ïëî¿äíîñò³,
ó òîìó ÷èñë³ ãàïëî¿äíó; ÷è ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ïîïóëÿö³ÿõ îäíîñòàòåâèõ êà-
ðàñ³â ãåðìàôðîäèòèçì, ÿêèé áóâ îïèñàíèé ó ë³òåðàòóð³ ó ñòåïîâèõ âîäî-
éìàõ Êàçàõñòàíó [1], ³ ÷è ìîæëèâå â äàíîìó âèïàäêó àâòîíîìíå ³ñíóâàííÿ
îäíîñòàòåâèõ ïîïóëÿö³é ó âîäîéìàõ Óêðà¿íè; ó ðàç³ îòðèìàííÿ ïîòîìñòâà
ä³çíàòèñü ÷è â³äáóâàþòüñÿ ìóòàö³éí³ çì³íè ó á³ëêàõ ³ ÷è óòâîðþþòüñÿ
ã³áðèäí³ ôîðìè â åêñïåðèìåíòàëüíèõ ïàðàõ ï³ääîñë³äíèõ îñîáèí. Îñòàí-
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íÿ òåçà, ó ñâîþ ÷åðãó, äàñòü ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè éìîâ³ðí³ñòü ³íêîðïîðàö³¿
ãåíîìó ñàìöÿ ï³ä ÷àñ ³í³ö³àö³¿ ÿéöåêë³òèíè ïðè ã³íîãåíåç³ [14, 18, 19, 20].

Ðåçóëüòàòè öèõ åêñïåðèìåíò³â äîçâîëÿòü ä³çíàòèñÿ ïðè÷èíè ãåíåòè÷-
íîãî õàðàêòåðó, ÿê³ º ñâîºð³äíèì ìåõàí³çìîì ïåðåòâîðåííÿ îäíîñòàòåâèõ
ïîïóëÿö³é íà äâîñòàòåâ³.

Äðóãèé áëîê — äîñë³äæåííÿ ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè îäíîñòàòåâèõ ïî-
ñåëåíü ó ÷àñîâîìó çð³ç³ íà ïðèêëàä³ ñåìè êîíòðîëüíèõ âîäîéì. Ðåçóëüòà-
òè öèõ äîñë³äæåíü íàäàäóòü äàí³ ïðî øâèäê³ñòü çì³í ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòó-
ðè îäíîñòàòåâèõ ïîñåëåíü êàðàñ³â ó ð³çíèõ âîäîéìàõ òà äîïîìîæóòü âèç-
íà÷èòè ïðè÷èíè òàêèõ çì³í. Äðóãà ÷àñòèíà äîñë³äæåíü äîïîâíèòü ïåð-
øèé áëîê ³ äîçâîëèòü îö³íèòè âïëèâ íà ïîïóëÿö³¿ êàðàñ³â, îêð³ì ãåíåòè÷-
íèõ ïðè÷èí, ùå é ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â.
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Òàáëèöÿ 1
Åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ïî «ñõðåùóâàííþ» ð³çíèõ âèä³â òà á³îòèï³â êàðàñ³â

Ðîêè Áàòüê³âñüê³ âèäè Íàùàäêè N (øò) n

2016 C. gibelio-1� (âîäîéìà 1 «Ñòàðèé
ñòàâ», ñòèìóëÿö³ÿ Íåðåñòèí-1)

— — —

2016 C. gibelio-1� (âîäîéìà 2 «Öåíòðàëü-
íèé», áåç ñòèìóëÿö³¿ ïðåïàðàòîì)

— — —

2016 C. gibelio-1� (âîäîéìà 3«Ñïàðå-
íèé-4», áåç ñòèìóëÿö³¿ ïðåïàðàòîì)

— — —

2017 C. gibelio-1� (âîäîéìà 1, 2, 3 áåç
ñòèìóëÿö³¿ ïðåïàðàòîì)

— — —

2009 C. gibelio-1� � C. carassius �� (âîäî-
éìà 1 «Ñòàðèé ñòàâ»)

C. gibelio-1

C. gibelio –
carassius

85

1

3n

2n

2018—
2019

C. gibelio-1� � C. auratus � (âîäîéìà
«Òåðåìêè-1»)

C. gibelio-1 57 3n

C. gibelio-1� � C. auratus � (âîäîéìà
«Ñïàðåíèé-3»)

C. gibelio-1 69 3n

2019 C. gibelio-2� � C. auratus � (âîäîéìà
«Ïàëü÷èêè»)

C. gibelio-2 32 3n

2019 C. gibelio-2� � C. auratus �
(âîäîéìà «Ñïàðåíèé-4»)

C. gibelio-2 37 3n

2019 C. gibelio-2� � C. auratus � («Ñòàðèé
ñòàâ»)

C. gibelio-2 71 3n

2019 C. gibelio-3� � C. auratus � (âîäîéìà
«Òåðåìêè-2»)

C. gibelio-3 57 3n

� = 409

Ï ð è ì ³ ò ê à. «—» — íå çíàéäåíî; N — ê³ëüê³ñòü îñîáèí; n — ê³ëüê³ñòü õðîìîñîì ó
ãàïëî¿äíîìó íàáîð³.



Åêñïåðèìåíò ç àâòîíîìíîãî â³äòâîðåííÿ òà ãåðìàôðîäèòèçìó. Ñà-
ìèö³ C. gibelio-1 áóëè âèëîâëåí³ ç êîíòðîëüíî¿ ïðèðîäíî¿ âîäîéìè ó
×åðí³ã³âñüê³é îáë. ó ñ. Ë³ñîâèé, äå íåîäíîðàçîâî áðàëè âèá³ðêè êàðàñ³â, à
òàêîæ ïðîâîäèëè ãåííå ìàðêóâàííÿ ç âèçíà÷åííÿì ïëî¿äíîñò³ çà äàíèìè
öèòîìåòð³¿ [4]. Íà ïî÷àòêó ÷åðâíÿ ó 2016 ð. â åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñòàâêàõ
¹ 2 ³ 3, äå ñàìèöü êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî íå ñòèìóëþâàëè Íåðåñòèíîì-1, ñïî-
ñòåð³ãàâñÿ íåðåñòîâèé ïðîöåñ. Ñàìèö³ C. gibelio-1 ³íòåíñèâíî âèñòðèáóâà-
ëè ç âîäè, òåðëèñÿ îá âîäíó ðîñëèíí³ñòü òà âèïîðñêóâàëè ³êðó. Ó ñòàâêó
¹1, ìàáóòü ÷åðåç ïåðåäîçóâàííÿ, êàðàñ³ íå çìîãëè â³äíåðåñòèòèñÿ. Ï³ñëÿ
ïðåïàðóâàííÿ îäí³º¿ ³ç ñàìîê ç’ÿñóâàëîñÿ, ùî ñòàòåâ³ ïðîäóêòè «çàñòèãëè»
òà àòðîôóâàëèñÿ. Éìîâ³ðí³ñòü òàêîãî ðåçóëüòàòó áóëà î÷³êóâàíîþ, îñê³ëü-
êè Íåðåñòèí-1 òà ïîä³áí³ ïðåïàðàòè âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ñòèìóëÿö³¿
îñîáèí êîðîïîâèõ ðèá ìàñîþ ïîíàä 1 êã.

Â³çóàëüíå ñïîñòåðåæåííÿ çà ³êðîþ ó ñòàâêàõ ¹ 2 ³ 3 ïðîòÿãîì 10 äí³â
ïîêàçàëî, ùî ³êðèíêè íå çìîãëè ñàìîñò³éíî ðîçâèâàòèñÿ, ïðîòÿãîì ê³ëü-
êîõ äí³â çàãèíóëè òà íàäàë³ çàçíàëè ïðîöåñó ë³çèñó.

Ïîâòîðíî öåé åêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè ó 2017 ð. áåç äîäàòêîâî¿ ñòè-
ìóëÿö³¿ ïë³äíèê³â. Ó ÷åðâí³ â³äáóâñÿ íåðåñò ó âñ³õ òðüîõ âîäîéìàõ áåç âè-
íÿòêó, ï³ä ÷àñ ÿêîãî ñàìèö³ ³íòåíñèâíî âèñòðèáóâàëè ç âîäè, òåðëèñÿ îá
âîäíó ðîñëèíí³ñòü òà âèïîðñêóâàëè ³êðó. Òàê ñàìî, ÿê ³ â 2016 ð., ³êðà íå
çìîãëà ñàìîñò³éíî ðîçâèâàòèñÿ òà âñÿ çàãèíóëà (äèâ. òàáë. 1).

Â ³íîçåìíèõ ïóáë³êàö³ÿõ º çãàäêè ïðî ãåðìàôðîäèòèçì ñåðåä îñîáèí
êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî, ÿêèé ïðîÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ ïåðåòâîðåííÿ ÿñòèê³â
àáî ¿õíüî¿ ÷àñòèíè íà ñ³ì’ÿíèêè. Àâòîð ñòâåðäæóº, ùî «ñàìîçàïë³äíåí-
íÿ», à ïî ñóò³ ñàìî³í³ö³àö³ÿ ÿéöåêë³òèí ãåðìàôðîäèòíî¿ îñîáèíè íå â³äáó-
âàºòüñÿ. Ó òàêèõ äîñë³äæóâàíèõ ïîïóëÿö³ÿõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïåðåõðåñíå
çàïë³äíåííÿ (³í³ö³àö³ÿ), âíàñë³äîê ÷îãî óòâîðþºòüñÿ ìàòðîêëèííå ã³íîãå-
íåòè÷íå ïîòîìñòâî [1]. Äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ÷è ñïðîñòóâàííÿ íàÿâíîñò³
ïðîöåñó ãåðìàôðîäèòèçìó ó äîñë³äæóâàíèõ îñîáèí êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî
C. gibelio-1 ó âîäîéìàõ Óêðà¿íè áóëî ïðîâåäåíî ã³ñòîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ.
Ï³ä ÷àñ ïðåïàðóâàííÿ îñîáèí êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî â æîâòí³-ëèñòîïàä³ ìè
ðåòåëüíî â³çóàëüíî äîñë³äèëè ÿñòèêè, àëå âêðàïëåíü ñ³ì’ÿíèê³â íå áóëî
âèÿâëåíî. Çàðàçîì çâåðíóëè óâàãó íà ïå÷³íêó, ÿêà áóëà ñèëüíî çá³ëüøåíà
â ðîçì³ð³, çàéìàëà ìàéæå âñþ ïîðîæíèíó ò³ëà îñîáèí òà â öåé ïåð³îä ìàëà
ìàéæå á³ëèé êîë³ð. ×åðåç öå ìè âèð³øèëè äîñë³äèòè íå ëèøå ÿñòèêè êà-
ðàñ³â, à é òêàíèíó ïå÷³íêè íà íàÿâí³ñòü ñ³ì’ÿíèê³â. Ïðîáè ïå÷³íêè, à òà-
êîæ ñòàòåâèõ ïðîäóêò³â áóëè çàô³êñîâàí³ òà â³äïðàâëåí³ äëÿ ïðîâåäåííÿ
ã³ñòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü äî ×îðíîìîðñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòå-
òó ³ìåí³ Ï. Ìîãèëè äîêòîðó á³îëîã³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîðó Êîç³þ Ì.Ñ. Äå-
òàëüíå âèâ÷åííÿ ïðåïàðàò³â ïîêàçàëî, ùî êð³ì ÿéöåêë³òèí, ³íøèõ ñòàòå-
âèõ ïðîäóêò³â ó îñîáèí C. gibelio-1 íå áóëî.

Ðåçóëüòàòè äàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü äîçâîëÿþòü çðîáè-
òè âèñíîâîê, ùî ãåðìàôðîäèòèçì òà àâòîíîìíà ðåïðîäóêö³ÿ ïîïóëÿö³é
êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî C. gibelio-1 ó âîäîéìàõ Óêðà¿íè º ìàëîéìîâ³ðíîþ. Ðîç-
ìíîæåííÿ êëîíîâî¿ ôîðìè C. gibelio-1 ó âîäîéìàõ Óêðà¿íè îäíîçíà÷íî
çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñàìö³â ³íøèõ âèä³â, òàêèõ ÿê êàðàñü êèòàéñü-
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êèé òà êàðàñü çîëîòèé. Íàÿâí³ñòü íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ öèõ âèä³â ó âîäîéì³
äîçâîëÿº ïîïóëÿö³¿ C. gibelio-1 ï³äòðèìóâàòè íîðìàëüíó ÷èñåëüí³ñòü.

Åêñïåðèìåíòàëüíå «ñõðåùóâàííÿ» C. gibelio-1 ç îñîáèíàìè C. carassius.
Â åêñïåðèìåíòàëüíèé ñòàâîê ¹ 1 ó áåðåçí³ 2009 ð. áóëè ïîñåëåí³ îñîáèíè
3n C. gibelio-1� � 2n C. carassius � (äèâ. òàáë. 1). Ïåðøà ïàðò³ÿ íàùàäê³â
ç’ÿâèëàñÿ íà ïî÷àòêó ÷åðâíÿ. Â³ê ìàëüê³â ñòàíîâèâ áëèçüêî 10—15 äí³â.
Äðóãó ïàðò³þ íàùàäê³â áóëî âèÿâëåíî âæå â ñåðåäèí³ ëèïíÿ. Âîíà â³çóà-
ëüíî âèÿâèëàñÿ á³ëüø ÷èñëåííîþ. ×åðåç òå, ùî ðîçì³ð ìàëüê³â áóâ çàíàä-
òî ìàëèé äëÿ ïðîâåäåííÿ åëåêòðîôîðåçó á³ëê³â òà öèòîìåòð³¿, ¿õ çàëèøè-
ëè íà çèì³âëþ òà ïîäàëüøå ï³äðîùóâàííÿ íàñòóïíîãî ñåçîíó â ê³ëüêîñò³
86 øò. Âîñåíè íàñòóïíîãî ðîêó ìàëüê³â áóëî ïðåïàðîâàíî, âçÿòî ïðîáè
ì’ÿç³â òà êðîâ³ äëÿ ïðîâåäåííÿ åëåêòðîôîðåçó, à òàêîæ çðîáëåíî ìàçêè
êðîâ³ äëÿ öèòîìåòð³¿. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî çà âèíÿòêîì
îäí³º¿ ã³áðèäíî¿ îñîáèíè, ïîòîìñòâî áóëî ïðåäñòàâëåíî ïîë³ïëî¿äíèìè
ã³íîãåíåòè÷íèìè ìàëüêàìè (äèâ. òàáë. 1, ðèñ. 1—3). Ïëîùà åðèòðîöèò³â
öèõ îñîáèí áóëà ïðåäñòàâëåíà â óìîâíèõ îäèíèöÿõ ³ êîëèâàëàñÿ â ìåæàõ
154—194 óì. îä, ïðè ñåðåäíüîìó çíà÷åíí³ 171±0,6 óì. îä., ùî â³äïîâ³äàº
çíà÷åííÿì òðèïëî¿äíèõ îñîáèí [6]. Äèïëî¿äíà îñîáèíà, ùî óòâîðèëàñÿ â
ðåçóëüòàò³ â³äõèëåííÿ â³ä ïðîöåñó ã³íîãåíåçó, à îòæå, ã³áðèäèçàö³¿, ìàëà
ïëîùó åðèòðîöèò³â â ìåæàõ 132 óì. îä.

Òîáòî, ïðè ñï³ëüíîìó ³ñíóâàíí³ îñîáèí 3n C. gibelio-1� ç 2n C. carassi-
us � ïðîöåñ ã³íîãåíåçó ïðîõîäèòü â³ëüíî ç óòâîðåííÿì ïîòîìñòâà ç ìàò-
ðîêë³ííèì óñïàäêóâàííÿì.

Îäíàê íà îñîáëèâó óâàãó çàñëóãîâóº ïîÿâà ó âèá³ðö³ äèïëî¿äíî¿ îñî-
áèíè ã³áðèäíî¿ ïðèðîäè. Ïîÿâà ã³áðèä³â ó çì³øàíèõ ïðèðîäíèõ ïîñåëåí-
íÿõ C. gibelio-1 òà C. carassius íå íîâà òà îïèñàíà ðàí³øå [5]. Ñë³ä çàçíà÷è-
òè, ùî âñ³ âèÿâëåí³ ã³áðèäè ðàí³øå â ïðèðîäíèõ óìîâàõ áóëè ïðåäñòàâ-
ëåí³ òåòðàïëî¿äàìè, ÿê³, éìîâ³ðíî, óòâîðèëèñÿ øëÿõîì ïðèºäíàííÿ ãàï-
ëî¿äíîãî íàáîðó ñàìöÿ êàðàñÿ çîëîòîãî äî òðèïëî¿äíîãî íàáîðó ñàìèö³
êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî. À âò³ì, â åêñïåðèìåíòàëüíîìó âèïàäêó óòâîðèëàñÿ
ã³áðèäíà äèïëî¿äíà îñîáèíà, â á³ëêîâèõ ñïåêòðàõ ÿêî¿ â³äñóòí³ óí³êàëüí³
àëåë³ Aat-2, õàðàêòåðí³ äëÿ C. gibelio-1. Ìîæëèâî, â öüîìó âèïàäêó â³äáó-
âàºòüñÿ åë³ì³íàö³ÿ äâîõ íàáîð³â ñàìèö³ C. gibelio-1, âíàñë³äîê ÷îãî óòâî-
ðþºòüñÿ äèïëî¿äíà îñîáèíà. Ïðîòå íàâ³òü çà öèõ óìîâ, ãàïëî¿äíèé íàá³ð
C. gibelio-1 ó ã³áðèäíî¿ äèïëî¿äíî¿ îñîáèíè, éìîâ³ðíî áóâ áè ³äåíòèô³êî-
âàíèé ïî àëåëþ Aat-2, àëå éîãî ó ã³áðèäà âèÿâëåíî íå áóëî. Ö³ëêîì ìîæ-
ëèâî, ùî â öüîìó ðàç³ ìîæå â³äáóâàòèñÿ äîì³íóâàííÿ ãàïëî¿äíîãî íàáîðó
êàðàñÿ çîëîòîãî íàä êàðàñåì ñð³áëÿñòèì, òîìó çà åëåêòðîôîðåòè÷íèìè
ñïåêòðàìè äàíà îñîáèíà ³äåíòèô³êóâàëàñÿ ÿê êëàñè÷íèé ã³áðèä êàðàñÿ
êèòàéñüêîãî ç êàðàñåì çîëîòèì.

Â öüîìó âèïàäêó ìîæëèâèé âàð³àíò, êîëè ïîë³ïëî¿äí³ ñàìèö³ êàðàñÿ
ñð³áëÿñòîãî ï³ä âïëèâîì ð³çíîìàí³òíèõ çîâí³øí³õ ôàêòîð³â ìîæóòü ïðî-
äóêóâàòè íå ò³ëüêè òðèïëî¿äíó ³êðó, àëå òàêîæ â íåâåëèê³é ê³ëüêîñò³ äèï-
ëî¿äíó òà ãàïëî¿äíó. Àäæå ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü ðåïðîäóêòèâíèõ âëàñòèâî-
ñòåé îñîáèí êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî òà êàðàñÿ êèòàéñüêîãî áóëî ïîì³÷åíî, ùî
ðîçì³ðè ÿéöåêë³òèí îäí³º¿ òðèïëî¿äíî¿ îñîáèíè â IV òà V ñòàä³¿ çð³ëîñò³
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ð³çêî â³äð³çíÿþòüñÿ çà ðîçì³ðàìè ïðèáëèçíî íà 1/3, ùî â³äïîâ³äàº óÿâ-
ëåííþ ïðî òå, ùî êîæåí ãàïëî¿äíèé íàá³ð ó òðèïëî¿äí³é ÿéöåêë³òèí³ çàé-
ìàº òðåòþ ÷àñòèíó îá’ºìó. ×àñòêà ìàëèõ çà ðîçì³ðîì ÿéöåêë³òèí â ÿñòèêó
íåâåëèêà ³ ñòàíîâèòü áëèçüêî 10 % [11]. Íàÿâí³ñòü äèïëî¿äíèõ (ã³áðèä³â)
íàùàäê³â åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïàðè 3 n C. gibelio-1 � � 2 n C. carassius � íà
ð³âí³ îäèíè÷íèõ îñîáèí ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíà ç òèì, ùî íà ðàíí³õ åòàïàõ
ðîçâèòêó áàãàòî ñàìå òàêèõ äèïëî¿äíèõ ëè÷èíîê ãèíå. Ö³ëêîì ìîæëèâî,
ùî âàð³àíòè íà ð³âí³ ³êðèíîê òà ñïåðì³¿â: 2 n C. gibelio � � n C. carassius �

àáî C. auratus � òà n C. gibelio � � n C. carassius � àáî C. auratus �, ó
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â º ëåòàëüíèìè.

Ç âåëèêîþ äîëåþ â³ðîã³äíîñò³ ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî óòâîðåííÿ
ã³áðèäíî¿ îñîáèíè â åêñïåðèìåíò³ â³äáóëîñÿ ñàìå âíàñë³äîê çàïë³äíåííÿ
ãàëî¿äíî¿ ³êðèíêè ñàìèö³ êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî ñïåðì³ºì êàðàñÿ çîëîòîãî.
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Ðèñ. 1. Åëåêòðîôîðåòè÷íà ì³íëèâ³ñòü ñïåêòð³â àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçè (Aat):
Gib-1 — òðèïëî¿äíèé êàðàñü ñð³áëÿñòèé Carassius gibelio-1, Hibr — äèïëî¿äíà ã³áðèä-
íà îñîáèíà

Ðèñ. 2. Åëåêòðîôîðåòè÷íà ì³íëèâ³ñòü ñïåêòð³â íåñïåöèô³÷íèõ åñòåðàç (Es): Gib-1 —
òðèïëî¿äíèé êàðàñü ñð³áëÿñòèé Carassius gibelio-1, Hibr — äèïëî¿äíà ã³áðèäíà îñîáè-
íà



Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî åêñïåðèìåíòó äîçâîëÿþòü çðîáèòè âèñíî-
âîê, ùî ïðîöåñ ã³íîãåíåçó ó âèùåçãàäàíî¿ ïàðè ïë³äíèê³â òàêîæ ïðîõî-
äèòü â³ëüíî, àëå çð³äêà â³äáóâàþòüñÿ çáî¿ ó âèãëÿä³ óòâîðåííÿ ã³áðèä³â,
ïîõîäæåííÿ òà ìåõàí³çì ÿêèõ ùå âàðòî äåòàëüíî äîñë³äèòè òà âèâ÷èòè.

Åêñïåðèìåíòàëüíå «ñõðåùóâàííÿ» C. gibelio-1 � ç îñîáèíàìè C. aura-
tus �. Ó ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³ÿõ òàêå ñï³â³ñíóâàííÿ äóæå íåñòàá³ëüíå ³ íå-
ìèíó÷å ïðèçâîäèòü äî ïîâíîãî çíèêíåííÿ îñîáèí êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî.
Áóêâàëüíî ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ ñåçîí³â ïîïóëÿö³ÿ ç îäíîñòàòåâî¿ ïîâí³ñòþ
«ïåðåòâîðþºòüñÿ» íà äâîñòàòåâó [4]. Òîáòî â äîñèòü êîðîòê³ òåðì³íè âî-
äîéìèùå ïîâí³ñòþ êîëîí³çóºòüñÿ êàðàñåì êèòàéñüêèì C. auratus. Ìåòà
öüîãî åêñïåðèìåíòó — íà ïðèêëàä³ öèõ ïàð áàòüê³âñüêèõ âèä³â äåòàëüíî
âèâ÷èòè ìåõàí³çì ã³íîãåíåçó, à òàêîæ äîñë³äèòè íàùàäê³â íà íàÿâí³ñòü
îñîáèí ç îçíàêàìè ³íêîðïîðàö³¿ ãåíîìó.

Åêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì äâîõ ñåçîí³â 2018—2019 ðð. (äèâ.
òàáë. 1). Â ïåðøîìó òà â äðóãîìó âèïàäêó áóëî îòðèìàíî æèòòºçäàòíå êëî-
íîâå ïîòîìñòâî ç ìàòðîêëèííèì óñïàäêóâàííÿì. Ó öèõ ñõðåùóâàííÿõ
ã³íîãåíåç ïðîõîäèâ áåç çáî¿â òà â³äõèëåíü. Îñîáèí, ÿê³ á ì³ñòèëè åëåìåíòè
÷óæîð³äíîãî ãåíîìó íå áóëî âèÿâëåíî.

Åêñïåðèìåíòàëüíå «ñõðåùóâàííÿ» C. gibelio-2�òà C. gibelio-3� ç îñî-
áèíàìè C. auratus �. Ïë³äíèê³â äëÿ öèõ åêñïåðèìåíò³â â³äáèðàëè âèïàä-
êîâèì ÷èíîì. Ñïðàâà â òîìó, ùî îäíîð³äíèõ ïîñåëåíü êëîíîâèõ ôîðì
C. gibelio-2 òà C. gibelio-3 íà ìîìåíò ïðîâåäåííÿ äîñë³ä³â ó äîñë³äæóâàíî-
ìó ðåã³îí³ íå çàëèøèëîñÿ. Ó íàøîìó ðîçïîðÿäæåíí³ áóëà ïðèðîäíà âîäî-
éìà â Æèòîìèðñüê³é îáë., äå ïîñåëåííÿ êàðàñ³â áóëî ïðåäñòàâëåíî ñó-
ì³øøþ ð³çíèõ âèä³â òà á³îòèï³â: 2n C. auratus, 3n C. gibelio-1, 3n C. gibelio-2
òà 3n C. gibelio-3. Çàçäàëåã³äü ³äåíòèô³êóâàòè âèä ÷è á³îòèï áóëî íåìîæëè-
âî, àäæå ºäèíèé íàä³éíèé ñïîñ³á ³äåíòèô³êàö³¿ ïðåäñòàâíèê³â êîìïëåêñó
Carassius auratus super species — ãåííå ìàðêóâàííÿ, ùî ïåðåäáà÷àº óìåðò-
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Ðèñ. 3. Åëåêòðîôîðåòè÷íà ì³íëèâ³ñòü ëîêóñ³â ñòðóêòóðíèõ á³ëê³â ì’ÿç³â (Pt-2): Gib-1
— òðèïëî¿äíèé êàðàñü ñð³áëÿñòèé Carassius gibelio-1, Hibr — äèïëî¿äíà ã³áðèäíà îñî-
áèíà



â³ííÿ äîñë³äæóâàíèõ îñîáèí ç âèëó÷åííÿì ñïèííèõ ì’ÿç³â, à òàêîæ â³äá³ð
êðîâ³ øëÿõîì ïðÿìîãî óêîëó â ñåðöå. Òîìó äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðè-
ìåíò³â ç ð³çíèìè ôîðìàìè îäíîñòàòåâèõ âèä³â ïðîâîäèëè ê³ëüêà ïîñòà-
íîâîê ç ã³íîãåíåçó, à ï³ñëÿ îòðèìàííÿ íàùàäê³â ïë³äíèê³â âèëó÷àëè ç âî-
äîéì äëÿ ïîäàëüøîãî ïðîâåäåííÿ åëåêòðîôîðåçó òà ³äåíòèô³êàö³¿ âèä³â.
Ó òàêèé ñïîñ³á â³äáèðàëè âèäè ³ íàùàäêè, ùî ö³êàâëÿòü, âñ³ ³íø³ —
â³äáðàêîâóâàëèñÿ. Âèäè â åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñòàâêàõ ðîçì³ùóâàëè ïàðà-
ìè, òîáòî îäíà ñàìèöÿ C. gibelio ç îäíèì ñàìöåì C. auratus. Îòææå, ç ñåìè
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñòàâê³â î÷³êóâàí³ á³îòèïè C. gibelio-2 (òðè åêñïåðè-
ìåíòè) ³ C. gibelio-3 (îäèí åêñïåðèìåíò) âèÿâèëèñÿ ëèøå ó ÷îòèðüîõ (äèâ.
òàáë. 1).

Â ðåçóëüòàò³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ «ñõðåùóâàíü» íàñòóïíèõ ïë³äíèê³â
3n C. gibelio-2 � � 2n C. auratus �, à òàêîæ C. gibelio-3 � � 2n C. auratus � â
óñ³õ âèïàäêàõ áåç âèíÿòêó îòðèìàíî æèòòºçäàòíå ïîòîìñòâî. Ï³ñëÿ ïðå-
ïàðóâàííÿ ìàëüê³â ³ ïðîâåäåííÿ åëåêòðîôîðåçó á³ëê³â ì’ÿç³â òà êðîâ³, öè-
òîìåòð³¿, ç’ÿñóâàëîñÿ, ùî â óñ³õ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñòàâêàõ ã³íîãåíåç
ïðîéøîâ áåç çáî¿â òà â³äõèëåíü, âíàñë³äîê ÷îãî îòðèìàëè îäíîð³äíå ïî-
òîìñòâî êëîíîâî¿ ïðèðîäè.

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ åêñïåðèìåíò³â áóëî âñòàíîâëåíî, ùî â ñï³ëü-
íèõ ïîñåëåííÿõ êàðàñÿ êèòàéñüêîãî òà êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî ïðîöåñ ã³íîãå-
íåçó ïðîõîäèòü áåç â³äõèëåíü. Òàêîæ íå áóëî âèÿâëåíî â ïîòîìñòâ³ îñî-
áèí, ùî â³äõèëÿþòüñÿ â³ä êëîíîâî¿ ñòðóêòóðè, òîáòî ïðîöåñó ã³áðèäèçàö³¿
àáî íåçíà÷íî¿ ³íêîðïîðàö³¿ ãåíîìó ó âèá³ðêàõ íå â³äì³÷åíî.

Ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòè òà äîñë³äæåííÿ íà íàÿâí³ñòü ãåðìàôðîäèò-
íèõ îñîáèí ³ ïðîöåñó ãåðìàôðîäèòèçìó ï³äòâåðäèëè ïðèïóùåííÿ ïðî òå,
ùî ïîâí³ñòþ àâòîíîìíèìè ïîïóëÿö³¿ êàðàñ³â ñð³áëÿñòèõ (C. gibelio-1,
C. gibelio-2 òà C. gibelio-3) ó ïðèðîä³ ³ñíóâàòè íå ìîæóòü. Äëÿ ïðîöåñó ðîç-
ìíîæåííÿ ã³íîãåíåòè÷íèõ êàðàñ³â îáîâ’ÿçêîâî ïîòð³áí³ ñàìö³ ³íøèõ âè-
ä³â êîðîïîâèõ ðèá. Òîáòî çì³øàí³ ïîñåëåííÿ ã³íîãåíåòè÷íèõ âèä³â òà
äâîñòàòåâèõ êàðàñ³â ó ïðèðîä³ — öå ðåçóëüòàò âñåëåííÿ, à íå ïðîöåñ ìè-
ìîâ³ëüíîãî óòâîðåííÿ äèïëî¿äíèõ îñîáèí.

Äîñë³äæåííÿ êîíòðîëüíèõ âîäîéì. Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü çà êîíò-
ðîëüíèìè âîäîéìàìè, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó ×åðí³ã³âñüê³é îáë., äîçâîëèëè
äîñë³äèòè ïðîáëåìó âèò³ñíåííÿ äâîñòàòåâèì âèäîì îäíîñòàòåâîãî êàðàñÿ
äåùî ç ³íøîãî ðàêóðñó ó ÷àñîâîìó çð³ç³. Ãåíåòè÷íà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³é
êàðàñ³â ó âîäîéìàõ (óð. Âåòõå-1, îç. Ãðàôñüêå-1, îç. Ãðàôñüêå-2, ñ. Êó-
íàø³âêà, ñ. Ïåðåáóäîâà òà ñ. Ë³ñîâå) êðèòè÷íî çì³íþâàëàñÿ ïðîòÿãîì íå-
òðèâàëîãî ÷àñó äîñë³äæåíü (ðèñ. 4—9) (òàáë. 2). Áóêâàëüíî çà ê³ëüêà ðîê³â
á³ëüø³ñòü ïîïóëÿö³é êàðàñ³â ç îäíîñòàòåâèõ ïåðåòâîðèëèñÿ íà äâîñòàòåâ³.
Òîáòî ó çâ’ÿçêó ç ð³çíèìè ÷èííèêàìè ð³çí³ á³îòèïè êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî (Ñ.
gibelio-1, Ñ. gibelio-2) áåçïîâîðîòíî âèò³ñíÿëèñÿ îñîáèíàìè êàðàñÿ êè-
òàéñüêîãî Ñ. auratus.

Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè êàðàñ³â êîæíî¿ âîäî-
éìè ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ ðîê³â áóëî âñòàíîâëåíî, ùî îñíîâíèìè ïðè÷èíàìè
çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³, à â ïîäàëüøîìó çíèêíåííÿ îñîáèí ã³íîãåíåòè÷-
íèõ ôîðì º êàðäèíàëüíà çì³íà óìîâ ³ñíóâàííÿ. Îáì³ë³ííÿ, ïåðåñèõàííÿ
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âîäîéì, ë³òíüî-çèìîâ³ çàäóõè, ìåë³îðàö³ÿ òà ïîãëèáëåííÿ, î÷èùåííÿ
ïðèçâîäÿòü äî çíèêíåííÿ ã³íîãåíåòè÷íèõ ôîðì êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî. Â ïî-
äàëüøîìó, ï³ñëÿ â³äíîâëåííÿ ñòàâê³â òà îçåð (ïðîöåñ³â ïîãëèáëåííÿ àáî
î÷èùåííÿ), âîíè çàñåëÿþòüñÿ íàéá³ëüø ìàñîâèì òà íàéïîøèðåí³øèì êà-
ðàñåì êèòàéñüêèì, ÿêèé áóêâàëüíî çà ê³ëüêà ïîêîë³íü, äàº ñïàëàõ ÷èñåëü-
íîñò³ òà ïîâí³ñòþ êîëîí³çóº íîâå ì³ñöå ³ñíóâàííÿ. ßêùî ïðèïóñòèòè, ùî
äåÿêà ê³ëüê³ñòü ã³íîãåíåòè÷íî¿ ôîðìè êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî çáåð³ãàëàñü ï³ñ-
ëÿ êàðäèíàëüíèõ çì³í ñòðóêòóðè âîäîéìè, òî á³ëüø ðåïðîäóêòèâíî ïî-
òóæíèé äèïëî¿äíèé êàðàñü êèòàéñüêèé ïðîñòî ðîç÷èíÿâ ó ñâî¿é ê³ëüêîñò³
íå÷èñëåíí³ ã³íîãåíåòè÷í³ ôîðìè, ÿê³ ïîñòóïàþòüñÿ çà ðåïðîäóêòèâíèì
ïîòåíö³àëîì ó áàãàòüîõ àñïåêòàõ [11].
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Ðèñ. 4. Ñï³ââ³äíîøåííÿ äâîõ âèä³â êàðàñ³â â îçåð³ óðî÷èùà Âåòõå-1 (Í³æèíñüêèé ð-í,
×åðí³ã³âñüêà îáëàñòü)

Ðèñ. 5. Ñï³ââ³äíîøåííÿ âèä³â òà á³îòèï³â êàðàñ³â â îçåð³ «Ãðàôñüêå-1» (ì. Í³æèí,
×åðí³ã³âñüêà îáëàñòü)



Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ïðè÷èíîþ çíèêíåííÿ îäíîñòà-
òåâèõ ïîïóëÿö³é êëîíîâî¿ ôîðìè êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî (Ñ. gibelio-1) º äåãðà-
äàö³ÿ àáî çíèêíåííÿ ì³ñöü ³ñíóâàííÿ âèäó. Ó â³äíîâëåíèõ àáî äåãðàäîâà-
íèõ îçåðàõ, ó òîìó âèïàäêó, ÿêùî â íèõ çàëèøàºòüñÿ íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü
îñîáèí îäíîñòàòåâîãî âèäó, â³í ïîñòóïàºòüñÿ ó øâèäêîñò³ â³äíîâëåííÿ
ïîïóëÿö³¿ ðåïðîäóêòèâíî ïîòóæíîìó äâîñòàòåâîìó âèäó êàðàñþ êèòàéñü-
êîìó. Íàäàë³ ñï³â³ñíóâàííÿ äâîõ âèä³â ïðèçâîäèòü äî ïîâíîãî çíèêíåííÿ
îñîáèí êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ó âèïàäêó ç êëîíîâîþ ôîðìîþ êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî
Ñ. gibelio-1, ÿê ³ ç êàðàñåì çîëîòèì, íà äàíèé ÷àñ â åêîñèñòåìàõ â³äáóâàþ-
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Ðèñ. 6. Ñï³ââ³äíîøåííÿ âèä³â òà á³îòèï³â êàðàñ³â â îçåð³ «Ãðàôñüêå-2» (ì. Í³æèí,
×åðí³ã³âñüêà îáëàñòü)

Ðèñ. 7. Ñï³ââ³äíîøåííÿ âèä³â òà á³îòèï³â êàðàñ³â ó ñòàâêó «Êóíàø³âêà-1» (ñ. Êó-
íàø³âêà, ×åðí³ã³âñüêà îáëàñòü)



òüñÿ, íà æàëü, íåçâîðîòí³ ïðîöåñè, ùî ñïðè÷èíÿþòü çíèêíåííÿ òèïîâèõ
ïðèðîäíèõ ñòàö³é äî ÿêèõ ò³ñíî «ïðèâ’ÿçàí³» ö³ âèäè. Çíèêàþòü ñïå-
öèô³÷í³ âîäîéìè òà åêîñèñòåìè, çíèêàþòü ³ âèäè â ÿêèõ âîíè ìåøêàþòü.
Ïðîöåñè â³äòâîðåííÿ â äàíèõ óìîâàõ íåìîæëèâ³. Áóäü-ÿê³ ìàí³ïóëÿö³¿ ç
ïðèðîäíèìè âîäíèìè ñèñòåìàìè íå ïðèçâîäÿòü äî â³äòâîðåííÿ âèä³â. Ó
âèïàäêó ç êàðàñåì ñð³áëÿñòèì ñë³ä äî ñèòóàö³¿ â³äíîñèòèñü äîñèòü ñòðèìà-
íî, áî äàíèé âèä ÿâëÿºòüñÿ àäâåíòèâíèì ³ íåòèïîâèì äëÿ íàøèõ åêîñè-
ñòåì, àëå ç êàðàñåì çîëîòèì ñèòóàö³ÿ êðèòè÷íà. Çà íàøèìè äàíèìè ê³ëü-
ê³ñòü âîäîéì, äå ìåøêàº àáîðèãåííèé âèä, ç êîæíèì ðîêîì êàòàñòðî-
ô³÷íî çìåíøóºòüñÿ.

72

Êîêîä³é Ñ.Â., Öèáà À.Î.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2025. 61(1)

Ðèñ. 8. Ñï³ââ³äíîøåííÿ âèä³â òà á³îòèï³â êàðàñ³â â âîäîéì³ ñ. Ïåðåáóäîâà (×åð-
í³ã³âñüêà îáë.)

Ðèñ. 9. Ñï³ââ³äíîøåííÿ âèä³â òà á³îòèï³â êàðàñ³â ó âîäîéì³ ñ. Ë³ñîâå (×åðí³ã³âñüêà
îáë.)



Ãðóïó êëîíîâèõ ôîðì Ñ. gibelio-2, Ñ. gibelio-3 ñë³ä ðîçãëÿäàòè îêðåìî
â³ä êëîíîâîãî âèäó Ñ. gibelio-1. Çà á³îëîã³ºþ ³ õàðàêòåðîì ì³ñöü ïðîæè-
âàííÿ Ñ. gibelio-1 áàãàòî â ÷îìó ñõîæèé íà êàðàñÿ çîëîòîãî, à Ñ. gibelio-2,
Ñ. gibelio-3 á³ëüøå òÿæ³þòü äî êàðàñÿ êèòàéñüêîãî. Ö³ êëîíîâ³ ôîðìè êà-
ðàñÿ ñð³áëÿñòîãî çà íàáîðîì ãåíåòè÷íèõ àëåë³â îäíîòèïí³ ç êàðàñåì êè-
òàéñüêèì. Âîíè íå ìàþòü ñïåöèô³÷íèõ àëåë³â, çà ÿêèìè ÷³òêî â³äð³çíÿëè-
ñÿ á â³ä îñîáèí C. auratus. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ö³ âèäè ìàþòü áëèçüêó
ïðèðîäó ïîõîäæåííÿ [3, 7]. ²äåíòèô³êàö³ÿ öèõ âèä³â â³äáóâàºòüñÿ íà ï³ä-
ñòàâ³ öèòîìåòð³¿ òà êëîíîâî¿ ñòðóêòóðè ó âèá³ðö³. ßê ³ îñîáèíè êàðàñÿ êè-
òàéñüêîãî, êëîíîâ³ ôîðìè Ñ. gibelio-2, Ñ. gibelio-3 ìàñîâî íå çóñòð³÷àþòüñÿ
â ïðèðîäíèõ âîäîéìàõ, áîëîòàõ ³ îçåðàõ òèïîâèõ äëÿ êàðàñÿ çîëîòîãî.
Íàé÷àñò³øå ïîïóëÿö³¿ âèùåçãàäàíèõ ôîðì ìåøêàþòü ó øòó÷íèõ ñòàâêàõ,
äåãðàäîâàíèõ åêîñèñòåìàõ ðàçîì ç êàðàñåì êèòàéñüêèì Ñ. auratus. Ö³
ñï³ëüíîòè, çà íàøèìè ñïîñòåðåæåííÿìè, º íåñòàá³ëüíèìè. Òàêå ñï³â³ñíó-
âàííÿ îáîâ’ÿçêîâî ïðèçâîäèòü äî íåìèíó÷îãî çíèêíåííÿ êëîíîâî¿ ôîð-
ìè ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ ðîê³â. Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ òà ñïîñòåðå-
æåííÿ çà êîíòðîëüíèìè ñòàâêàìè ïîêàçàëè, ùî ïðè÷èíè, ÿê ³ â ïîïå-
ðåäíüîìó âèïàäêó, íåîáõ³äíî øóêàòè ó íåãàòèâíîìó âïëèâ³ çîâí³øí³õ
ôàêòîð³â. Ï³ä ÷àñ ë³òí³õ òà çèìîâèõ çàìîð³â, ÿê³ ìàñîâî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó
øòó÷íèõ, çàìóëåíèõ ñòàâêàõ, ³ ïîë³ïëî¿äè, ³ äèïëî¿äè îäíàêîâî ìàñîâî ãè-
íóòü, îäíàê ó ïåð³îä â³äíîâëåííÿ êàðàñü êèòàéñüêèé øâèäêî íàðîùóº ÷è-
ñåëüí³ñòü ³ áóêâàëüíî çà ê³ëüêà ïîêîë³íü ìèòòºâî êîëîí³çóº âîäîéìó.
Íàé³ìîâ³ðí³øå, ñàìå íåñòàá³ëüí³ óìîâè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ÿê³
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ îñòàíí³ì äåñÿòèë³òòÿì, ³ ñïðè÷èíÿþòü ñâîºð³äí³ âèïðî-
áóâàííÿ äëÿ çì³øàíèõ ïîñåëåíü àïîì³êòè÷íèõ òà àìô³ì³êòè÷íèõ âèä³â. ²
íàø³ äîñë³äæåííÿ òà ñïîñòåðåæåííÿ äîâîäÿòü, ùî íàéá³ëüø çãóáíî âîíè
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Òàáëèöÿ 2
Ì³ñöÿ çáîðó ìàòåð³àëó òà îá’ºìè âèá³ðîê ó âîäîéìàõ çàïëàâè ð. Äåñíè

¹ Íàñåëåí³ ïóíêòè, ëîêàö³¿ Êîîðäèíàòè
Ê³ëüê³ñòü

åêçåìïëÿð³â

1 Óðî÷èùå Âåòõå, ×åðí³ã³âñüêà îáë., Í³æèíñü-
êèé ð-í, îçåðî 30 � 20 ì

51�03�46��N
31�49�27��E

115

2 ì. Í³æèí, ×åðí³ã³âñüêà îáë., îçåðî «Ãðàôñü-
êå-1» 400�50 ì

51�03�14��N
31�52� 33��E

100

3 ì. Í³æèí, ×åðí³ã³âñüêà îáë., îçåðî «Ãðàôñü-
êå-2» 150�30 ì

51�03�06��N
31�52�39��E

80

4 ñ. Êóíàø³âêà, ×åðí³ã³âñüêà îáë., Í³æèíñüêèé
ð-í, ñòàâîê 100�30 ì

51�02�35��N
32�01�23��E

60

5 ñ. Ïåðåáóäîâà, ×åðí³ã³âñüêà îáë., Í³æèíñü-
êèé ð-í, áîëîòî ç âîäíèì äçåðêàëîì 50�30 ì

51�00�55��N
32�03�26��E

60

6 ñ. Ë³ñîâå, ×åðí³ã³âñüêà îáë., Í³æèíñüêèé ð-í,
áîëîòî ç âîäíèì äçåðêàëîì 200�35 ì

51�09�46��N
32�01�13��E

120



â³äîáðàæàþòüñÿ ñàìå íà êëîíîâèõ á³îòèïàõ. Âîíè ìåíø àäàïòîâàí³ òà
ïëàñòè÷í³ äî òàêèõ ð³çêèõ çì³í.

Äîñë³äæåííÿ ïîïóëÿö³é êàðàñ³â ç ð³çíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè âèÿâèëè ó
çì³øàíèõ ïîñåëåííÿõ êàðàñÿ êèòàéñüêîãî C. auratus ç Ñ. gibelio-2 ïîë³-
ïëî¿äí³ îñîáèíè íåêëîíîâî¿ ïðèðîäè, ÷àñòêà ÿêèõ ó âèá³ðêàõ êîëèâàºòüñÿ
â ìåæàõ ê³ëüêîõ â³äñîòê³â [4]. Äîñ³ äîñòåìåííî íåâ³äîìà ïðèðîäà ïîõîä-
æåííÿ äàíèõ îñîáèí. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî çàãàëüíà ð³çíîìàí³òí³ñòü
êëîíîâèõ ôîðì íàáàãàòî á³ëüøå, í³æ çíàéäåíà â Óêðà¿í³. Ö³ëêîì ìîæëè-
âî, ùî øèðîêèé âèäîâèé ñïåêòð ïîë³ïëî¿äíèõ âèä³â óòâîðèâñÿ íà ñâî¿é
³ñòîðè÷í³é áàòüê³âùèí³ â áàñåéí³ ð. Àìóð, à çàðèáëåííÿ âîäîéì Óêðà¿íè
âæå â³äáóâàëîñÿ ñóì³øøþ ð³çíèõ âèä³â ³ ôîðì [14].

Ïðîòå ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü íå ï³äòâåðäæóþòü öþ òåîð³þ. Ïîë³-
ïëî¿äí³ îñîáèíè íåêëîíîâî¿ ïðèðîäè â³äñóòí³ â ÷èñòèõ ïîñåëåííÿõ îäíî-
ñòàòåâî¿ ôîðìè ³ çàâæäè ðåºñòðóþòüñÿ â çì³øàíèõ ïîñåëåííÿõ ç êàðàñåì
êèòàéñüêèì. Îñîáëèâ³ñòþ äàíîãî á³îòèïó ìîæíà ââàæàòè â³äñóòí³ñòü ó
êîíñòàíòíèõ ãåòåðîçèãîòíèõ ñïåêòðàõ óí³êàëüíèõ ïî â³äíîøåííþ äî
Ñ. auratus àëåë³â. Ç ö³º¿ ïðè÷èíè, à òàêîæ ÷åðåç íàÿâí³ñòü ðåêîìá³íàö³¿
ä³àãíîñòèêà öèõ îñîáèí ó çì³øàíèõ ç Ñ. auratus ïîñåëåííÿõ çä³éñíþºòüñÿ
çà äàíèìè öèòîìåòð³¿ (çà ïëîùåþ åðèòðîöèò³â). Òàêà ãåíåòè÷íà ñïîð³ä-
íåí³ñòü ï³äòâåðäæóº äóìêó, ùî ïîë³ïëî¿äí³ îñîáèíè íåêëîíîâî¿ ïðèðîäè
âèíèêëè âíàñë³äîê ³íêîðïîðàö³¿ ãåíîìó ñàìöÿ êàðàñÿ êèòàéñüêîãî â ãå-
íîì Ñ. gibelio-2. Òîáòî, çáî¿ â ïðîöåñ³ ã³íîãåíåçó â ñï³ëüíèõ ïîñåëåííÿõ
êèòàéñüêîãî êàðàñÿ ç êëîíîâîþ ôîðìîþ Ñ. gibelio-2 òðàïëÿþòüñÿ äîñèòü
÷àñòî, ³ ÷àñòêà òàêèõ êàðàñ³â ó ïîñåëåíí³ ñòàíîâèòü 3–5 % â³ä ¿õíüî¿ çàãàëü-
íî¿ ê³ëüêîñò³. Ö³ëêîì ìîæëèâî, ùî öåé ôàêò íå âäàëîñÿ ï³äòâåðäèòè åêñ-
ïåðèìåíòàëüíî ÷åðåç ìàëó ê³ëüê³ñòü ï³ääîñë³äíîãî ìàòåð³àëó. Íå âàðòî
âèêëþ÷àòè é òå, ùî çáî¿ â ïðîöåñ³ ã³íîãåíåçó ìîæóòü â³äáóâàòèñÿ íå ó âñ³õ
áåç âèíÿòêó îñîáèí, à ëèøå ó äåÿêèõ, ÿê³ ñõèëüí³ äî öüîãî ÿâèùà. Íå áóëî
âðàõîâàíî é òå, ùî àíîìàë³¿ ïðè ã³íîãåíåç³ ìîæóòü ñïîñòåð³ãàòèñÿ ï³ä
âïëèâîì êîðîòêî÷àñíèõ çîâí³øí³õ ôàêòîð³â, òàêèõ ÿê ð³çêå çíèæåííÿ àáî
ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ï³ä ÷àñ ³í³ö³àö³¿,
âïëèâ ðàä³àö³¿, õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, ÿê³ íå áóëè âðàõîâàí³ ó íàøèõ åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ ðîáîòàõ. Îäíàê, íàé³ìîâ³ðí³øå, óòâîðåííÿ äàíèõ îñîáèí ó
çì³øàíèõ ïîñåëåííÿ êàðàñÿ êèòàéñüêîãî òà êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî âñå æ º ðå-
çóëüòàòîì ³íêîðïîðàö³¿ ãåíîìó ñàìöÿ â ÿéöåêë³òèíó ñàìèö³ ÷åðåç îêðåì³
ïîðóøåííÿ ìåõàí³çìó ïðîöåñó ã³íîãåíåçó. Ïîä³áíå ï³äòâåðäæåííÿ íàì
âäàëîñÿ îòðèìàòè â åêñïåðèìåíòàëüí³é ïàð³ êàðàñÿ çîëîòîãî C. carassius
òà êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî Ñ. gibelio-1.

Âèñíîâêè

Íà çàâåðøåííÿ âñüîãî âèùåñêàçàíîãî âàðòî çàçíà÷èòè, ùî îñíîâíîþ
ïðè÷èíîþ çíèêíåííÿ ïîë³ïëî¿äíèõ á³îòèï³â ç âîäîéì Óêðà¿íè º êðèòè÷-
íà çì³íà ì³ñöü ³ñíóâàííÿ, äóæå ðîçòÿãíóòèé ó ÷àñ³ ïåð³îä ðåïðîäóêòèâíî-
ãî â³äíîâëåííÿ êëîíîâèõ âèä³â òà ôîðì, à òàêîæ çàëåæí³ñòü ïðîöåñó ðîç-
ìíîæåííÿ â³ä ñàìö³â ³íøèõ âèä³â ðèá. Ïîðóøåííÿ ïðîöåñó ã³íîãåíåçó íå
ïðèçâåëè á äî òàêèõ êàðäèíàëüíèõ çì³í ó êîðîòêèé òåðì³í â çì³øàíèõ ïî-
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ñåëåííÿõ êàðàñ³â. Ìàáóòü, ïîë³ïëî¿äí³ êëîíîâ³ ôîðìè C. gibelio ïðèóðî-
÷åí³ äî ³ñíóâàííÿ â ñòàá³ëüíèõ óìîâàõ, à êàðàñü êèòàéñüêèé — á³ëüø ïëàñ-
òè÷íèé âèä ó âñ³õ â³äíîøåííÿõ. Ñàìå òîìó çà îñòàíí³ 60—70 ðîê³â â³í êî-
ëîí³çóâàâ ïðàêòè÷íî âñ³ âîäîéìè Óêðà¿íè, ïî÷èíàþ÷è ç íåâåëèêèõ áîë³ò,
îçåð òà çàê³í÷óþ÷è âåëèêèìè ð³÷êàìè òà âîäîñõîâèùàìè.
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REASONS FOR THE EXTINCTION OF UNISEXUAL POPULATIONS OF PRUSSIAN
CARP CARASSIUS GIBELIO IN WATER BODIES OF UKRAINE

Monitoring of the genetic structure of control water bodies over time, as well as expe-
rimental «crossbreeding» of species and biotypes of carps, made it possible to determine
the main reasons for the extinction of unisexual populations of prussian carp Carassius gi-
belio in water bodies of Ukraine. Mechanisms of gynogenesis were thoroughly investiga-
ted, and experiments on the study of genome incorporation processes during gynogenesis
were conducted. Significant attention was paid to the study of deviations from classical clo-
nal reproduction and the formation of hybrid offspring. Histological studies of the gonads
of spawners for hermaphroditism and a series of experiments to confirm or refute the pre-
sence of hermaphroditic individuals in populations were conducted. Conclusions were
drawn regarding the possible autonomous existence of unisexual polyploid populations of
prussian carp.

Keywords: Carassius, prussian carp, goldfish, gynogenesis, germaphroditism, unisexual
populations, reproductive cloning.
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