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ÂÍÓÒÐ²ØÍÜÎÂÈÄÎÂÓ ÀÃÐÅÑÈÂÍ²ÑÒÜ

ÁÈ×ÊÀ-ÊÐÓÃËßÊÀ NEOGOBIUS MELANOSTOMUS
(PALLAS, 1814) ÒÀ ÁÈ×ÊÀ Ï²Í×ÓÊÀ PONTICOLA

CEPHALARGOIDES (PINCHUK, 1976)

Ó ñòàòò³ ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü âïëèâó òåìïåðàòóðè âîäè íà
âíóòð³øíüîâèäîâó àãðåñèâí³ñòü äâîõ âèä³â ïîíòî-êàñï³éñüêèõ áè÷êîâèõ ðèá — áè÷-
êà-êðóãëÿêà Neogobius melanostomus òà áè÷êà Ï³í÷óêà Ponticola cephalargoides. Åêñïå-
ðèìåíòè ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ ç âèêîðèñòàííÿì ðèá, ç³áðàíèõ ó ïðèáå-
ðåæí³é àêâàòîð³¿ Îäåñüêî¿ çàòîêè. Ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëè çà òåìïåðàòóðè âîäè
â³ä 10 äî 26 oC, ç êðîêîì ó 2 o. Ïîêàçàíî, ùî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè çá³ëüøóº
àãðåñèâíó ïîâåä³íêó îáîõ âèä³â, àëå ïî÷èíàþ÷è ç òåìïåðàòóðè 22 oC ³íòåíñèâí³ñòü
àãðåñèâíîñò³ ðèá çìåíøóºòüñÿ. Îòðèìàí³ äàí³ ìîæóòü áóòè êîðèñíèìè äëÿ ðî-
çóì³ííÿ åêîëîã³÷íèõ àäàïòàö³é öèõ âèä³â òà ¿õíüîãî ³íâàç³éíîãî ïîòåíö³àëó. Âèâ÷åí-
íÿ àãðåñèâíî¿ àêòèâíîñò³ ðèá ó ð³çíèõ òåìïåðàòóðíèõ óìîâàõ ìîæå äîïîìîãòè ïðî-
ãíîçóâàòè ¿õíþ ïîâåä³íêó â íîâèõ ñåðåäîâèùàõ ³ñíóâàííÿ òà ðîçðîáèòè åôåêòèâí³
ñòðàòåã³¿ óïðàâë³ííÿ ³íâàçèâíèìè âèäàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Neogobius melanostomus, Ponticola cephalargoides, âíóòð³øíüîâè-
äîâà àãðåñèâí³ñòü, ³íâàçèâí³ âèäè, åêîëîã³÷í³ àäàïòàö³¿.

Åíäåì³÷í³ ïîíòî-êàñï³éñüê³ áè÷êîâ³ ðèáè (Teleostei: Gobiidae) íàë³÷ó-
þòü á³ëüøå äâîõ äåñÿòê³â âèä³â, ÿê³ ñêëàäàþòü íîì³íàëüí³ ðîäè Babka,
Neogobius, Mesogobius, Ponticola òà Proterorhinus. Öÿ ãðóïà ïðåäñòàâëÿº
ãåîãðàô³÷íî îáìåæåíèé ìîíîô³ëåòè÷íèé òàêñîí, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ïîì³òíîþ ðàä³àö³ºþ. ²ñòîðè÷íèé åíäåì³çì ³ òàêñîíîì³÷íå ð³çíîìàí³òòÿ
ïîíòî-êàñï³éñüêèõ áè÷êîâèõ ðèá º íàäçâè÷àéíèìè, òîìó çíàííÿ ¿õíüî¿
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åêîëîã³¿ ìîæå äàòè ðîçóì³ííÿ ä³¿ ôàêòîð³â, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî ¿õ øâèäêî¿
åâîëþö³éíî¿ äèâåðñèô³êàö³¿, à òàêîæ ïîÿñíèòè ¿õ ³íâàç³éíèé óñï³õ ó íî-
âèõ ñåðåäîâèùàõ ³ñíóâàííÿ [13].

Äåÿê³ ïðåäñòàâíèêè ö³º¿ ãðóïè, à ñàìå Proterorhinus semilunaris (Hec-
kel, 1837), Neogobius melanostomus (Pallas, 1814), N. fluviatilis (Pallas, 1814)
òà Ponticola kessleri (G�nther, 1861) íåùîäàâíî ïî÷àëè ñâîº âòîðãíåííÿ â
³íø³ ïð³ñíîâîäí³ ºâðàç³éñüê³ ñèñòåìè òà ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüê³ Âåëèê³
îçåðà [7]. Âèäè, ÿê³ óñï³øíî ³íòðîäóêóþòüñÿ â ñåðåäîâèùå çà ìåæàìè ñâî-
ãî ð³äíîãî àðåàëó ³ ñòàþòü íàñò³ëüêè ÷èñëåííèìè, ùî âèêëèêàþòü çàíåïî-
êîºííÿ, êëàñèô³êóþòüñÿ ÿê ³íâàçèâí³ [11]. Âëàñòèâîñò³, ÿê³ ðîáëÿòü âèäè
á³ëüø â³ðîã³äíèìè âñåëåíöÿìè, âêëþ÷àþòü: âèñîêó òîëåðàíòí³ñòü äî íà-
âêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, øèðîêèé ñïåêòð æèâëåííÿ òà êîðîòêèé ïåð³îä
ãåíåðàö³¿ [10]. Êð³ì òîãî, ñåðåä âàæëèâèõ õàðàêòåðèñòèê äàíèõ âèä³â â³ä-
ì³÷àþòü ¿õíþ àãðåñèâí³ñòü òà ñïåöèô³÷íó òîëåðàíòí³ñòü, ÿê îçíàêè, ùî
ñïðèÿþòü óñï³õó ¿õ ³íâàçèâíîñò³ [9, 16]. Íåùîäàâíî òåîð³ÿ ïîâåä³íêîâèõ
ñèíäðîì³â (òàêîæ â³äîìèõ ÿê õàðàêòåð òâàðèí àáî òåìïåðàìåíò) áóëà çà-
ñòîñîâàíà äëÿ ðîçóì³ííÿ ñàìîãî ïðîöåñó ³íâàç³¿ [6, 14]. Òîìó âèâ÷åííÿ òà-
êîãî àñïåêòó ïîâåä³íêè ðèá, ÿê àãðåñèâí³ñòü º âàæëèâèì äëÿ ðîçóì³ííÿ
ïðèíöèï³â ðîçïîâñþäæåííÿ ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Gobiidae ÿê ó ïîí-
òî-êàñï³éñüêîìó ðåã³îí³, òàê ³ íà íîâèõ ì³ñöÿõ ³ñíóâàííÿ.

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âèâ÷åííÿ ïðîÿâó âíóòð³øíüîâèäîâî¿ àãðå-
ñèâíî¿ ïîâåä³íêè çàëåæíî â³ä òåìïåðàòóðè âîäè äâîõ âèä³â ïîíòî-êàñ-
ï³éñüêèõ áè÷êîâèõ ðèá — áè÷êà-êðóãëÿêà Neogobius melanostomus (Pallas,
1814) òà áè÷êà Ï³í÷óêà Ponticola cephalargoides (Pinchuk, 1976). Ö³ âèäè
øèðîêî ðîçïîâñþäæåí³ â ìåæàõ ñâîãî àðåàëó, çàéìàþòü ïîä³áí³ á³îòîïè
[2, 3], à áè÷îê-êðóãëÿê äî òîãî æ º ³íâàçèâíèì âèäîì äëÿ âîäîéì ªâðîïè
òà Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè [7, 15]. ßê ³ äåÿêèì ³íøèì âèäàì ðîäèíè Gobiidae,
¿ì âëàñòèâà òåðèòîð³àëüíà ïîâåä³íêà, ÿêà ïðîÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ àãðåñ³¿,
ÿê âíóòð³øíüîâèäîâî¿, òàê ³ íàïðàâëåíî¿ íà ïðåäñòàâíèê³â ³íøèõ âèä³â
[4].

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

²õò³îëîã³÷íèé ìàòåð³àë ç³áðàíî â ïðèáåðåæí³é àêâàòîð³¿ Îäåñüêî¿ çà-
òîêè â³ä ìèñó Ï³âí³÷íèé Îäåñüêèé äî ìèñó Âåëèêèé Ôîíòàí ïðè ïðîâå-
äåíí³ ëîâó âóäêàìè ç 7 ëèïíÿ ïî 14 âåðåñíÿ 2023 ð. Ëàáîðàòîðí³ åêñïåðè-
ìåíòè ïðîâîäèëè â àêâàð³àëüí³é êàôåäðè çîîëîã³¿, ã³äðîá³îëîã³¿ òà çàãàëü-
íî¿ åêîëîã³¿ Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ ².². Ìå÷íèêîâà.

Ïðîâîäèëè äîñë³äæåííÿ âïëèâó ð³çíèõ òåìïåðàòóð âîäè íà ð³âåíü
âíóòð³øíüîâèäîâî¿ àãðåñ³¿ áè÷êà-êðóãëÿêà òà áè÷êà Ï³í÷óêà. Ðîçãëÿäàëè
ïðîÿâ àãðåñèâíî¿ ïîâåä³íêè â òåìïåðàòóðíîìó ä³àïàçîí³ âîäè â³ä 10 äî
26 îÑ, îñê³ëüêè äëÿ áàãàòüîõ ïðåäñòàâíèê³â ÷îðíîìîðñüêèõ Gobiidae ö³
ïîêàçíèêè õàðàêòåðí³ äëÿ ì³ñöü ¿õíüîãî ìåøêàííÿ [8]. Â³äë³ê âåëè â³ä
òåìïåðàòóðè âîäè 10 îÑ, ç êðîêîì ó 2 î. Ñïîñòåðåæåííÿ äëÿ êîæíîãî òåì-
ïåðàòóðíîãî ïîêàçíèêà ïðîâîäèëè ö³ëîäîáîâî âïðîäîâæ ï`ÿòè äí³â.
Âñüîãî ïðîâåäåíî 45 ñïîñòåðåæåíü äëÿ êîæíîãî âèäó.
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Äëÿ äîñë³äæåíü êîæíîãî âèäó áè÷ê³â áóëî â³ä³áðàíî ãðóïó ðèá, ÿêà
ñêëàäàëàñü ç ï’ÿòè ñàìö³â (çàãàëüíà äîâæèíà ðèá 13—14 ñì) òà ï’ÿòè ñà-
ìîê (çàãàëüíà äîâæèíà îñîáèí — 12—13 ñì). Äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðè-
ìåíòó âèêîðèñòîâóâàëè ïðèðîäíó ìîðñüêó âîäó, âèì³ðÿí³ ïàðàìåòðè ÿêî¿
áóëè íàñòóïí³: ñîëîí³ñòü âîäè — 14 ‰, í³òðàòíèé àçîò — 10 ìã/äì3,
í³òðèòíèé àçîò — 0,1 ìã/äì3. Ãîäóâàëè ðèá îäèí ðàç íà äîáó. Äëÿ óíèêíåí-
íÿ íàêîïè÷åííÿ àçîòèñòèõ ñïîëóê ô³ëüòðàö³þ çä³éñíþâàëè ÷åðåç àêòèâî-
âàíå âóã³ëëÿ òà àäñîðáåíò îðãàí³÷íèõ â³äõîä³â Seachem Purigen çà äîïîìî-
ãîþ çîâí³øíüîãî ô³ëüòðà. Çà ÷àñ åêñïåðèìåíòó ã³äðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè
çì³íèëèñü íàñòóïíèì ÷èíîì: ñîëîí³ñòü âîäè — 14 ‰, í³òðàòíèé àçîò —
12 ìã/äì3, í³òðèòíèé àçîò — 0,1 ìã/äì3. ×àñòêîâî¿ ï³äì³íè âîäè íå â³äáó-
âàëîñü. Ðàö³îí áè÷ê³â ñêëàäàâñÿ ç çàìîðîæåíî¿ ì³ä³¿ (Mytilus galloprovin-
cialis), ðèáè (Atherina boyeri) òà ìîòèëÿ (larva Chironomus plumosus). Ðèáè,
ÿê³ áóëè çàä³ÿí³ â ïðîâåäåíí³ åêñïåðèìåíòó çíàõîäèëèñü ó øòó÷íèõ óìî-
âàõ àêâàð³àëüíî¿ íå ìåíøå äâîõ òèæí³â.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âïëèâó òåìïåðàòóðè âîäè íà ³íòåíñèâí³ñòü àãðåñèâ-
íîñò³ ñïî÷àòêó âèì³ðþâàëè çàãàëüíó ðóõîâó àêòèâí³ñòü ðèá, ÿêó ô³êñóâà-
ëè ïî ³íòåðâàëàõ òðèâàë³ñòþ â îäíó ãîäèíó. Çâè÷àéí³ ðóõè âèçíà÷àëè ÿê
çì³íó ðîçòàøóâàííÿ îá’ºêòà ñïîñòåðåæåíü íà â³äñòàíü, á³ëüøó çà äîâæèíó
ò³ëà. Çà îäèíèöþ àãðåñèâíî¿ ïîâåä³íêè îáðàíî ñåðåäíþ ê³ëüê³ñòü àãðåñèâ-
íèõ ðóõ³â çà ãîäèíó, ÿê³ ïðèâîäèëè äî çì³íè ïîëîæåííÿ ÷è âòå÷³ ðèáè, â
íàïðÿìêó ÿêî¿ âîíè áóëè çä³éñíåí³. Ïðè öüîìó íå áðàëè äî óâàãè, â³äáó-
âàâñÿ ì³æ ðèáàìè ô³çè÷íèé êîíòàêò, ÷è í³. ²íòåíñèâí³ñòü àãðåñèâíîñò³
îö³íþâàëè ó â³äñîòêîâîìó ñï³ââ³äíîøåíí³ àãðåñèâíî¿ àêòèâíîñò³ äî çàãà-
ëüíî¿ ðóõîâî¿ àêòèâíîñò³. Çà ïîâåä³íêîþ îêðåìî¿ ãðóïè ðèá ñïîñòåð³ãàëè
ïðè ïîñë³äîâíèõ ï³äâèùåííÿõ òåìïåðàòóðè íà 2 î.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó ç âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ àãðåñèâíî¿ ïî-
âåä³íêè âèêîðèñòîâóâàëè íàñòóïíå îáëàäíàííÿ:

— àêâàð³óì ç îðãàí³÷íîãî ñêëà äîâæèíîþ 110 ñì, øèðèíîþ 110 ñì ³
âèñîòîþ 50 ñì;

— çîâí³øí³ ô³ëüòðè äëÿ àêâàð³óìíî¿ âîäè Jebo-803 (ÑØÀ);
— öèôðîâó ìåðåæåâó êàìåðó Hikvision DS-2CD2432F-I (Êèòàé);
— òåðìîìåòð ëàáîðàòîðíèé;
— òåñòè äëÿ âèì³ðþâàííÿ ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïàðàìåòð³â Tetra (Í³ìå÷÷è-

íà);
— õîëîäèëüíèê Titan 2000 (Í³ìå÷÷èíà);
— îá³ãð³âà÷ äëÿ àêâàð³óìà Hagen (Êàíàäà).
Çàãàëüíó ðóõîâó àêòèâí³ñòü ðèá ô³êñóâàëè çà äîïîìîãîþ öèôðîâî¿

êàìåðè, âñòàíîâëåíî¿ íàä àêâàð³óìîì íà âèñîò³ 125 ñì, ç òàêèì ðîçðàõóí-
êîì, ùîá îá’ºêòèâ â³äåîêàìåðè îõîïëþâàâ âñþ ïëîùó äíà àêâàð³óìà.
Â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëîñü ö³ëîäîáîâî. Ãîäóâàëè ðèá îäèí ðàç íà
äîáó â îäèí ³ òîé ñàìèé ÷àñ. Ãîäèííèé ïðîì³æîê, â ÿêîìó â³äáóâàëîñü ãî-
äóâàííÿ òà òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ àêâàð³óì³â (êîðåêö³ÿ òåìïåðàòóðè,
â³äá³ð ïðîá âîäè, òîùî) íå çàðàõîâóâàëè â ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåííÿ.
Ïîò³ì îòðèìàíèé çàïèñ ïåðåíîñèëè â ïàì’ÿòü êîìï’þòåðà òà îáðîáëÿëè.
Äëÿ îáðîáêè â³äåîçàïèñó âèêîðèñòîâóâàëè îðèã³íàëüíó ìåòîäèêó «êîì-
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ï’þòåðíîãî çîðó», ÿêà äîçâîëÿº â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ â³äñòåæóâàòè ðóõ-
ëèâ³ñòü á³îëîã³÷íèõ îá’ºêò³â òà ê³ëüê³ñíî ïðåäñòàâëÿòè ðåçóëüòàòè ñïîñ-
òåðåæåíü [12, 17].

Ñóòí³ñòü ìåòîäó òðåê³íãó îá’ºêò³â ïîëÿãàëà ó â³äí³ìàíí³ êàäð³â (frame
difference) ç ïîäàëüøèì ïîðîãîâèì îïðàöþâàííÿì òà äåòåêö³ºþ ðóõîìèõ
îáëàñòåé. Êëþ÷îâ³ îñîáëèâîñò³ òà åòàïè:

— ðó÷íå ïîçíà÷åííÿ îáëàñò³, ùî ì³ñòèòü îá’ºêòè, äëÿ çìåíøåííÿ îá-
÷èñëåíü;

— ðîçáèòòÿ êàäðó íà êâàäðàòíó ñ³òêó äëÿ ïîäàëüøîãî àíàë³çó;
— îá÷èñëåííÿ ð³çíèö³ ì³æ ïîòî÷íèì êàäðîì òà ñåðåäí³ì çíà÷åííÿì

ê³ëüêîõ ïîïåðåäí³õ êàäð³â;
— îòðèìàííÿ á³íàðíîãî çîáðàæåííÿ, äå á³ë³ ï³êñåë³ â³äïîâ³äàþòü îá-

ëàñòÿì, ùî çì³íèëèñÿ;
— äëÿ êîæíî¿ ïîçíà÷åíî¿ îáëàñò³ îá’ºêòà âèçíà÷àºòüñÿ çîíà, â ÿê³é

øóêàþòü çì³íè;
— äëÿ îáëàñòåé, ùî çì³íèëèñÿ, îá÷èñëþþòü öåíòðî¿äè, ÿê³ ââàæàþòü-

ñÿ íîâèìè ïîçèö³ÿìè îá’ºêò³â;
— â³äñòåæåííÿ â³äñòàí³ ì³æ ïî÷àòêîâèì òà ïîòî÷íèì ïîëîæåííÿì

öåíòðî¿äà äëÿ âèçíà÷åííÿ ðóõó îá’ºêòà [1].
Äëÿ ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â çàñòîñîâóâàëè íåïàðàìåò-

ðè÷íèé ñòàòèñòè÷íèé êðèòåð³é Ìàííà-Ó³òí³, ð³âåíü ñòàòèñòè÷íî¿ çíà÷ó-
ùîñò³ — ð�0,05. Öåé êðèòåð³é áóâ îáðàíèé òîìó, ùî â³í âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ äëÿ îö³íêè â³äì³ííîñòåé ì³æ äâîìà íåçàëåæíèìè âèá³ðêàìè çà
ð³âíåì áóäü-ÿêî¿ îçíàêè, ÿêà âèì³ðþºòüñÿ ê³ëüê³ñíî ³ äîçâîëÿº âèÿâëÿòè
â³äì³ííîñò³ ó çíà÷åíí³ ïàðàìåòðà ì³æ ìàëèìè âèá³ðêàìè [5].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Íàéâèùèé ïîêàçíèê çàãàëüíî¿ òà àãðåñèâíî¿ àêòèâíîñò³ áè÷êà Ï³í÷ó-
êà áóâ çàðåºñòðîâàíèé ïðè òåìïåðàòóð³ âîäè 12 îÑ ³ ñòàíîâèâ ó ñåðåäíüî-
ìó â³äïîâ³äíî 68,9±3,6 òà 24,3±2,3 ðóõ³â çà ãîäèíó, íàéìåíøèé ïîêàçíèê
ñïîñòåð³ãàâñÿ ïðè òåìïåðàòóð³ âîäè 26 îÑ — ó ñåðåäíüîìó 13,4±0,6 òà
3,6±0,8 ðóõ³â çà ãîäèíó. Íàéâèùà ³íòåíñèâí³ñòü àãðåñèâíîñò³ çàô³êñîâàíà
ïðè òåìïåðàòóð³ âîäè 20 îÑ, à íàéíèæ÷à — ïðè òåìïåðàòóð³ 26 îÑ (òàáë. 1).

Ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè â³ä 10 äî 26 îÑ ³íòåíñèâí³ñòü àãðåñèâ-
íîñò³ ðèá ìàëà òåíäåíö³þ ñïî÷àòêó çá³ëüøóâàòèñü, à ïîò³ì çìåíøóâàòèñü.
Òàêîæ ïîð³âíþâàëè çì³íó àãðåñèâíî¿ àêòèâíîñò³ îñîáèí ïðè çá³ëüøåíí³
òåìïåðàòóðè âîäè â³äíîñíî ïîêàçíèêà ïðè 10 îÑ, à òàêîæ â³äíîñíî ïîïå-
ðåäíüîãî ïîêàçíèêà òåìïåðàòóðè.

²íòåíñèâí³ñòü àãðåñèâíîñò³ â³äíîñíî ïîêàçíèêà ïðè 10 îÑ ïîñòóïîâî
çá³ëüøóâàëàñü ³ äîñÿãëà ìàêñèìóìó ïðè òåìïåðàòóð³ 20 îÑ, à ïîò³ì ïî÷àëà
çìåíøóâàòèñü (òàáë. 2). Â³äíîñíî ïîïåðåäíüîãî ïîêàçíèêà òåìïåðàòóðè
âîäè ³íòåíñèâí³ñòü àãðåñèâíîñò³ òàêîæ ÿê çá³ëüøóâàëàñü, òàê ³ çìåíøóâà-
ëàñü, àëå çíà÷óùèìè ïîêàçíèêè áóëè ò³ëüêè ïðè çá³ëüøåíí³ òåìïåðàòóðè
â³ä 20 äî 22 îÑ. Ó öüîìó ³íòåðâàë³ ³íòåíñèâí³ñòü àãðåñèâíîñò³ ðèá â³äíîñíî
ïîïåðåäíüîãî ïîêàçíèêà òåìïåðàòóðè âîäè çìåíøèëàñü íà 24,5% (ð�0,05)
(äèâ. òàáë. 2).
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Òàêîæ ñïîñòåð³ãàëè òåìïåðàòóðí³ ³íòåðâàëè, â ÿêèõ ïîêàçíèêè àãðå-
ñèâíî¿ àêòèâíîñò³ ðèá íå âèÿâëÿëè çíà÷óùî¿ â³äì³ííîñò³. Öå ³íòåðâàë
ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ç 10 äî 18 îÑ. Òàêà ðåàêö³ÿ ðèá ìîæå áóòè ïîÿñ-
íåíà òèì, ùî òåìïåðàòóðíèé ³íòåðâàë 10—18 îÑ º îïòèìàëüíèì äëÿ ðèá
òà ñêëàäàº ¿õ òåìïåðàòóðíó çîíó êîìôîðòó. Íà ãëèáèíàõ, äå ìåøêàº öåé
âèä, òàê³ òåìïåðàòóðè º çâè÷íèìè [8].
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Òàáëèöÿ 1
Àêòèâí³ñòü áè÷êà Ï³í÷óêà ïðè ð³çí³é òåìïåðàòóð³ âîäè

(ê³ëüê³ñòü ðóõ³â çà ãîäèíó)

Òåìïåðàòóðà
âîäè, îÑ.

Çàãàëüíà àêòèâí³ñòü,
ðóõ/ãîä

Çàãàëüíà àãðå-
ñèâí³ñòü, ðóõ/ãîä

²íòåíñèâí³ñòü àãðå-
ñèâíîñò³, %

10 62,80±4,16 22,80±1,03 37,7

12 68,88±3,61 24,34±2,29 36,2

14 61,30±3,93 23,46±2,77 39,4

16 37,02±3,44 15,30±1,20 41,6

18 39,96±4,52 18,82±3,14 49,5

20 37,46±2,51 20,12±1,78 53,8

22 27,58±1,03 11,16±1,06 40,6

24 18,34±0,98 6,76±1,38 36,1

26 13,40±0,63 3,64±0,84 26,8

Òàáëèöÿ 2
²íòåíñèâíîñò³ àãðåñèâíîñò³ (%) áè÷êà Ï³í÷óêà ïðè ð³çí³é òåìïåðàòóð³ âîäè

Òåìïåðàòóðà
âîäè, îÑ

Çì³íà ³íòåí-
ñèâíîñò³ àãðå-
ñèâíîñò³ (+/–)
â³äíîñíî àê-
òèâíîñò³ ïðè

10 îÑ, %

Çíà÷åííÿ íåïà-
ðàìåòðè÷íîãî
êðèòåð³þ Ìàí-

íà-Ó³òí³

Çì³íà ³íòåí-
ñèâíîñò³ àãðå-
ñèâíîñò³ (+/–)
â³äíîñíî ïîïå-
ðåäíüîãî ïî-

êàçíèêà òåìïå-
ðàòóðè, %

Çíà÷åííÿ íåïà-
ðàìåòðè÷íîãî
êðèòåð³þ Ìàí-

íà-Ó³òí³

12 –4,16 ð>0,05 –4,16 ð>0,05

14 +4,34 ð>0,05 +8,9 ð>0,05

16 +10,12 ð>0,05 +5,54 ð>0,05

18 +31,2 ð>0,05 +19,1 ð>0,05

20 +42,4 ð≤0,05 +8,6 ð>0,05

22 +7,6 ð>0,05 –24,5 ð≤0,05

24 –4,3 ð>0,05 –11,2 ð>0,05

26 –29,0 ð>0,05 –25,8 ð>0,05

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ â òàáë. 4: (+) — çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ àãðåñèâíîñò³; (–) —
çìåíøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ àãðåñèâíîñò³.



Çíèæåííÿ àãðåñèâíî¿ àêòèâíîñò³ â³äáóâàºòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ, ÿê³
âèõîäÿòü çà ìåæ³ îïòèìàëüíèõ òåìïåðàòóð, ùî ìîæå ïðîâîêóâàòè ñòðåñî-
âèé ñòàí ðèá òà çàãàëüíå çìåíøåííÿ ðóõîâî¿ àêòèâíîñò³. Â íàøèõ ñïîñòå-
ðåæåííÿõ ïîêàçíèêè àãðåñèâíî¿ àêòèâíîñò³ çìåíøóâàëèñü ïðè òåìïåðà-
òóð³ âèùå 22 îÑ.

Íå â³äì³÷åíî çá³ãó ì³æ ïîêàçíèêàìè çàãàëüíî¿ àêòèâíîñò³, àãðåñèâíî¿
àêòèâíîñò³ ³ ³íòåíñèâíîñò³ àãðåñèâíîñò³. Ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ çàãàëüíî¿
³ àãðåñèâíî¿ àêòèâíîñò³ ñïîñòåð³ãàëè ïðè òåìïåðàòóð³ âîäè 12 îÑ, â òîé ÷àñ
ÿê âåëè÷èíà ³íòåíñèâíîñò³ àãðåñèâíîñò³ ðèá áóëà ìàêñèìàëüíîþ ïðè òåì-
ïåðàòóð³ âîäè 20 îÑ. Ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ òà àãðåñèâíî¿ àêòèâ-
íîñò³, à òàêîæ ³íòåíñèâíîñò³ àãðåñèâíîñò³ ñïîñòåð³ãàëè ïðè îäíàêîâ³é
òåìïåðàòóð³ — 26 îÑ.

Òàêèì ÷èíîì, â³äì³÷åíî ìàêñèìàëüíó àêòèâí³ñòü áè÷êà Ï³í÷óêà ïðè
òåìïåðàòóð³ âîäè 12 îÑ, êîëè æ òåìïåðàòóðà ï³äí³ìàºòüñÿ äî 20 îÑ, çàãàëü-
íà ðóõëèâ³ñòü ðèá çíèæóºòüñÿ, àëå ê³ëüê³ñòü àãðåñèâíèõ ðóõ³â çáåð³ãàºòü-
ñÿ íà äîñòàòíüîìó ð³âí³ ³ ³íòåíñèâí³ñòü àãðåñèâíîñò³ äîñÿãàº ìàêñèìàëü-
íèõ çíà÷åíü.

Ïîêàçíèêè çàãàëüíî¿ ðóõîâî¿ àêòèâíîñò³ ³ àãðåñèâíî¿ àêòèâíîñò³ áè÷-
êà-êðóãëÿêà òàêîæ çì³íþâàëèñü çàëåæíî â³ä òåìïåðàòóðè âîäè ÿê ó á³ëü-
øó, òàê ³ â ìåíøó ñòîðîíó (òàáë. 3).

Íàéàêòèâí³øå ðèáè ñåáå ïîâîäèëè â ä³àïàçîí³ òåìïåðàòóðè âîäè â³ä
12 äî 14 îÑ (133,3—111,1 ðóõ/ãîä), â öüîìó æ òåìïåðàòóðíîìó ³íòåðâàë³
ñïîñòåð³ãàëàñü ³ íàéâèùà àãðåñèâíà àêòèâí³ñòü (80,8—82,9 ðóõ/ãîä). Íàé-
íèæ÷èé ïîêàçíèê çàãàëüíî¿ àêòèâíîñò³ â³äì³÷åíî ïðè òåìïåðàòóð³ 26 îÑ
(51,6 ðóõ/ãîä ), ïîêàçíèê àãðåñèâíî¿ àêòèâíîñò³ — ïðè òåìïåðàòóð³ 24 îÑ
(23,3 ðóõ/ãîä ). Íàéâèùó ³íòåíñèâí³ñòü àãðåñèâíîñò³ çàô³êñîâàíî ïðè
òåìïåðàòóð³ 14 îÑ (73,9%) à íàéíèæ÷ó — ïðè òåìïåðàòóð³ 24 îÑ (42,3%).
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Òàáëèöÿ 3
Àêòèâí³ñòü áè÷êà-êðóãëÿêà ïðè ð³çí³é òåìïåðàòóð³ âîäè

(ê³ëüê³ñòü ðóõ³â çà ãîäèíó)

Òåìïåðàòóðà
âîäè, îÑ

Çàãàëüíà àêòèâí³ñòü,
ðóõ/ãîä

Çàãàëüíà àãðå-
ñèâí³ñòü, ðóõ/ãîä

²íòåíñèâí³ñòü àãðå-
ñèâíîñò³, %

10 91,7±7,05 52,7±8,48 54,6

12 133,3±11,35 80,8±9,58 59,8

14 111,1±5,54 82,9±7,66 73,9

16 98,7±10,06 61,5±8,99 60,8

18 65,7±4,81 35,5±3,52 55,3

20 86,1±4,42 50,5±5,07 59,0

22 95,2±4,02 55±5,16 58,3

24 55,7±4,38 23,3±3,03 42,3

26 51,6±3,99 23,4±3,72 43,0



Ïðè ïîð³âíÿíí³ â³äíîñíî ïîêàçíèêà òåìïåðàòóðè âîäè ïðè 10 îÑ
³íòåíñèâí³ñòü àãðåñèâíîñò³ áè÷êà-êðóãëÿêà ïîêàçàëà çíà÷óùó â³äì³íí³ñòü
ò³ëüêè ïðè òåìïåðàòóð³ 14 îÑ, âîíà çá³ëüøèëàñü íà 35,5 %. Ïðè ïîð³âíÿíí³
â³äíîñíî ïîïåðåäíüîãî ïîêàçíèêà òåìïåðàòóðè âîäè ³íòåíñèâí³ñòü àãðå-
ñèâíîñò³ çíà÷óùå çì³íèëàñü ïðè òåìïåðàòóð³ 14 îÑ (çá³ëüøèëàñü íà 15%)
òà ïðè òåìïåðàòóð³ 24 îÑ (çìåíøèëàñü íà 27,4%) (òàáë. 4).

Ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ äëÿ ïîêàçíèê³â çàãàëüíî¿ ðóõîâî¿ àêòèâíîñò³,
àãðåñèâíî¿ àêòèâíîñò³ òà ³íòåíñèâíîñò³ àãðåñèâíîñò³ ñïîñòåð³ãàëèñü â ³í-
òåðâàë³ òåìïåðàòóð 12—14 îÑ. Çíà÷óùà â³äì³íí³ñòü ì³æ ì³í³ìàëüíèì (ïðè
òåìïåðàòóð³ 24 îÑ) òà ìàêñèìàëüíèì (ïðè òåìïåðàòóð³ 14 îÑ) çíà÷åííÿìè
³íòåíñèâíîñò³ àãðåñèâíîñò³ ñòàíîâèëà 1,8 ðàçà.

Òàêîæ ïîð³âíþâàëè ïîêàçíèêè ³íòåíñèâíîñò³ àãðåñèâíîñò³ ì³æ áè÷-
êîì Ï³í÷óêà òà áè÷êîì-êðóãëÿêîì ïðè êîæí³é îêðåì³é âåëè÷èí³ òåìïå-
ðàòóðè âîäè. Áè÷îê-êðóãëÿê çíà÷óùå á³ëüø àãðåñèâíèé, í³æ áè÷îê Ï³í÷ó-
êà â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð 10—16 îÑ. Ïðè òåìïåðàòóð³ 18—20 îÑ ³íòåí-
ñèâí³ñòü àãðåñèâíîñò³ áè÷êà Ï³í÷óêà çá³ëüøóºòüñÿ, òîìó ó íüîãî çíà÷óùî¿
â³äì³ííîñò³ çà öèì ïîêàçíèêîì â³ä áè÷êà-êðóãëÿêà âæå íåìàº. Ïðè òåìïå-
ðàòóð³ 22 îÑ ³íòåíñèâí³ñòü àãðåñèâíîñò³ áè÷êà Ï³í÷óêà ïî÷èíàº çìåíøó-
âàòèñü ³ â³äì³íí³ñòü çà öèì ïîêàçíèêîì çíîâó äîñÿãàº çíà÷óùîãî ð³âíÿ
ïîð³âíÿíî ç áè÷êîì-êðóãëÿêîì. Ïðè òåìïåðàòóð³ âèùå 22îÑ ³íòåíñèâ-
í³ñòü àãðåñèâíîñò³ îáîõ âèä³â áè÷êîâèõ ðèá çìåíøóºòüñÿ, òîìó ì³æ íèìè
íåìàº çíà÷óùî¿ â³äì³ííîñò³ (òàáë. 5).

Òàêèì ÷èíîì, áè÷îê-êðóãëÿê ïðîÿâëÿº á³ëüø àãðåñèâíó ïîâåä³íêó,
ïîð³âíÿíî ç áè÷êîì Ï³í÷óêà, ïðè òåìïåðàòóð³ â³ä 10 äî 16 îÑ. Ó áè÷-
êà-êðóãëÿêà ï³ê àãðåñèâíî¿ àêòèâíîñò³ ïðîÿâëÿºòüñÿ ïðè òåìïåðàòóð³
14 îÑ, òîä³ ÿê öåé ïîêàçíèê äëÿ áè÷êà Ï³í÷óêà äîñÿãàº ìàêñèìóìó ïðè
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Òàáëèöÿ 4
²íòåíñèâí³ñòü àãðåñèâíîñò³ (%) áè÷êà êðóãëÿêà ïðè ð³çí³é òåìïåðàòóð³ âîäè

Òåìïåðàòóðà
âîäè, îÑ

Çì³íà ³íòåí-
ñèâíîñò³ àãðå-
ñèâíîñò³ (+/–)
â³äíîñíî àê-
òèâíîñò³ ïðè

10 îÑ, %

Çíà÷åííÿ íå-
ïàðàìåòðè÷íî-

ãî êðèòåð³þ
Ìàííà-Ó³òí³

Çì³íà ³íòåí-
ñèâíîñò³ àãðå-
ñèâíîñò³ (+/–)
â³äíîñíî ïîïå-
ðåäíüîãî ïî-

êàçíèêà òåìïå-
ðàòóðè, %

Çíà÷åííÿ íå-
ïàðàìåòðè÷íî-

ãî êðèòåð³þ
Ìàííà-Ó³òí³

12 +9,6 ð>0,05 +9,6 ð>0,05

14 +35,5 ð�0,05 +15,6 ð�0,05

16 +11,4 ð>0,05 +1,7 ð>0,05

18 +1,4 ð>0,05 –8,9 ð>0,05

20 +8,2 ð>0,05 +6,6 ð>0,05

22 +6,8 ð>0,05 –1,2 ð>0,05

24 –22,4 ð>0,05 –27,4 ð�0,05

26 –21,1 ð>0,05 +1,6 ð>0,05



òåìïåðàòóð³ 20 îÑ (äèâ. òàáë. 5).Îáèäâà âèäè çìåíøóþòü ³íòåíñèâí³ñòü àã-

ðåñèâíîñò³ ïðè òåìïåðàòóð³ âèùå 22 îÑ.

Âèñíîâêè

Áè÷îê-êðóãëÿê â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ âèÿâëÿâ á³ëüøó ðóõîâó òà àã-

ðåñèâíó àêòèâí³ñòü, ìàâ âèù³ ïîêàçíèêè ³íòåíñèâíîñò³ àãðåñèâíîñò³, í³æ

áè÷îê Ï³í÷óêà. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî òàêèé òèï ïîâåä³íêè äîçâîëÿº

éîìó ìàòè óñï³õ â ðîçøèðåíí³ ñâîãî àðåàëó ³ ñòàâàòè ³íâàç³éíèì âèäîì ó

íîâèõ âîäîéìàõ, íà â³äì³íó â³ä áè÷êà Ï³í÷óêà, ÿêèé òåæ º äîñèòü ïîøèðå-

íèì âèäîì â ìåæàõ ïîíòî-êàñï³éñüêîãî ðåã³îíó.
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Òàáëèöÿ 5
²íòåíñèâí³ñòü àãðåñèâíîñò³ (%) áè÷êà Ï³í÷óêà òà áè÷êà-êðóãëÿêà çàëåæíî â³ä

òåìïåðàòóðè âîäè

Òåìïåðàòóðà
âîäè, îÑ

²íòåíñèâí³ñòü àãðå-
ñèâíîñò³ áè÷êà

Ï³í÷óêà

²íòåíñèâí³ñòü àãðå-
ñèâíîñò³ áè÷êà-êðóã-

ëÿêà

Çíà÷åííÿ íåïàðàìåò-
ðè÷íîãî êðèòåð³þ

Ìàííà-Ó³òí³
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16 41,6 60,8 ð�0,05
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26 26,8 43,0 ð>0,05
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THE INFLUENCE OF WATER TEMPERATURE ON INTRASPECIFIC
AGGRESSIVENESS OF THE ROUND GOBY NEOGOBIUS MELANOSTOMUS,

(PALLAS, 1814) AND THE PINCHUK GOBY PONTICOLA CEPHALARGOIDES,
(PINCHUK, 1976)

This study investigates the impact of water temperature on the intraspecific aggressi-
veness of two species of Ponto-Caspian gobies: Neogobius melanostomus and Ponticola cep-
halargoides. The aim of the research was to determine how changes in water temperature
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affect the level of aggressive behavior in these species. Experiments were conducted under
laboratory conditions at temperatures ranging from 10 °C to 26 °C, with 2 °C increments.
The results have shown that the increase in water temperature increases the aggressiveness
of both species, but starting from 22 °C the intensity of aggressiveness of fish begins to dec-
rease. These findings are important for understanding the ecological adaptations and inva-
sive potential of these fish, which can help develop strategies for managing invasive species.

Key words: Neogobius melanostomus, Ponticola cephalargoides, intraspecific aggressi-
veness, invasive species, ecological adaptations.
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