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Äîñë³äæåíî çàêîíîì³ðíîñò³ ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè ì³êðîô³òîáåíòîñó òà ô³òî-
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í³âñüêîãî âîäîñõîâèùà. Âñòàíîâëåíî, ùî ñòîõàñòè÷í³ ÷èííèêè (ì³ãðàö³¿ òà îáì³í
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âèäàìè) ñóòòºâî âïëèâàþòü íà âèäîâèé ñêëàä òà ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè ðîç-
âèòêó ëîêàëüíèõ âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü, ÿê³ óñ³ çàãàëîì ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê îäíå
ìåòàóãðóïîâàííÿ. Âèÿâëåíî ïîòåíö³éí³ øëÿõè îáì³íó âèäàìè â ìåæàõ ìåòàóãðóïî-
âàííÿ: ïî âåðòèêàë³, â ãîðèçîíòàëüí³é ïëîùèí³ òà â òðèâèì³ðíîìó ïðîñòîð³. Çíà÷-
íèé ð³âåíü ïîä³áíîñò³ êîíòóðíèõ óãðóïîâàíü «³çîëüîâàíî¿» âîäîéìè é ³íøèõ ëî-
êàë³òåò³â ó ë³òí³é ñåçîí 2023 ð. áóâ çóìîâëåíèé àíîìàëüíî âèñîêèì ð³âíåì âîäè íà-
âåñí³, ÿêèé ïðèçâ³â äî òèì÷àñîâîãî ã³äðîëîã³÷íîãî çâ’ÿçêó ì³æ âîäîéìîþ ³ ðóñëîâîþ
ä³ëÿíêîþ âîäîñõîâèùà òà, â³äïîâ³äíî, äî îáì³íó âèäàìè ì³æ äîñë³äæóâàíèìè ëîêàëü-
íèìè óãðóïîâàííÿìè. Ïîêàçàíî, ùî îñíîâíèìè òèïàìè ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè êîí-
òóðíèõ âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü ó ëîêàë³òåòàõ, ÿê³ äîñë³äæóâàëèñü, º ñîðòóâàííÿ
âèä³â òà ìàñ-åôåêò, ìåíø ñóòòºâà ðîëü íàëåæèòü äèíàì³ö³ ïàò÷³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³êðîô³òîáåíòîñ, ô³òîåï³ô³òîí, ïðîñòîðîâà äèíàì³êà, ìåòà-
óãðóïîâàííÿ, ìàñ-åôåêò, ñîðòóâàííÿ âèä³â, äèíàì³êà ïàò÷³â.

Àêòóàëüíèì ïèòàííÿì ã³äðîá³îëîã³¿ º âèâ÷åííÿ ïðîñòîðîâîãî ðîç-
ïîä³ëó âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü — îñíîâíèõ ïåðâèííèõ ïðîäóöåíò³â òà
âàæëèâèõ êîìïîíåíò³â á³îð³çíîìàí³òòÿ âîäíèõ åêîñèñòåì. Îñîáëèâèé
³íòåðåñ ñòàíîâèòü àíàë³ç ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè âîäîðîñòåé ó ð³âíèííèõ
ð³÷êàõ, ùî ÿâëÿþòü ñîáîþ ñèñòåìó âîäíèõ îá’ºêò³â ç ð³çíèì ñòóïåíåì ñïî-
ëó÷åíîñò³ òà, â³äïîâ³äíî, ð³çíèìè ìîæëèâîñòÿìè îáì³íó ðå÷îâèíàìè òà
æèâèìè îðãàí³çìàìè [17]. Ó òàêèõ ñèñòåìàõ çäàòí³ñòü âèä³â äî ðîçñåëåí-
íÿ ³ êîëîí³çàö³¿ ïîâ’ÿçàíà ãîëîâíèì ÷èíîì ç êîëèâàííÿìè ð³âíÿ âîäè, ÿê³
çóìîâëþþòü ç’ºäíàííÿ ÷è ³çîëÿö³þ îñíîâíîãî ðóñëà ð³÷êè òà çàïëàâíèõ
âîäîéì. Ó öüîìó êîíòåêñò³ ñòðóêòóðà âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü º ðåçóëü-
òàòîì âïëèâó íå ò³ëüêè ëîêàëüíèõ ÷èííèê³â, àëå é ³íøèõ ïðîöåñ³â, ÿê³
â³äáóâàþòüñÿ â ðåã³îíàëüíîìó ìàñøòàá³, à ñàìå ðîçñåëåííÿ âèä³â [14, 17].

Ñó÷àñíèì òåîðåòè÷íèì ï³ä´ðóíòÿì äîñë³äæåííÿ ïðîñòîðîâî¿ äèíà-
ì³êè ã³äðîá³îíò³â º òåîð³ÿ ìåòàóãðóïîâàíü. Ìåòàóãðóïîâàííÿ — öå íàá³ð
ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ øëÿõîì ðîçñåëåííÿ ðÿäó
ïîòåíö³éíî âçàºìîä³þ÷èõ âèä³â [28]. Ó êîíòåêñò³ òåîð³¿ ìåòàóãðóïîâàíü
óñ³ ïðîöåñè ðîçãëÿäàþòüñÿ â äâîõ ð³çíèõ ïðîñòîðîâèõ ìàñøòàáàõ: ëîêàëü-
íîìó (ìàñøòàá³ ëîêàë³òåòó àáî ïàò÷ó3) òà ðåã³îíàëüíîìó (ìàñøòàá³ ðåã³î-
íó4). Êîæíîìó ç öèõ ïðîñòîðîâèõ ìàñøòàá³â â³äïîâ³äàº ñâ³é ð³âåíü ³íòåã-
ðàö³¿ óãðóïîâàíü: ëîêàë³òåòó â³äïîâ³äàº ëîêàëüíå óãðóïîâàííÿ, à ðåã³îíó —
ìåòàóãðóïîâàííÿ.

Â³äïîâ³äíî äî òåîð³¿ ìåòàóãðóïîâàíü ³ñíóº ÷îòèðè îñíîâí³ ïàðàäèãìè
(ìîäåë³) ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè [28].

Äèíàì³êà ïàò÷³â. Óñ³ ïàò÷³ º ³äåíòè÷íèìè ³ êîæåí ç íèõ ìîæå ì³ñòèòè
ïîïóëÿö³¿ âèä³â. Ïàò÷³ ìîæóòü áóòè çàéíÿò³ àáî íåçàéíÿò³. Ëîêàëüíå ð³ç-
íîìàí³òòÿ âèä³â îáìåæóºòüñÿ ðîçñåëåííÿì. Ó ïðîñòîðîâ³é äèíàì³ö³ äî-
ì³íóº ëîêàëüíå âèìèðàííÿ òà êîëîí³çàö³ÿ.
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3 Ìè âèêîðèñòîâóºìî òåðì³í «ëîêàë³òåò» ó çíà÷åíí³, â ÿêîìó â³í òðàêòóºòüñÿ â
ðîáîò³ [28], òîáòî «äèñêðåòíà ïëîùà ì³ñöå³ñíóâàííÿ, ÿêà ìîæå ì³ñòèòè ëîêàëüíå óã-
ðóïîâàííÿ». Ó öèòîâàí³é ïóáë³êàö³¿ òåðì³íè «ëîêàë³òåò» ³ «ïàò÷» ââàæàþòüñÿ ñè-
íîí³ìàìè.

4 Ðåã³îí — öå âåëèêà ïëîùà ì³ñöå³ñíóâàííÿ, ÿêà âêëþ÷àº äåê³ëüêà ëîêàë³òåò³â ³
ìîæå ì³ñòèòè ìåòàóãðóïîâàííÿ [28].



Ñîðòóâàííÿ âèä³â. Âèäè çàéìàþòü íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâ³ äëÿ íèõ ëî-
êàë³òåòè çàëåæíî â³ä åêîëîã³÷íî¿ òîëåðàíòíîñò³ òà âçàºìîä³¿ ç ³íøèìè âè-
äàìè.

Ìàñ-åôåêò. Íà äèíàì³êó ëîêàëüíèõ ïîïóëÿö³é âïëèâàº ³ìì³ãðàö³ÿ òà
åì³ãðàö³ÿ. Ó òàêèõ ñèñòåìàõ âèäè ìîæóòü óíèêíóòè ëîêàëüíîãî êîíêóðåí-
òíîãî âèìèðàííÿ â óãðóïîâàííÿõ, äå âîíè º «ñëàáêèìè êîíêóðåíòàìè»
øëÿõîì ³ìì³ãðàö³¿ ç óãðóïîâàíü, äå âîíè º «ñèëüíèìè êîíêóðåíòàìè».

Íåéòðàëüíà ïàðàäèãìà. Çã³äíî ç ö³ºþ ìîäåëëþ âñ³ âèäè ìàþòü ïî-
ä³áíó êîíêóðåíòíó ñïðîìîæí³ñòü, çäàòí³ñòü äî ðîçñåëåííÿ òà ïðèñòîñî-
âàí³ñòü äî óìîâ ³ñíóâàííÿ. Âçàºìîä³ÿ ì³æ âèäàìè â³äáóâàºòüñÿ ó ôîðì³
âèïàäêîâèõ ïåðåì³ùåíü æèâèõ îðãàí³çì³â ì³æ óãðóïîâàííÿìè, ÿê³ çì³-
íþþòü â³äíîñíó ÷àñòîòó òðàïëÿííÿ ð³çíèõ âèä³â. Äèíàì³êà âèäîâîãî ð³ç-
íîìàí³òòÿ âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ³ìîâ³ðí³ñòþ âòðàòè âèä³â (âèìèðàííÿ, åì³-
ãðàö³ÿ), òàê ³ ïîÿâè íîâèõ âèä³â (³ìì³ãðàö³ÿ).

Ë³òåðàòóðíèé ïîøóê ïîêàçàâ, ùî äîñë³äæåííÿ îáì³íó âèäàìè ì³æ âî-
äîðîñòåâèìè óãðóïîâàííÿìè ó âîäíèõ îá’ºêòàõ ç ð³çíèì ñòóïåíåì ñïîëó-
÷åíîñò³ ïðîâîäèëèñü äëÿ ô³òîïëàíêòîíó ð³÷îê Äóíàé [11, 14, 30], Â³ñëà
[16, 18], Çàõ³äíèé Áóã [47], Äåñíà [38], Áºáæà (Ïîëüùà) [20], Áóðå (Âåëèêà
Áðèòàí³ÿ) [31], âîäîòîê³â Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè [12, 17] òîùî. Äëÿ êîíòóð-
íèõ óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé òàê³ ðîáîòè âèêîíóâàëèñü, çîêðåìà, íà ð³÷êàõ
òà âîäîñõîâèùàõ Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè [8, 46], ð³÷êàõ Ôðàíö³¿ [13, 36], Áîë-
ãàð³¿ [35], ÑØÀ [34], ð³÷êàõ ³ îçåðàõ Ô³íëÿíä³¿ [42, 45], âîäíî-áîëîòíèõ
óã³ääÿõ Í³äåðëàíä³â [19] ³ ×åõ³¿ [15] òà ³í.

Ïîêàçàíî [8], ùî êîíòóðí³ óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé º ðåïðåçåíòàòèâ-
íèìè ìîäåëÿìè äëÿ ïåðåâ³ðêè ã³ïîòåç, ïîâ’ÿçàíèõ ç ð³çíèìè ïàðàäèãìà-
ìè ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè, îñê³ëüêè âîíè êîëîí³çóþòü áóäü-ÿêèé òèï çà-
íóðåíèõ ñóáñòðàò³â, õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíèìè á³îëîã³÷íèìè âëàñòèâî-
ñòÿìè, ðîçì³ðàìè òà ì³öí³ñòþ ïðèêð³ïëåííÿ äî ñóáñòðàòó.

Êîíòóðí³ âîäîðîñòåâ³ óãðóïîâàííÿ (ì³êðîô³òîáåíòîñ, ô³òîåï³ô³òîí)
ð³÷êîâî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà çíàéøëè â³äîáðàæåííÿ â ðî-
áîòàõ [5, 7, 24, 25, 26, 32, 33, 37, 39, 40, 41, 44]. Ïðîòå ó íèõ ïðîñòîðîâà äè-
íàì³êà âîäîðîñòåé ðîçãëÿäàºòüñÿ ïîçà êîíòåêñòîì òåîð³¿ ìåòàóãðóïîâàíü.
Çîêðåìà, ïðè àíàë³ç³ ÷èííèê³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü ñòðóêòóðó ëîêàëüíèõ óãðó-
ïîâàíü, îñíîâíó óâàãó ïðèä³ëåíî äåòåðì³í³ñòè÷íèì (ëîêàëüíèì) ÷èííè-
êàì, à ñàìå, àá³îòè÷íèì (òèï ì³ëêîâîäü [44], ã³äðîäèíàì³÷íèé ðåæèì
[41]) òà á³îòè÷íèì (åêîëîã³÷íà ãðóïà ðîñëèí-ñóáñòðàò³â [24]). Âîäíî÷àñ
ñòîõàñòè÷í³ (ðåã³îíàëüí³) ÷èííèêè, òîáòî ïðîöåñè ðîçñåëåííÿ âèä³â òà
îáì³íó âèäàìè ì³æ óãðóïîâàííÿìè, çàëèøàþòüñÿ ïðàêòè÷íî íå âèâ÷åíè-
ìè. Êð³ì òîãî, íå÷èñëåííèìè º ðîáîòè, äå ðîçãëÿäàºòüñÿ îáì³í âèäàìè â
òðèâèì³ðíîìó ïðîñòîð³, òîáòî ì³æ âîäîðîñòåâèìè óãðóïîâàííÿìè ð³ç-
íèõ åêîëîã³÷íèõ ãðóï [5, 6, 48].

Ç îãëÿäó íà öå, ïîñòàº íåîáõ³äí³ñòü ó ïîãëèáëåíîìó àíàë³ç³ ïðîñòîðî-
âî¿ äèíàì³êè êîíòóðíèõ âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü Êàí³âñüêîãî âîäîñõî-
âèùà â àñïåêò³ òåîð³¿ ìåòàóãðóïîâàíü.

Ìåòà ðîáîòè — âñòàíîâèòè çàêîíîì³ðíîñò³ ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè ëî-
êàëüíèõ êîíòóðíèõ óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé (ì³êðîô³òîáåíòîñ, ô³òîåï³ô³-
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òîí) íà ä³ëÿíêàõ ç ëåíòè÷íèìè ³ ëîòè÷íèìè óìîâàìè òà ð³çíèì ñòóïåíåì
ñïîëó÷åíîñò³ â ìåæàõ âåðõíüî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà Êàí³âñüêîìó âîäîñõîâèù³ â ë³òí³é ñåçîí
(÷åðâåíü) 2023 ð. òà îõîïëþâàëè ëîêàë³òåòè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíèì
ñòóïåíåì ñïîëó÷åíîñò³ (ðèñ. 1, òàáë. 1). Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî â 2023 ð.
âíàñë³äîê âåäåííÿ âîºííèõ ä³é áóëî ïîðóøåíî óñòàëåíèé ã³äðîëîã³÷íèé
ðåæèì Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà. Çà äàíèìè Öåíòðàëüíî¿ ãåîô³çè÷íî¿
îáñåðâàòîð³¿ (ÖÃÎ) [3] ð³âåíü âîäè íà ã³äðîëîã³÷íîìó ïîñòó Êè¿â
17.04.2023 ð. íà 8 ãîäèíó ðàíêó ñêëàäàâ 657 ñì, 17.05.2023 ð. — 583 ñì. Çà
òàêèõ âèñîêèõ ïîêàçíèê³â ð³âíÿ âîäè óñ³ ëîêàë³òåòè, ùî äîñë³äæóâàëèñü,
áóëè ã³äðîëîã³÷íî ïîâ’ÿçàí³. Òàê, «³çîëüîâàíà» âîäîéìà ó êâ³òí³-òðàâí³
2023 ð. ìàëà ã³äðîëîã³÷íå ñïîëó÷åííÿ ç îñíîâíèì ðóñëîì Êàí³âñüêîãî âî-
äîñõîâèùà.

Ó ÷åðâí³, êîëè ã³äðîëîã³÷íèé ðåæèì ñòàá³ë³çóâàâñÿ, ð³âåíü âîäè çíè-
çèâñÿ ìàéæå íà 1,0—1,9 ì ïîð³âíÿíî ç âåñíÿíèìè ñïîñòåðåæåííÿìè. Çà
äàíèìè ÖÃÎ 07—08 ÷åðâíÿ 2023 ð. ð³âåíü âîäè ñòàíîâèâ âæå 471—474 ñì
[3]. Ó ðåçóëüòàò³ «³çîëüîâàíà» âîäîéìà âòðàòèëà ã³äðîëîã³÷íèé çâ’ÿçîê ç
îñíîâíèì ðóñëîì («â³äøíóðóâàëàñü»). Ö³êàâî, ùî â ë³òí³é ñåçîí ¿¿ âîäíå
äçåðêàëî ìàéæå ïîâí³ñòþ çàðîñëî ãëå÷èêàìè æîâòèìè ç ïðîåêòèâíèì
ïîêðèòòÿì áëèçüêî 100 %, òà â í³é ñïîñòåð³ãàâñÿ âèðàæåíèé êèñíåâèé
äåô³öèò (äèâ. òàáë. 1).

Ïðîáè ì³êðîô³òîáåíòîñó â³äáèðàëè ì³êðîáåíòîìåòðîì ÌÁ-Òª â
òðüîõ ïîâòîðåííÿõ ó çàòîö³ Ñîáà÷å Ãèðëî (ñò. 3) ³ íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³
Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà â ðàéîí³ ïàðêó «Íàòàëêà» (ñò. 5) òà ô³êñóâàëè
40 % ðîç÷èíîì ôîðìàëüäåã³äó ç ðîçðàõóíêó 1 : 10 [4].

Ïðîáè ô³òîåï³ô³òîíó â³äáèðàëè ç äîì³íóþ÷èõ âèä³â âèùèõ âîäíèõ
ðîñëèí: Typha angustifolia, Sparganium emersum, Nuphar lutea â óñ³õ ëî-
êàë³òåòàõ, çàçíà÷åíèõ ó òàáëèö³ 1. Ôðàãìåíòè âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí (ÂÂÐ)
äîâæèíîþ 5—8 ñì çð³çàëè ï³ä âîäîþ, ïîì³ùàëè â ñêëÿíêè îá’ºìîì
100 ñì3 ³ çàëèâàëè äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ. Ó ëàáîðàòîð³¿ ç ðîñëèí ç÷èùàëè
îáðîñòàííÿ é ô³êñóâàëè 40 % ðîç÷èíîì ôîðìàëüäåã³äó ç ðîçðàõóíêó 1 : 10
[1, 5].

Êàìåðàëüíó îáðîáêó ïðîá âîäîðîñòåé ïðîâîäèëè â êàìåð³ Íàæîòòà
(îá’ºìîì 0,02 ñì3) ï³ä ñâ³òëîâèìè ì³êðîñêîïàìè Carl Zeiss (Jena),
ÌÁÁ-1À, Axio Imager A1 ç îêóëÿðàìè 7�, 15� îá’ºêòèâàìè 20�, 40�, 90�

(³ìåðñ³éíèé) [1, 4]. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé âèãîòîâëÿëè
ïîñò³éí³ ïðåïàðàòè [2], âèêîðèñòîâóþ÷è ñèíòåòè÷íó ä³àòîìîâó ñìîëó Na-
phrax ô³ðìè «Brunel Microscopes LTD» (Âåëèêà Áðèòàí³ÿ) ç ³íäåêñîì çà-
ëîìëåííÿ ñâ³òëà 1,74.

Òàêñîíîì³÷íó íîìåíêëàòóðó âîäîðîñòåé íàâåäåíî â³äïîâ³äíî äî Al-
gaeBase ñòàíîì íà ñåðïåíü 2023 ð. [21].

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè âîäîðîñòåé (÷èñåëüí³ñòü, á³îìàñó) ðîçðàõîâóâà-
ëè çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè [1, 4].
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Äëÿ êëàñòåðíîãî àíàë³çó ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü ì³êðîô³òîáåíòîñó òà
ô³òîåï³ô³òîíó âèêîðèñòîâóâàëè ³íäåêñ Ñåðåíñåíà (Sor) [23, 43] òà ³íäåêñ
Áðåÿ-Êåðò³ñà (BC) [29] çà á³îìàñîþ (òàáë. 2). Äåíäðîãðàìè ïîáóäîâàíî çà
àëãîðèòìîì «íàéáëèæ÷îãî ñóñ³äà» [27].

Ç òî÷êè çîðó òåîð³¿ ìåòàóãðóïîâàíü, âàæëèâèì º ïîãëèáëåíèé àíàë³ç
ïðîöåñ³â, ÿê³ ëåæàòü â îñíîâ³ áåòà-ð³çíîìàí³òòÿ, òîáòî ïîä³áíîñò³ / â³ä-
ì³ííîñò³ ì³æ ëîêàëüíèìè óãðóïîâàííÿìè. Â³äîìî [9, 10, 22], ùî âñ³ ìîæ-
ëèâ³ ñèòóàö³¿, çà ÿêèõ ïîð³âíþâàí³ óãðóïîâàííÿ íå º ³äåíòè÷íèìè, º ðåçó-
ëüòàòîì ïîºäíàííÿ äâîõ ð³çíèõ ïðîöåñ³â:

1. Îá³ã âèä³â (species turnover) — öå çàì³ùåííÿ îäíèõ âèä³â ³íøèìè ÿê
íàñë³äîê ñîðòóâàííÿ âèä³â ÷è ä³¿ ÿêèõîñü ³ñòîðè÷íèõ ÷è ïðîñòîðîâèõ
÷èííèê³â.

2. Âêëàäåí³ñòü âèäîâî¿ ñòðóêòóðè (nestedness) — ñèòóàö³ÿ, êîëè ëî-
êàëüí³ óãðóïîâàííÿ ç ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â º ï³äìíîæèíàìè ëîêà-
ë³òåò³â ç á³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â, òîáòî â³äîáðàæàºòüñÿ íåâèïàäêîâèé
ïðîöåñ âòðàòè âèä³â5 ó çâ’ÿçêó ç áóäü-ÿêèìè ÷èííèêàìè. Ó òàêèõ âèïàäêàõ
øèðîêî ïîøèðåí³ âèäè òðàïëÿþòüñÿ â óñ³õ óãðóïîâàííÿõ, à ð³äê³ñí³ âèäè
— ò³ëüêè â óãðóïîâàííÿõ ç á³ëüøèì ÷èñëîì âèä³â. Òàêà çàêîíîì³ðí³ñòü
ìîæå áóòè íàñë³äêîì äèíàì³êè ïàò÷³â, îñê³ëüêè øâèäê³ñòü ðîçñåëåííÿ
ìîæå áóòè çàíàäòî ïîâ³ëüíîþ, àáè êîìïåíñóâàòè ëîêàëüíå âèìèðàííÿ
âèä³â.

Äëÿ òîãî, ùîá îö³íèòè ðîëü äâîõ çàçíà÷åíèõ ïðîöåñ³â ó ïðîñòîðîâ³é
äèíàì³ö³ ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé, áóëî âèêîðèñòàíî ³íäåêñè
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà äîñë³äæóâàíèõ ëîòè÷íèõ ³ ëåíòè÷íèõ ä³ëÿíîê Êàí³âñüêîãî âîäî-
ñõîâèùà: 1—5 — ñòàíö³¿ â³äáîðó ïðîá (ëîêàë³òåòè)

5 Òåðì³í «âòðàòà âèä³â» âèêîðèñòîâóºòüñÿ ëèøå äëÿ òîãî, àáè ïîêàçàòè, ùî äåÿê³
âèäè â³äñóòí³ ó äåÿêèõ ëîêàë³òåòàõ, íåçàëåæíî â³ä òîãî, ÿêèé ìåõàí³çì ëåæèòü â
îñíîâ³ öüîãî ïðîöåñó [10].
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â³äì³ííîñò³ áåòà-Ñåðåíñåíà (�Sor), áåòà-Ñ³ìïñîíà (�Sim) òà ³íäåêñ âêëàäå-
íîñò³ (�nes) [10] (äèâ. òàáë. 2).

²íäåêñè â³äì³ííîñò³ �Sor òà �Sim ôàêòè÷íî äçåðêàëüíî â³äîáðàæàþòü
³íäåêñè ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà (Sor) òà Ñ³ìïñîíà (Sim) â³äïîâ³äíî. Ñë³ä
ï³äêðåñëèòè, ùî �Sor — öå ³íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê, ÿêèé âêëþ÷àº îáèäâà
àñïåêòè áåòà-ð³çíîìàí³òòÿ: ÿê îá³ã âèä³â, òàê ³ âêëàäåí³ñòü âèäîâî¿ ñòðóê-
òóðè. Ó ñâîþ ÷åðãó, �Sim â³äîáðàæàº ì³ðó îá³ãó âèä³â. Ð³çíèöÿ ì³æ ³íäåêñà-
ìè �Sor ³ �Sim áóäå ì³ðîþ êîìïîíåíòó âêëàäåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè (�nes)
(äèâ. òàáë. 2). Ñóìà ³íäåêñó ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà (Sor), ³íäåêñó â³äì³í-
íîñò³ Ñ³ìïñîíà (�Sim) òà ³íäåêñó âêëàäåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè (�nes) äî-
ð³âíþº îäèíèö³.

Ïðè ïîð³âíÿíí³ óãðóïîâàíü ç îäíàêîâîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â �Sim áóäå
çàâæäè äîð³âíþâàòè ³íäåêñó �Sor, à ³íäåêñ âêëàäåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè
(�nes) çàâæäè äîð³âíþâàòèìå íóëþ, îñê³ëüêè âñ³ âèäè, íå îäíàêîâ³ äëÿ äâîõ
óãðóïîâàíü, â òàêîìó âèïàäêó «çàì³ùóþòüñÿ».

Óñ³ âèùåçàçíà÷åí³ ³íäåêñè ðîçðàõîâóþòüñÿ äëÿ ïàðè ëîêàëüíèõ óãðó-
ïîâàíü. Äëÿ îäíî÷àñíîãî ïîð³âíÿííÿ äåê³ëüêîõ ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü
ðîçðàõîâóâàëè ìíîæèíí³ ³íäåêñè ïîä³áíîñò³ òà â³äì³ííîñò³: SOR, �SOR,
�SIM òà �NES [10] (äèâ. òàáë. 2).

×àñòîòó òðàïëÿííÿ âèä³â (%) îö³íþâàëè ÿê â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ëî-
êàë³òåò³â, ó ÿêèõ äàíèé âèä çóñòð³÷àâñÿ, äî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ëîêàë³òåò³â,
ùî äîñë³äæóâàëèñü.

Ó ðîáîò³ çàñòîñîâàíî ï³äõ³ä äî àíàë³çó ìåòàóãðóïîâàíü âîäîðîñòåé ó
òðèâèì³ðíîìó ïðîñòîð³, äåòàëüíî îïèñàíèé ðàí³øå [6].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà êîíòóðíèõ óãðóïîâàíü. Ó ïåð³îä äîñë³ä-
æåíü ó êîíòóðíèõ óãðóïîâàííÿõ âåðõíüî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõî-
âèùà âèÿâëåíî 202 âèäè òà âíóòð³øíüîâèäîâ³ òàêñîíè âîäîðîñòåé
âêëþ÷íî ç íîìåíêëàòóðíèì òèïîì âèäó (ââò), ÿê³ â³äíîñÿòüñÿ äî 81 ðîäó,
51 ðîäèíè, 33 ïîðÿäê³â, 13 êëàñ³â ³ 6 â³ää³ë³â (Cyanobacteria, Bacillariophy-
ta, Cryptophyta, Miozoa, Chlorophyta, Euglenozoa).

Âèäîâå áàãàòñòâî ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü ì³êðîô³òîáåíòîñó íàðàõîâó-
âàëî â³ä 60 äî 92 ââò, à ô³òîåï³ô³òîíó — 40—86 ââò ç ïðîâ³äíîþ ðîëëþ
ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé (83—94 %) (òàáë. 3).

×èñåëüí³ñòü òà á³îìàñà ì³êðîô³òîáåíòîñó ñòàíîâèëè: 3383—5928 òèñ.
êë/10 ñì2 òà 1,93—5,76 ìã/10 ñì2. Îñíîâó ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ôîðìóâà-
ëè Bacillariophyta: 66—95 % ÷èñåëüíîñò³ òà 95—96 % á³îìàñè.

Ê³ëüê³ñíèé ðîçâèòîê ô³òîåï³ô³òîíó áóâ çíà÷íî íèæ÷èì, í³æ äîííèõ
àëüãîóãðóïîâàíü. Òàê, éîãî ÷èñåëüí³ñòü çì³íþâàëàñü â³ä 29 äî 1049 òèñ.
êë/10 ñì2, à á³îìàñà — â³ä 0,059 äî 0,130 ìã/10 ñì2. Ó ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³
ëîêàë³òåò³â çà ÷èñåëüí³ñòþ äîì³íóâàëè Bacillariophyta (47—83 %), çà âè-
íÿòêîì «³çîëüîâàíî¿» âîäîéìè, äå 93 % ÷èñåëüíîñò³ âèçíà÷àëè Cyanobac-
teria. Ñòðóêòóðó á³îìàñè ôîðìóâàëè Bacillariophyta (50—95 %).

Ïîð³âíÿííÿ âèäîâîãî ñêëàäó ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü. Ïîïàðíå ïîð³â-
íÿííÿ âèäîâîãî ñêëàäó ëîêàëüíèõ êîíòóðíèõ óãðóïîâàíü çà ³íäåêñîì

9
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ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà (Sor) ç ïîáóäîâîþ â³äïîâ³äíî¿ äåíäðîãðàìè (ðèñ. 2)
ïîêàçàëî, ùî âèñîêèé ð³âåíü ïîä³áíîñò³ (Sor>0,50) ñïîñòåð³ãàâñÿ:

— ì³æ ô³òîåï³ô³òîíîì íà âõîä³ äî çàòîêè Ñîáà÷å Ãèðëî (ñò. 2 ÔÅ) òà â
«³çîëüîâàí³é» âîäîéì³ (ñò. 4 ÔÅ);

— ì³æ ì³êðîô³òîáåíòîñîì ó çàòîö³ (ñò. 3 ÌÔÁ) òà ô³òîåï³ô³òîíîì â
«³çîëüîâàí³é» âîäîéì³ (ñò. 4 ÔÅ);

— ì³æ ô³òîåï³ô³òîíîì ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè íèæ÷å çàòîêè Ñîáà÷å Ãèðëî
(ñò. 1 ÔÅ) òà ô³òîåï³ô³òîíîì «³çîëüîâàíî¿» âîäîéìè (ñò. 4 ÔÅ);

— ì³æ ô³òîåï³ô³òîíîì ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè íèæ÷å çàòîêè Ñîáà÷å Ãèðëî
(ñò. 1 ÔÅ) òà ì³êðîô³òîáåíòîñîì ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè â ðàéîí³ ïàðêó «Íàòàë-
êà» (ñò. 5 ÌÔÁ).

Â³äïîâ³äíî, ì³æ ïàðàìè çàçíà÷åíèõ ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü çàðåºñòðî-
âàíî íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü ñï³ëüíèõ (ïîòåíö³éíî âçàºìîä³þ÷èõ) âèä³â: â³ä
38 äî 45.

Çâåðòàº íà ñåáå óâàãó òå, ùî ô³òîåï³ô³òîí «³çîëüîâàíî¿» âîäîéìè
(ñò. 4, ÔÅ) õàðàêòåðèçóâàâñÿ çíà÷íèì ð³âíåì ïîä³áíîñò³ ç ëîêàëüíèìè óã-
ðóïîâàííÿìè ³íøèõ ëîêàë³òåò³â. Òàêó ïîä³áí³ñòü ìîæíà ïîÿñíèòè âïëè-
âîì âèñîêîãî ð³âíÿ âîäè íàâåñí³ 2023 ð., ÿêèé ïðèçâ³â äî âèíèêíåííÿ
òèì÷àñîâîãî ã³äðîëîã³÷íîãî çâ’ÿçêó «³çîëüîâàíî¿» âîäîéìè ç ðóñëîâîþ
ä³ëÿíêîþ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ³ çàòîêîþ Ñîáà÷å Ãèðëî òà, â³äïîâ³ä-
íî, äî îáì³íó âèäàìè ì³æ ëîêàëüíèìè óãðóïîâàííÿìè. Öå ìîæå áóòè ïðî-
ÿâîì ìàñ-åôåêòó, òîáòî, êîëè íà äèíàì³êó ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü âïëèâàº
³ìì³ãðàö³ÿ ÷è åì³ãðàö³ÿ. Ïðè çíèæåíí³ ð³âíÿ âîäè ó ë³òí³é ñåçîí «³çîëüî-
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Òàáëèöÿ 3
Âèäîâå áàãàòñòâî, ÷èñåëüí³ñòü ³ á³îìàñà ëîêàëüíèõ êîíòóðíèõ óãðóïîâàíü
ëîêàë³òåò³â âåðõíüî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà (÷åðâåíü 2023 ð.)

Ëîêàë³òåòè
òà ëîêàëüí³
óãðóïîâàí-

íÿ

Âèäîâå áàãàòñòâî ×èñåëüí³ñòü Á³îìàñà

ê³ëüê³ñòü
ââò

Cyanobac-
teria : Ba-

cillariophyta
: Chloro-
phyta, %

òèñ. êë/
10 ñì2

Cyanobacteria
: Bacillario-

phyta : Chlo-
rophyta, %

ìã/
10 ñì2

Cyanobacte-
ria : Ba-

cillariophyta
: Chloro-
phyta, %

Ñò. 1. ÔÅ 67 <1 : 94 : 3 80 <1 : 93 : 4 0,059 <1 : 90 : 3

Ñò. 2. ÔÅ 72 <1 : 92 : 8 94 <1 : 69 : 31 0,064 <1 : 95 : 5

Ñò. 3. ÔÅ 40 3 : 88 : 10 29 <1 : 88 : 12 0,083 <1 : 94 : 6

Ñò. 3. ÌÔÁ 60 3 : 92 : 3 5928 4 : 95 : 1 1,931 3 : 96 : 1

Ñò. 4. ÔÅ 86 5 : 84 : 5 1049 94 : 3 : 2 0,130 21 : 50 : 8

Ñò. 5. ÔÅ 40 5 : 83 : 10 81 16 : 47 : 14 0,064 16 : 47 : 14

Ñò. 5. ÌÔÁ 92 2 : 85 : 7 3383 24 : 66 : 8 5,756 <1 : 81 : 16

Ï ð è ì ³ ò ê à. Íóìåðàö³ÿ ñòàíö³é â³äïîâ³äàº òàáë. 1. ÔÅ — ô³òîåï³ô³òîí, ÌÔÁ —
ì³êðîô³òîáåíòîñ.



âàíà» âîäîéìà âòðàòèëà ã³äðîëîã³÷íèé çâ’ÿçîê ç ³íøèìè ëîêàë³òåòàìè,
òîìó ïðîöåñ åì³ãðàö³¿ (âèíîñó âèä³â) ç íå¿ ïðèïèíèâñÿ, ³, ÿê íàñë³äîê, âè-
äîâå ð³çíîìàí³òòÿ ô³òîåï³ô³òîíó â í³é áóëî äîñèòü âèñîêèì — 86 ââò.

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè óçãîäæóþòüñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè.
Íàïðèêëàä, äëÿ ô³òîïëàíêòîíó ð. Äåñíè ïîêàçàíî, ùî íàéêðàù³ óìîâè
äëÿ îáì³íó á³îôîíäàìè â ð³÷êîâ³é ñèñòåì³ ñêëàäàþòüñÿ â ïåð³îä âåñíÿíî¿
ïîâåí³ ï³ä ÷àñ âèñîêîãî ð³âíÿ âîäè [38].

Íåîáõ³äíî òàêîæ îö³íèòè çàãàëüíèé ð³âåíü ïîä³áíîñò³ ì³æ óñ³ìà äîñ-
ë³äæóâàíèìè ëîêàëüíèìè êîíòóðíèìè óãðóïîâàííÿìè âîäîðîñòåé, ñó-
êóïí³ñòü ÿêèõ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ìåòàóãðóïîâàííÿ. Ìíîæèííèé ³í-
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Ðèñ. 2. Äåíäðîãðàìà ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó ëîêàëüíèõ êîíòóðíèõ óãðóïîâàíü
âîäîðîñòåé âåðõíüî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà çà êîåô³ö³ºíòàìè Ñåðåíñåíà
(Sor) (÷åðâåíü 2023 ð.). Ó äóæêàõ çàçíà÷åíî ê³ëüê³ñòü ñï³ëüíèõ (ïîòåíö³éíî âçàºìî-
ä³þ÷èõ) âèä³â. ÔÅ — ô³òîåï³ô³òîí. ÌÔÁ — ì³êðîô³òîáåíòîñ



äåêñ ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà (SOR) ñêëàäàâ 0,24. Òîáòî ñòóï³íü «ïåðåêðèò-
òÿ» (overlap) ñåðåä ìíîæèíè ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü ó ìåæàõ ìåòàóãðóïî-
âàííÿ çà ðàõóíîê âèä³â, ÿê³ º ñï³ëüíèìè äëÿ äâîõ ³ á³ëüøå ëîêàëüíèõ óãðó-
ïîâàíü, ñòàíîâèòü áëèçüêî 24 %.

Ç îãëÿäó íà öå, ïîñòàëà íåîáõ³äí³ñòü âèçíà÷èòè, ñê³ëüêè âèä³â º ïî-
òåíö³éíî âçàºìîä³þ÷èìè äëÿ á³ëüøîñò³ ïîð³âíþâàíèõ ëîêàëüíèõ óãðóïî-
âàíü, à ñê³ëüêè âèä³â º «óí³êàëüíèìè» [10] äëÿ ÿêîãîñü îäíîãî ëîêàëüíîãî
óãðóïîâàííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî ³ç çàãàëüíîãî ñïèñêó âèä³â (202 ââò) ó ëîêà-
ëüíèõ óãðóïîâàííÿõ, ùî äîñë³äæóâàëèñü, ì³í³ìàëüíîþ ÷àñòîòîþ òðàï-
ëÿííÿ (14 %) õàðàêòåðèçóâàëèñü 101 ââò — ¿õ áóëî âèÿâëåíî ëèøå â ÿêî-
ìóñü îäíîìó ç ñåìè äîñë³äæóâàíèõ ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü. Ðîçïîä³ë òàêèõ
âèä³â ïî óãðóïîâàííÿõ áóâ íàñòóïíèì: Ñò. 1 ÔÅ — 10 ââò, Ñò. 2 ÔÅ —
15 ââò, Ñò. 3 ÔÅ — 6 ââò, Ñò. 3 ÌÔÁ — 9 ââò, Ñò. 4 ÔÅ — 18 ââò, Ñò. 5 ÔÅ —
10 ââò, Ñò. 5 ÌÔÁ — 33 ââò. Îòæå, íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü «óí³êàëüíèõ» âèä³â
çàðåºñòðîâàíî äëÿ ì³êðîô³òîáåíòîñó ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäî-
ñõîâèùà â ðàéîí³ ïàðêó «Íàòàëêà» (ñò. 5) òà ô³òîåï³ô³òîíó «³çîëüîâàíî¿»
âîäîéìè (ñò. 4). Öå âî÷åâèäü º íàñë³äêîì òîãî, ùî ä³ëÿíêà Êàí³âñüêîãî âî-
äîñõîâèùà â ðàéîí³ ïàðêó «Íàòàëêà» çíàõîäèòüñÿ íèæ÷å çà òå÷³ºþ â³ä
³íøèõ äîñë³äæóâàíèõ ëîêàë³òåò³â, à «³çîëüîâàíà» âîäîéìà â ë³òí³é ñåçîí
âòðàòèëà ã³äðîëîã³÷íå ñïîëó÷åííÿ ç ³íøèìè ëîêàë³òåòàìè. Òîáòî ñïîñ-
òåð³ãàëèñü ïåâí³ îáìåæåííÿ â ðîçñåëåíí³ âîäîðîñòåé, ùî º ïðîÿâîì äè-
íàì³êè ïàò÷³â.

Âîäíî÷àñ äî âèä³â, ÿê³ çóñòð³÷àëèñü ó á³ëüøîñò³ ïîð³âíþâàíèõ ëîêà-
ëüíèõ óãðóïîâàíü òà â³äð³çíÿëèñü íàéâèùîþ ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ (86—
100 %), â³äíîñèëîñü 11 ââò ç â³ää³ëó Bacillariophyta (òàáë. 4). Ñåðåä íèõ
ïðèñóòí³ ÿê âèäè, òèïîâ³ äëÿ îáðîñòàíü, ùî ì³öíî ïðèêð³ïëþþòüñÿ äî
ñóáñòðàòó âñ³ºþ ïîâåðõíåþ ñòóëêè (Cocconeis euglypta, C. placentula, Pla-
nothidium lanceolatum), òàê ³ âèäè, á³ëüø õàðàêòåðí³ äëÿ ì³êðîô³òîáåíòî-
ñó ë³òîðàë³: ñòð³÷êîïîä³áí³ òà ëàíöþæêîïîä³áí³ êîëîí³àëüí³ ôîðìè (Me-
losira varians, Pseudostaurosira brevistriata, Staurosira construens) ³ ðóõëèâ³
ôîðìè (Hippodonta capitata).

Çâåðòàº íà ñåáå óâàãó òå, ùî á³ëüø³ñòü âèä³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóâàëèñü
÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ 86 % (âèÿâëåí³ â øåñòè ëîêàë³òåòàõ ç ñåìè), áóëè
â³äñóòí³ â ëîêàëüíîìó óãðóïîâàíí³ ô³òîåï³ô³òîíó ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè Êà-
í³âñüêîãî âîäîñõîâèùà â ðàéîí³ ïàðêó «Íàòàëêà». Òîáòî, ³ñíóþòü ïåâí³
îáìåæåííÿ â ðîçñåëåíí³, ÿê³ ìîæóòü áóòè ïðîÿâîì äèíàì³êè ïàò÷³â, ùî
ïîòðåáóº ïîäàëüøèõ ïîãëèáëåíèõ äîñë³äæåíü.

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç âèäîâîãî ñêëàäó ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü ç óðàõó-
âàííÿì ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â. Äëÿ îö³íêè ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè âîäîðî-
ñòåé íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè íå ò³ëüêè âèäîâèé ñêëàä, àëå é ïîêàçíèêè
ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü. Ç îãëÿäó íà öå, áóëî ïðîâåäå-
íî êëàñòåðíèé àíàë³ç êîíòóðíèõ óãðóïîâàíü äîñë³äæóâàíèõ ëîêàë³òåò³â
çà ³íäåêñîì ïîä³áíîñò³ Áðåÿ-Êåðò³ñà (ðèñ. 3).

Âàæëèâèì º òå, ùî ïîñë³äîâí³ñòü ðîçòàøóâàííÿ ëîêàëüíèõ óãðóïî-
âàíü íà äåíäðîãðàì³ çà àëãîðèòìîì «íàéáëèæ÷îãî ñóñ³äà» â³äïîâ³äàº ã³ä-
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ðîëîã³÷íîìó ñïîëó÷åííþ ì³æ ëîêàë³òåòàìè (äèâ. ðèñ. 1) òà âêàçóº íà ìîæ-
ëèâ³ øëÿõè îáì³íó âèäàìè, íàïðèêëàä:

— îñíîâíå ðóñëî � âõ³ä äî çàòîêè � çàòîêà;
— âõ³ä äî çàòîêè � «³çîëüîâàíà» âîäîéìà (ïåðåâàæíî ï³ä ÷àñ âèñîêî-

ãî ð³âíÿ âîäè).
Òàêîæ âàæëèâî, ùî äåíäðîãðàìà, ïîáóäîâàíà íà îñíîâ³ ³íäåêñó ïî-

ä³áíîñò³ Áðåÿ-Êåðò³ñà (äèâ. ðèñ. 3), òî÷í³øå â³äîáðàçèëà âîäíå ñïîëó÷åí-
íÿ ì³æ ëîêàë³òåòàìè, í³æ âèùåíàâåäåíà àíàëîã³÷íà äåíäðîãðàìà íà îñ-
íîâ³ ³íäåêñó ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà (äèâ. ðèñ. 2). Òîáòî ðåã³îíàëüí³ ñòîõà-
ñòè÷í³ ÷èííèêè (îáì³í âèäàìè) âïëèâàþòü íå ò³ëüêè íà âèäîâèé ñêëàä,
àëå é íà ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü. Äëÿ ï³ä-
òâåðäæåííÿ äàíîãî ïðèïóùåííÿ ñë³ä ðîçãëÿíóòè ñòðóêòóðó äîì³íóþ÷îãî
êîìïëåêñó ô³òîåï³ô³òîíó òà ì³êðîô³òîáåíòîñó äîñë³äæóâàíèõ ëîêàë³òåò³â
(òàáë. 5).

Ñï³ëüíèìè âèäàìè-äîì³íàíòàìè äëÿ ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü îñíîâíî-
ãî ðóñëà Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà, ä³ëÿíêè íà âõîä³ äî çàòîêè òà ñàìî¿ çà-
òîêè áóëè, çîêðåìà, òàê³ âèäè ÿê Melosira varians, Ulnaria ulna, Cocconeis
placentula (äèâ. òàáë. 5). Íàïðèêëàä, ó çàòîö³ Ñîáà÷å ãèðëî á³îìàñà M. vari-
ans ó ô³òîåï³ô³òîí³ ñòàíîâèëà 0,062 ìã/10 ñì2, ó ì³êðîô³òîáåíòîñ³ —
0,088 ìã/10 ñì2. Ó ô³òîåï³ô³òîí³ íà âõîä³ äî çàòîêè á³îìàñà öüîãî âèäó
áóëà â ÷îòèðè ðàçè ìåíøîþ — 0,033 ìã/10 ñì2, à íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³
Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà íèæ÷å çàòîêè ùå âäâ³÷³ ìåíøîþ —
0,015 ìã/10 ñì2. Íàïðÿìîê ðîçñåëåííÿ äàíîãî âèäó äîêàçîâî âñòàíîâèòè
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Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàìà ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ³ ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó ëîêàëüíèõ êîíòóðíèõ
âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü ëîêàë³òåò³â âåðõíüî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà çà
êîåô³ö³ºíòîì Áðåÿ-Êåðò³ñà (÷åðâåíü 2023 ð.)
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íåìîæëèâî, ïðîòå ç îãëÿäó íà òå, ùî íàéâèùà á³îìàñà M. varians ñïîñ-
òåð³ãàëàñü ó çàòîö³ ³ çíèæóâàëàñü ó íàïðÿìêó äî ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè, ìîæíà
ñôîðìóëþâàòè ã³ïîòåçó ïðî ³ñíóâàííÿ ÿâèùà ìàñ-åôåêòó öüîãî âèäó â³ä
çàòîêè äî ðóñëà. Âîäíî÷àñ â «³çîëüîâàí³é» âîäîéì³ M. varians íå âèÿâëå-
íî, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî îáìåæåííÿ â ðîçñåëåíí³, çóìîâëåí³ «â³äøíóðó-
âàííÿì» âîäîéìè â³ä Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà â ë³òí³é ñåçîí (ïðîÿâ äè-
íàì³êè ïàò÷³â). Íèæ÷å çà òå÷³ºþ, íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³ â ðàéîí³ ïàðêó «Íà-
òàëêà», äàíèé âèä çíîâó âõîäèòü äî ñêëàäó äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó êîí-
òóðíèõ óãðóïîâàíü. Âàðòî â³äì³òèòè âèñîêèé ïîêàçíèê á³îìàñè M. varians
ó ì³êðîô³òîáåíòîñ³ öüîãî ëîêàë³òåòó — 4,293 ìã/10 ñì2, ùî íà äâà—òðè
ïîðÿäêè âèùå, í³æ â ³íøèõ ëîêàëüíèõ óãðóïîâàííÿõ. Â³ðîã³äíî öå º îä-
íèì ³ç ïðîÿâ³â ñîðòóâàííÿ âèä³â, êîëè âèäè çàéìàþòü íàéá³ëüø ñïðèÿò-
ëèâ³ äëÿ íèõ ëîêàë³òåòè. Îòæå, íàâ³òü íà ïðèêëàä³ îäíîãî âèäó ìîæíà
ñïîñòåð³ãàòè ð³çí³ òèïè ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè, ïðîòå äàíå ïèòàííÿ ïîòðå-
áóº á³ëüø äåòàëüíèõ äîñë³äæåíü.

Ðîëü îá³ãó âèä³â òà âêëàäåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè ó ïðîñòîðîâ³é äè-
íàì³ö³ ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü. Ïîãëèáëåíèé àíàë³ç ïðîöåñ³â, ùî âèçíà÷à-
þòü ïîä³áí³ñòü / â³äì³íí³ñòü (áåòà-ð³çíîìàí³òòÿ) ì³æ ëîêàëüíèìè êîíòóð-
íèìè óãðóïîâàííÿìè, ïðîâåäåíî íà ïðèêëàä³ äâîõ ëîêàë³òåò³â: çàòîêè Ñî-
áà÷å ãèðëî (Ñò. 3) òà ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà â ðàéîí³
ïàðêó «Íàòàëêà» (Ñò. 5) (ðèñ. 4). Âèá³ð äàíèõ ëîêàë³òåò³â äëÿ ðîçðàõóíê³â
çóìîâëåíèé íàñòóïíèì:

à) ëîêàë³òåòè ìàþòü ïîñò³éíå ã³äðîëîã³÷íå ñïîëó÷åííÿ;
á) ó öèõ ëîêàë³òåòàõ äîñë³äæóâàëè ÿê ô³òîåï³ô³òîí, òàê ³ ì³êðîô³òî-

áåíòîñ, ùî äîçâîëÿº ïðîàíàë³çóâàòè äèíàì³êó ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü ó
òðèâèì³ðíîìó ïðîñòîð³ çã³äíî ç ðàí³øå çàïðîïîíîâàíèì ï³äõîäîì [6].

Íà ðèñóíêó 4 ïðåäñòàâëåíî ñõåìó ïîòåíö³éíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ëî-
êàëüíèìè óãðóïîâàííÿìè âîäîðîñòåé áåíòîñó òà åï³ô³òîíó ç óðàõóâàí-
íÿì íàïðÿìêó òå÷³¿. Âåðòèêàëüí³ ñòð³ëêè íà ñõåì³ â³äîáðàæàþòü îáì³í âè-
äàìè «ïî âåðòèêàë³», òîáòî ì³æ ì³êðîô³òîáåíòîñîì òà ô³òîåï³ô³òîíîì ó
ìåæàõ îäíîãî ëîêàë³òåòó. Ãîðèçîíòàëüí³ ñòð³ëêè — öå îáì³í âèäàìè â ãî-
ðèçîíòàëüí³é ïëîùèí³ — ì³æ âîäîðîñòåâèìè óãðóïîâàííÿìè îäíîãî òè-
ïó â ð³çíèõ ëîêàë³òåòàõ. Ä³àãîíàëüíèìè ñòð³ëêàìè ïîçíà÷åíî á³ëüø
ñêëàäí³ âçàºìîçâ’ÿçêè â òðèâèì³ðíîìó ïðîñòîð³ — ì³æ óãðóïîâàííÿìè
ð³çíîãî òèïó â ð³çíèõ ëîêàë³òåòàõ. Äëÿ àíàë³çó îáì³íó âèäàìè íåîáõ³äíî
ñïåðøó ðîçãëÿíóòè òðè òèïè âçàºìîçâ’ÿçê³â, âèêîðèñòîâóþ÷è ³íòåãðàëü-
íèé ïîêàçíèê ïîä³áíîñò³ (³íäåêñ Ñåðåíñåíà):

1. Îáì³í âèäàìè ïî âåðòèêàë³. ²íäåêñ Ñåðåíñåíà (Sor) ì³æ ô³òîåï³-
ô³òîíîì ³ ì³êðîô³òîáåíòîñîì çàòîêè Ñîáà÷å ãèðëî (Ñò. 3) ñòàíîâèâ 0,44
— íàéâèùèé ïîêàçíèê ñåðåä óñ³õ ïàð ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü, ÿê³ âêëþ÷å-
íî äî àíàë³çó. Öå ðåçóëüòàò òîãî, ùî â ë³òîðàëüí³é çîí³ Ñîáà÷å Ãèðëî
â³äáóâàºòüñÿ ³íòåíñèâíèé îáì³í âèäàìè ì³æ ëîêàëüíèìè óãðóïîâàííÿìè
âîäîðîñòåé íà äí³ òà íà âèùèõ âîäíèõ ðîñëèíàõ âíàñë³äîê äîáîâèõ êîëè-
âàíü ð³âíÿ âîäè, ùî âèêëèêàí³ ³ìïóëüñíèì ðåæèìîì ðîáîòè Êè¿âñüêî¿
ÃÅÑ. Íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà öåé ³íäåêñ áóâ çíà÷íî
íèæ÷èì ³ ñòàíîâèâ 0,33. Öå ìîæå áóòè çóìîâëåíî òèì, ùî íà ðóñëîâ³é
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ä³ëÿíö³ øâèäê³ñòü òå÷³¿ º âèùîþ, í³æ ó çàòîö³ ³ ÷àñòèíà âèä³â, ÿê³ âèìóøå-
íî åì³ãðóþòü ç äîííèõ â³äêëàä³â ÷è â³äðèâàþòüñÿ â³ä ïîâåðõí³ âèùèõ âî-
äíèõ ðîñëèí, çíîñèòüñÿ òå÷³ºþ.

2. Îáì³í âèäàìè â ãîðèçîíòàëüí³é ïëîùèí³. ²íäåêñ ïîä³áíîñò³ Ñåðåí-
ñåíà ì³æ óãðóïîâàííÿìè ô³òîåï³ô³òîíó çàòîêè Ñîáà÷å Ãèðëî òà ðóñëîâî¿
ä³ëÿíêè ñòàíîâèâ 0,25, à ì³æ àíàëîã³÷íèìè óãðóïîâàííÿìè ì³êðîô³òîáåí-
òîñó — 0,36 (äèâ. ðèñ. 4). Òàêà â³äì³íí³ñòü ìîæå áóòè çóìîâëåíà òèì, ùî äî
ñêëàäó ô³òîåï³ô³òîíó ïåðåâàæíî âõîäÿòü ôîðìè, ÿê³ ì³öíî ïðèêð³ïëåí³
äî ñóáñòðàòó (âèäè ç ðîä³â Cocconeis, Achnanthidium, Planothidium, Gomp-
honema, Cymbella, Encyonema), íà â³äì³íó â³ä ì³êðîô³òîáåíòîñó, äå âåëèêó
÷àñòêó ñêëàäàþòü ðóõëèâ³ âèäè (ç ðîä³â Navicula, Nitzschia, Surirella). Â³ä-
ïîâ³äíî ïðåäñòàâíèêè ì³êðîô³òîáåíòîñó º á³ëüø ëàá³ëüíèìè òà ëåãøå
â³ää³ëÿþòüñÿ â³ä ñóáñòðàòó ³ çíîñÿòüñÿ òå÷³ºþ â íèæ÷åðîçòàøîâàí³ ëî-
êàë³òåòè.

3. Îáì³í âèäàìè â òðèâèì³ðíîìó ïðîñòîð³. ²íäåêñ Ñåðåíñåíà ì³æ
ô³òîåï³ô³òîíîì çàòîêè Ñîáà÷å ãèðëî òà ì³êðîô³òîáåíòîñîì ðóñëîâî¿ ä³-
ëÿíêè ñòàíîâèâ 0,36, òîä³ ÿê ì³æ ì³êðîô³òîáåíòîñîì çàòîêè Ñîáà÷å Ãèðëî
òà ô³òîåï³ô³òîíîì ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè áóâ óäâ³÷³ íèæ÷èì — 0,18. Òàêà ð³ç-
íèöÿ âî÷åâèäü çóìîâëåíà òèì, ùî âèäè, ÿê³ â³äðèâàþòüñÿ â³ä ïîâåðõí³ âè-
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Ðèñ. 4. Ñõåìà âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ëîêàëüíèìè êîíòóðíèìè óãðóïîâàííÿìè âîäîðîñ-
òåé (ÔÅ — ô³òîåï³ô³òîí, ÌÔÁ — ì³êðîô³òîáåíòîñ) ó äâîõ ã³äðîëîã³÷íî ñïîëó÷åíèõ
ëîêàë³òåòàõ âåðõíüî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà: ñò. 3 — çàòîêà Ñîáà÷å Ãèð-
ëî, ñò. 5 — ðóñëîâà ä³ëÿíêà âîäîñõîâèùà â ðàéîí³ ïàðêó «Íàòàëêà». Sor — ³íäåêñ
ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà; �Sim — ³íäåêñ â³äì³ííîñò³ Ñ³ìïñîíà; �nes — ³íäåêñ âêëàäåíîñò³
âèäîâî¿ ñòðóêòóðè. Ó äóæêàõ ï³ñëÿ ³íäåêñó Ñåðåíñåíà çàçíà÷åíà ê³ëüê³ñòü ñï³ëüíèõ
âèä³â. Ñòð³ëêàìè ïîçíà÷åíî ìîæëèâ³ øëÿõè îáì³íó âèäàìè



ùèõ âîäíèõ ðîñëèí, ìîæóòü îñ³äàòè íà äíî ó ëîêàë³òåòàõ íèæ÷å çà òå÷³ºþ.
Âîäíî÷àñ âèäè, ÿê³ åì³ãðóþòü ç ì³êðîô³òîáåíòîñó ó âîäíó òîâùó ³ çíîñÿ-
òüñÿ òå÷³ºþ, ç á³ëüøîþ éìîâ³ðí³ñòþ çíîâó îñÿäóòü íà äíî, í³æ çàòðèìàþ-
òüñÿ íà ïîâåðõí³ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí.

Íàñòóïíèì êðîêîì º àíàë³ç ³íäåêñ³â îá³ãó âèä³â òà âêëàäåíîñò³ âèäî-
âî¿ ñòðóêòóðè. Ç ðèñóíêó 4 âèäíî, ùî ³íäåêñè â³äì³ííîñò³ Ñ³ìïñîíà, ùî
â³äîáðàæàþòü ì³ðó îá³ãó âèä³â, çì³íþâàëèñü â³ä 0,40 äî 0,78, à ³íäåêñè
âêëàäåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè — â³ä 0 äî 0,24. Òîáòî ó ïàðàõ óãðóïîâàíü,
ùî àíàë³çóâàëèñü, ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðîöåñ³â çàì³ùåííÿ âèä³â òà âòðàòè
(ïîÿâè) âèä³â áóëî äóæå ì³íëèâèì. Äîö³ëüíî ðîçãëÿíóòè òðè êîíòðàñò-
íèõ ïðèêëàäè:

À. Ïàðà ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü «Ô³òîåï³ô³òîí çàòîêè Ñîáà÷å Ãèðëî
(ñò. 3 ÔÅ) — ô³òîåï³ô³òîí ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè (Ñò. 5 ÔÅ)», àáî ïðèêëàä ïðî-
ñòîðîâî¿ äèíàì³êè â ãîðèçîíòàëüí³é ïëîùèí³. Äàí³ ëîêàëüí³ óãðóïîâàííÿ
ïðåäñòàâëåí³ îäíàêîâîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â (40). ²íäåêñ ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñå-
íà (Sor) äîð³âíþº 0,25, ³íäåêñ â³äì³ííîñò³ Ñåðåíñåíà (�Sor) = 0,75. Îñê³ëüêè
óãðóïîâàííÿ ïðåäñòàâëåí³ îäíàêîâîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â, òî ³íäåêñ â³äì³í-
íîñò³ Ñ³ìïñîíà (�Sim) äîð³âíþº ³íäåêñó â³äì³ííîñò³ Ñåðåíñåíà, òîáòî 0,75.
Â³äïîâ³äíî âñ³ âèäè â ïàð³ ïîð³âíþâàíèõ óãðóïîâàíü çàì³ùóþòüñÿ é ³í-
äåêñ âêëàäåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè (�nes) äîð³âíþº íóëþ. Îòæå, â äàíîìó
âèïàäêó äîì³íóº ïðîöåñ îá³ãó âèä³â, ùî â³äïîâ³äàº ïàðàäèãì³ ñîðòóâàííÿ
âèä³â.

Á. Ïàðà ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü «Ô³òîåï³ô³òîí çàòîêè Ñîáà÷å Ãèðëî
(ñò. 3 ÔÅ) — ì³êðîô³òîáåíòîñ çàòîêè Ñîáà÷å Ãèðëî (ñò. 3 ÌÔÁ)», àáî ïðè-
êëàä ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè ïî âåðòèêàë³. Ëîêàëüí³ óãðóïîâàííÿ â äàí³é
ïàð³ ïðåäñòàâëåí³ ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â — â³äïîâ³äíî 40 ³ 60 . Sor = 0,44;
�Sor = 0,56. ²íäåêñ îá³ãó âèä³â (�Sim) ñòàíîâèòü 0,45, à ³íäåêñ âêëàäåíîñò³ âè-
äîâî¿ ñòðóêòóðè (ð³çíèöÿ �Sor – �Sim) äîð³âíþº 0,11. ßêùî ïðèéíÿòè ³íòåã-
ðàëüíèé ³íäåêñ â³äì³ííîñò³ �Sor çà 100 %, ìîæíà ðîçðàõóâàòè, ùî 80 % áå-
òà-ð³çíîìàí³òòÿ â äàí³é ïàð³ ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü ôîðìóºòüñÿ çà ðàõó-
íîê îá³ãó âèä³â, à 20 % — çà ðàõóíîê âèä³â, ÿê³ ïðèñóòí³ ó ì³êðîô³òîáåí-
òîñ³, àëå â³äñóòí³ ó ô³òîåï³ô³òîí³.

Â. Ïàðà ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü «Ô³òîåï³ô³òîí çàòîêè Ñîáà÷å Ãèðëî
(ñò. 3 ÔÅ) — ì³êðîô³òîáåíòîñ ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè (Ñò. 5 ÌÔÁ)», àáî ïðèêëàä
äèíàì³êè â òðèâèì³ðíîìó ïðîñòîð³. Ö³ óãðóïîâàííÿ òàêîæ ïðåäñòàâëåí³
ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â — â³äïîâ³äíî 40 ³ 92. Sor = 0,36; �Sor = 0,64. ²íäåêñ
îá³ãó âèä³â (�Sim) äîð³âíþº 0,40, à ³íäåêñ âêëàäåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè
(�nes) — 0,24. Îòæå, ó äàí³é ïàð³ ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü 62 % áåòà-ð³çíî-
ìàí³òòÿ âèçíà÷àºòüñÿ îá³ãîì âèä³â, à 38 % — «ïîÿâîþ» âèä³â ó ì³êðîô³òî-
áåíòîñ³ ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè, äëÿ ÿêî¿ ³ñíóþòü ³íø³ äæåðåëà ïîïîâíåííÿ âè-
äàìè (íàïðèêëàä, çàòîêà Îáîëîíü àáî âèùåðîçòàøîâàíà ä³ëÿíêà Êàí³â-
ñüêîãî âîäîñõîâèùà).

Íà ðèñóíêó 5 ïðåäñòàâëåíî ãðàô³÷íó ³íòåðïðåòàö³þ ðîçðàõîâàíèõ
³íäåêñ³â ïîä³áíîñò³ / â³äì³ííîñò³ ó âèãëÿä³ êðóãîâèõ ä³àãðàì. Îñê³ëüêè Sor
+ �sor = 1, ïëîùó á³ëüøîãî êîëà íà ðèñóíêó ïðèéíÿòî çà îäèíèöþ. Ìåíøå
êîëî â³äîáðàæàº ñï³ââ³äíîøåííÿ ð³çíèõ êîìïîíåíò³â áåòà-ð³çíîìàí³òòÿ
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(â³äì³ííîñò³): êîìïîíåí-
òó îá³ãó âèä³â (�sim) òà
êîìïîíåíòó âêëàäåíîñò³
âèäîâî¿ ñòðóêòóðè (�nes).
²íøèìè ñëîâàìè, ìåíøå
êîëî â³äîáðàæàº, ÿê³
ïðîöåñè âèçíà÷àþòü â³ä-
ì³íí³ñòü ì³æ óãðóïîâàí-
íÿìè.

Âàæëèâî òàêîæ îö³-
íèòè çàãàëüíó ðîëü ïðî-
öåñ³â îá³ãó òà âòðàòè âè-
ä³â ó äîñë³äæóâàíîìó ìå-
òàóãðóïîâàíí³ âîäîðîñ-
òåé. Âèùå áóëî çàçíà÷å-
íî, ùî ìíîæèííèé ³í-
äåêñ ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñå-
íà ì³æ óñ³ìà ïàðàìè
ïðîàíàë³çîâàíèõ ëîêà-
ëüíèõ óãðóïîâàíü (SOR)
ñòàíîâèâ 0,24. Â³äïîâ³ä-
íî ìíîæèííèé ³íäåêñ
â³äì³ííîñò³ Ñåðåíñåíà
�SOR ñòàíîâèòü 1 – 0,24 =
0,76. Ìíîæèííèé ³íäåêñ
â³äì³ííîñò³ Ñ³ìïñîíà
(�SIM) = 0,68, â³äïîâ³äíî
ìíîæèííèé ³íäåêñ âêëà-
äåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòó-
ðè (�NES) = 0,76 – 0,68 =
0,08. Îòæå, ó äîñë³äæóâà-
íîìó íàìè ìåòàóãðóïî-
âàíí³ âîäîðîñòåé ñòó-
ï³íü «ïåðåêðèòòÿ» ñåðåä
ìíîæèíè ëîêàëüíèõ óã-
ðóïîâàíü äîð³âíþº 24 %.

Òàêå «ïåðåêðèòòÿ» ÷àñòêîâî ìîæå áóòè çóìîâëåíî ì³ãðàö³ºþ âèä³â ç îä-

íîãî óãðóïîâàííÿ â ³íøå, ùî ìîæíà îïèñàòè ïàðàäèãìîþ ìàñ-åôåêòó ÷è

íåéòðàëüíîþ ïàðàäèãìîþ. Çàãàëüíà â³äì³íí³ñòü (áåòà-ð³çíîìàí³òòÿ) ì³æ

ëîêàëüíèìè óãðóïîâàííÿìè ñòàíîâèòü 76 %. ßêùî ïðèéíÿòè â³äì³íí³ñòü

(�SOR = 0,76) çà 100 %, òî îòðèìàíèé êîìïîíåíò îá³ãó âèä³â (�SIM = 0,68) ñòà-

íîâèòü 90 %, à êîìïîíåíò âêëàäåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè (�NES = 0,08) —

10 %. Òîáòî â³äì³íí³ñòü ì³æ óãðóïîâàííÿìè âèçíà÷àºòüñÿ ñîðòóâàííÿì

âèä³â òà äèíàì³êîþ ïàò÷³â, ïðîòå ïåðåâàæàº ïðîöåñ ñîðòóâàííÿ âèä³â.
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Ðèñ. 5. Ãðàô³÷íà ³íòåðïðåòàö³ÿ ³íäåêñ³â ïîä³áíîñò³ /
â³äì³ííîñò³ ì³æ òðüîìà ïàðàìè ëîêàëüíèõ óãðóïî-
âàíü: ÔÅ — ô³òîåï³ô³òîí, ÌÔÁ — ì³êðîô³òîáåíòîñ;
ñò. 3 — çàòîêà Ñîáà÷å Ãèðëî, ñò. 5 — ðóñëîâà ä³ëÿíêà
âîäîñõîâèùà â ðàéîí³ ïàðêó «Íàòàëêà». Sor — ³íäåêñ
ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà; �Sim — ³íäåêñ â³äì³ííîñò³ Ñ³ìï-
ñîíà; �nes — ³íäåêñ âêëàäåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè



Âèñíîâêè

Äîñë³äæåííÿ êîíòóðíèõ âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü íà ä³ëÿíêàõ ç ëî-
òè÷íèìè ³ ëåíòè÷íèìè óìîâàìè òà ð³çíèì ñòóïåíåì ñïîëó÷åíîñò³ â ìåæàõ
âåðõíüî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà â ë³òí³é ñåçîí 2023 ð. ïîêàçà-
ëè, ùî ñòîõàñòè÷í³ ÷èííèêè (ì³ãðàö³¿, îáì³í âèäàìè, ó òîìó ÷èñë³ ìàñ-
åôåêò) ñóòòºâî âïëèâàþòü íà âèäîâèé ñêëàä òà ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè
ðîçâèòêó ëîêàëüíèõ óãðóïîâàíü.

Âñòàíîâëåíî ïîòåíö³éí³ øëÿõè îáì³íó âèäàìè ñåðåä ëîêàëüíèõ óãðó-
ïîâàíü:

— ïî âåðòèêàë³ — ì³æ ô³òîåï³ô³òîíîì òà ì³êðîô³òîáåíòîñîì îäíîãî
ëîêàë³òåòó;

— ó ãîðèçîíòàëüí³é ïëîùèí³ — ì³æ êîíòóðíèìè óãðóïîâàííÿìè îä-
íîãî òèïó â ñèñòåì³ ëîêàë³òåò³â: îñíîâíå ðóñëî � âõ³ä äî çàòîêè � çàòîêà;
îñíîâíå ðóñëî � âõ³ä äî çàòîêè � «³çîëüîâàíà» âîäîéìà;

— ó òðèâèì³ðíîìó ïðîñòîð³ — ì³æ ô³òîåï³òîíîì çàòîêè òà ì³êðî-
ô³òîáåíòîñîì ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè, ùî ðîçòàøîâàíà íèæ÷å çà òå÷³ºþ.

Ó ñóêóïíîñò³ ëîêàëüíèõ êîíòóðíèõ óãðóïîâàíü, ÿê³ ìîæíà ðîçãëÿäà-
òè ÿê îäíå ìåòàóãðóïîâàííÿ, ìíîæèííèé ³íäåêñ ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà
ñòàíîâèâ 0,24, ìíîæèííèé ³íäåêñ â³äì³ííîñò³ Ñ³ìïñîíà — 0,68, à ìíî-
æèííèé ³íäåêñ âêëàäåíîñò³ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè — 0,08. Òîáòî áåòà-ð³çíî-
ìàí³òòÿ â ìåæàõ ìåòàóãðóïîâàííÿ ïåðåâàæíî âèçíà÷àëîñü îá³ãîì âèä³â
(ùî â³äïîâ³äàº ïàðàäèãì³ ñîðòóâàííÿ âèä³â), ³ ëèøå íåçíà÷íîþ ì³ðîþ —
âòðàòîþ âèä³â (ùî îïèñóºòüñÿ ïàðàäèãìîþ äèíàì³êè ïàò÷³â).
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SPATIAL DYNAMICS AND INTERACTIONS OF CONTOUR ALGAL
COMMUNITIES IN THE UPPER SECTION OF KANIV RESERVOIR (DNIPRO

RIVER, UKRAINE)

The paper deals with spatial dynamics of microphytobenthos and phytoepiphyton in
the localities with different degree of connectivity within the upper section of Kaniv Reser-
voir. The stochastic factors (migrations and exchange of species) have been proven to make
a significant effect upon the species composition and abundance of local communities,
which can be considered as one metacommunity. Potential paths of species exchange wit-
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hin the metacommunities have been revealed: along the vertical axis, in the horizontal pla-
ne and in the three-dimensional space. A high level of similarity of contour algal communi-
ties in the «isolated» water body and other localities in summer 2023 was explained by ab-
normally high water level in spring, which caused a temporary hydrological connection
between the water body and the main river channel, and, respectively, exchange of species
among the local communities under study. The main types of spatial dynamics of contour
algal communities in the localities under study are species sorting and mass effect, less sig-
nificant role is played by patch dynamics.

Key words: microphytobenthos, phytoepiphyton, spatial dynamics, metacommunities,
mass effect, species sorting, patch dynamics.

27

Ïðîñòîðîâà äèíàì³êà òà âçàºìîçâ’ÿçêè êîíòóðíèõ âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2025. 61(2)


