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ÌÎÐÔÎÁ²ÎËÎÃ²×Í² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÏË²ÒÊÈ
ÇÂÈ×ÀÉÍÎ¯ (RUTILUS RUTILUS L.) Ó ÂÎÄÎÉÌÀÕ

×ÎÐÍÎÁÈËÜÑÜÊÎ¯ ÇÎÍÈ Â²Ä×ÓÆÅÍÍß1

Ó íàéá³ëüø çàáðóäíåíèõ ðàä³îíóêë³äàìè âîäîéìàõ ×îðíîáèëüñüêî¿ çîíè â³ä÷ó-
æåííÿ äîñë³äæåíî íèçêó ìîðôîëîã³÷íèõ òà á³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ïë³òêè çâè÷àéíî¿,
çì³íè ÿêèõ ìîæóòü ìàòè ïðèñòîñóâàëüíèé õàðàêòåð äî òðèâàëîãî âïëèâó ³îí³çóþ-
÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ. Ó ãðàä³ºíò³ ïîòóæíîñò³ ïîãëèíåíî¿ äîçè 4,7—22,3 ìêÃð/ãîä,
ÿêèé áóâ çàðåºñòðîâàíèé óïðîäîâæ äîñë³äæåíü, ó ðèá âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à ×îðíî-
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áèëüñüêî¿ ÀÅÑ òà îç. Ãëèáîêîãî âñòàíîâëåíî çìåíøåííÿ ñåðåäíüîãî ä³àìåòðó ³êðè-
íîê, íèçüê³ ïîêàçíèêè ãîíàäîñîìàòè÷íîãî ³íäåêñó òà âãîäîâàíîñò³, ðåäóêö³þ ïðî-
ìåí³â ïëàâö³â, à òàêîæ âèíèêíåííÿ äåôîðìàö³é òà íîâîóòâîðåíü ãîíàä ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëüíèìè îñîáèíàìè. Â ³íòåðâàë³ äîç îïðîì³íåííÿ 12,1—22,3 ìêÃð/ãîä ó ðèá
â³äì³÷åíî òàêîæ çíà÷íå ïåðåâàæàííÿ ñàìèöü ó íåðåñòîâîìó ñòàä³ òà ñêîðî÷åííÿ
òåðì³í³â æèòòÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Rutilus rutilus, âîäîéìè ×îðíîáèëüñüêî¿ çîíè â³ä÷óæåííÿ, ðàä³î-
íóêë³äíå çàáðóäíåííÿ, ïîòóæí³ñòü ïîãëèíåíî¿ äîçè, ìîðôîá³îëîã³÷í³ ïîêàçíèêè.

Ñåðåä ïðåäñòàâíèê³â âîäíèõ åêîñèñòåì ðèáè º îäí³ºþ ç íàéá³ëüø
âðàçëèâèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï äî âïëèâó ð³çíèõ òèï³â àíòðîïîãåííîãî
çàáðóäíåííÿ, çîêðåìà ðàä³îàêòèâíèõ ðå÷îâèí, îñê³ëüêè ìàþòü ïîð³âíÿíî
âèñîêó ðàä³àö³éíó ÷óòëèâ³ñòü ³ îòðèìóþòü ï³äâèùåí³ äîçè îïðîì³íåííÿ,
àêòèâíî íàêîïè÷óþ÷è ðàä³îíóêë³äè, à òàêîæ ïðîâîäÿ÷è ïåâíó ÷àñòèíó
æèòòºâîãî öèêëó ïîáëèçó äîííèõ â³äêëàä³â àáî çàíóðþþ÷èñü äî íèõ
óïðîäîâæ ïåð³îäó çèì³âë³ [22, 29, 38, 43, 46]. Ó äîííèõ â³äêëàäàõ á³ëüøîñò³
íåïðîòî÷íèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ×îðíîáèëüñüêî¿ çîíè â³ä÷óæåííÿ (×ÇÂ)
ì³ñòèòüñÿ ïîíàä 90 % âñ³õ ðàä³îíóêë³ä³â, ÿê³ íàä³éøëè äî âîäîéì àáî áåç-
ïîñåðåäíüî â ðåçóëüòàò³ â³òðîâîãî ïåðåíîñó òà ç àòìîñôåðíèìè âèïà-
ä³ííÿìè âïðîäîâæ àêòèâíî¿ ôàçè àâàð³¿ íà ×îðíîáèëüñüê³é ÀÅÑ (×ÀÅÑ)
ó 1986 ð., àáî âíàñë³äîê ïðîöåñ³â âòîðèííîãî çàáðóäíåííÿ ðàä³îàêòèâíè-
ìè ðå÷îâèíàìè, ÿê³ ïðîäîâæóþòü íàäõîäèòè, ïåðåâàæíî, ç òåðèòîð³¿ âî-
äîçáîðó — ç ïîâåðõíåâèìè òà ´ðóíòîâèìè âîäàìè, ÷åðåç ã³äðàâë³÷íèé
çâ’ÿçîê ç ³íøèõ á³ëüø çàáðóäíåíèõ âîäîéì òîùî [3, 16, 24, 37]. Òîìó íàé-
âèù³ äîçè îïðîì³íåííÿ îòðèìóþòü âèäè, ÿê³ âåäóòü ïðèäîííèé ñïîñ³á
æèòòÿ [43, 45, 46].

Âàæëèâî çàçíà÷èòè, ùî âïðîäîâæ ïåðøèõ ì³ñÿö³â ï³ñëÿ àâàð³¿ íà
×ÀÅÑ ðèáè ó íàéá³ëüø çàáðóäíåíèõ âîäîéìàõ ×ÇÂ çàçíàëè ðàä³àö³éíîãî
âïëèâó, ïîòóæí³ñòü ÿêîãî áóëà ïîð³âíÿííà ç íàï³âëåòàëüíîþ äîçîþ, âíàñ-
ë³äîê ÷îãî, íå âèêëþ÷åíî, ùî íàéá³ëüø ÷óòëèâ³ äî ä³¿ ³îí³çóþ÷îãî âè-
ïðîì³íþâàííÿ îñîáèíè ìîãëè çàãèíóòè [32, 33, 48, 49]. Ó ïîäàëüøîìó
âíàñë³äîê ðîçïàäó êîðîòêîæèâó÷èõ ðàä³îíóêë³ä³â äîçîâå íàâàíòàæåííÿ
íà ðèá ïîñòóïîâî çìåíøóâàëîñü, àëå íàáóëî õðîí³÷íîãî õàðàêòåðó çàâäÿ-
êè ðàä³îíóêë³äàì ç âåëèêèì ïåð³îäîì íàï³âðîçïàäó (137Cs, 90Sr, òðàíñóðà-
íîâ³ åëåìåíòè), ÿê³ â òåïåð³øí³é ÷àñ º ãîëîâíèìè çàáðóäíþâà÷àìè âîäíèõ
åêîñèñòåì, ïåðåäóñ³ì ó ìåæàõ ×ÇÂ [7, 39, 43, 44].

Ðàä³àö³éí³ åôåêòè ó ïðåäñòàâíèê³â ³õò³îôàóíè ìàþòü ïðîÿâ íà ð³çíèõ
ð³âíÿõ îðãàí³çàö³¿ á³îëîã³÷íèõ ñèñòåì, à ¿õ äîñë³äæåííÿ áóëî ðîçïî÷àòî
ìàéæå â³äðàçó ï³ñëÿ â³äêðèòòÿ ðåíòãåí³âñüêîãî âèïðîì³íþâàííÿ òà ÿâè-
ùà ðàä³îàêòèâíîñò³ íàïðèê³íö³ 19-ãî ñòîë³òòÿ. Çãîäîì ö³ äîñë³äæåííÿ íà-
áóëè á³ëüø ³íòåíñèâíîãî õàðàêòåðó ï³ñëÿ ïåðøèõ âèïðîáóâàíü àòîìíî¿
çáðî¿ òà àâàð³é íà ï³äïðèºìñòâàõ ÿäåðíîãî ïàëèâíîãî öèêëó, àëå, ïåðå-
âàæíî, â óìîâàõ ãîñòðîãî ëàáîðàòîðíîãî åêñïåðèìåíòó. Òðèâàëèé âïëèâ
³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ íà ðèá ïðèðîäíèõ âîäîéì ³, çîêðåìà, ó ×ÇÂ,
íà íàø ïîãëÿä, âèâ÷åíèé íåäîñòàòíüî. ²ñíóº ðÿä äîñë³äæåíü [1, 8, 12,
17—20], âèêîíàíèõ íà á³ëîìó òîâñòîëîáèêó (Hypophthalmichthys molitrix)
ç âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à (ÂÎ) ×ÀÅÑ ó ï³ñëÿàâàð³éíèé ïåð³îä. Àâòîðàìè
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çàðåºñòðîâàíî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ðèá ç àíîìàë³ÿìè ðåïðîäóêòèâíî¿
ñèñòåìè, ÿê³ ìàëè ïðîÿâ ó ïîÿâ³ ñòåðèëüíèõ îñîáèí, çì³í³ ìîðôîëîã³¿ ãî-
íàä (àíîìàëüí³ ôîðìè, àñèìåòð³ÿ) òà äåãðàäàö³¿ çíà÷íî¿ ÷àñòèíè ñòàòåâèõ
êë³òèí ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè îñîáèíàìè. Â³äì³÷åíî ïîã³ðøåííÿ çà-
ãàëüíîãî ñòàíó ãîíàä òà ñòàòåâèõ êë³òèí ñàìö³â òà ñàìèöü ìàòî÷íîãî ñòàäà
â ö³ëîìó. Ó 1989 ð. ê³ëüê³ñòü ïîðóøåíü ñòàíó ñòàòåâèõ çàëîç ó ñàìö³â ñòà-
íîâèëè 25 %, ó 1990 ð. — 33, ó 1991 ð. — 57, à ó 1992 ð. — ìàéæå 100 %. Ó ÂÎ
×ÀÅÑ òàêîæ áóëî çàðåºñòðîâàíî ìîðôîëîã³÷í³ â³äõèëåííÿ ó ãðóäíèõ
ïëàâöÿõ ìîëîä³ ñóäàêà çâè÷àéíîãî ïîêîë³ííÿ 1986 ð., ó ÿêèõ ð³âåíü ôëóê-
òóþ÷î¿ àñèìåòð³¿ ïðîìåí³â çðîñòàâ äî 9,4, ùî ìàéæå â 30 ðàç³â âèùå, í³æ ó
ðèá êîíòðîëüíèõ âîäîéì [1].

Á³ëüø ñó÷àñí³ äîñë³äæåííÿ âèÿâèëè ïåâí³ ïîðóøåííÿ ðåïðîäóêòèâ-
íî¿ ñèñòåìè ó îêóíÿ çâè÷àéíîãî [50, 51], à òàêîæ ÷èñëåíí³ ìîðôîëîã³÷í³
àíîìàë³¿ îñüîâîãî ñêåëåòó ð³çíèõ âèä³â ìîëîä³ ðèá ó íàéá³ëüø çàáðóäíå-
íèõ âîäîéìàõ ×ÇÂ [35]. Ïî÷èíàþ÷è ç 2010-õ ðîê³â âèêîíóþòüñÿ ãåìàòî-
ëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðåäñòàâíèê³â ³õò³îôàóíè âîäîéì ×ÇÂ, çàâäÿêè
ÿêèì áóëî âèÿâëåíî çì³íè ó ëåéêîãðàìàõ, ÷èñëåíí³ ñòðóêòóðí³ ïîðóøåí-
íÿ êë³òèí ÷åðâîíî¿ êðîâ³, à òàêîæ ïîðóøåííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç ïàòîëîã³ºþ
ì³òîòè÷íîãî ïîä³ëó åðèòðîöèò³â ó ïåðèôåðè÷í³é êðîâ³ ð³çíèõ âèä³â ðèá
[13, 14, 41—43, 52, 54, 55]. Ïðîòå, äîñ³ íåäîñòàòíüî âèâ÷åíèì çàëèøàºòüñÿ
ïèòàííÿ ùîäî âïëèâó õðîí³÷íîãî îïðîì³íåííÿ íà çì³íè ìîðôîëîã³÷íèõ
îçíàê, òåìïó ðîñòó òà ïëîäþ÷îñò³ ðèá ó âîäîéìàõ ×ÇÂ.

Îòæå, ìåòîþ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ ìîðôîá³îëîã³÷íèõ îñîáëèâî-
ñòåé ïë³òêè çâè÷àéíî¿ ó âîäîéìàõ ð³çíîãî òèïó òà ç ð³çíèìè ð³âíÿìè
ðàä³îíóêë³äíîãî çàáðóäíåííÿ ó ×ÇÂ òà ñïðîáà ðîçãëÿíóòè ¿õí³ çì³íè â
êîíòåêñò³ ïðèñòîñóâàëüíîãî õàðàêòåðó äî òðèâàëîãî âïëèâó ³îí³çóþ÷îãî
âèïðîì³íþâàííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ó âîäîéìàõ ×ÇÂ äîñë³äæóâàëè ïë³òêó çâè÷àéíó Rutilus rutilus (Linnae-
us, 1758), ÿêó â³äáèðàëè ó ÂÎ ×ÀÅÑ òà îç. Ãëèáîêîìó ó âåñíÿíî-ë³òí³é
ïåð³îä 2014—2023 ðð. Â ÿêîñò³ êîíòðîëÿ äëÿ ïîð³âíÿííÿ äàíèõ ç ÂÎ
×ÀÅÑ áóëè âèêîðèñòàí³ ìàòåð³àëè ç Êè¿âñüêîãî òà âåðõ³â’ÿ Êàí³âñüêîãî
âîäîñõîâèù, à äëÿ äàíèõ ç îç. Ãëèáîêîãî — ç îç. Ãîðîâà Ñòàðóõà (çàïëàâà
ð. Äåñíè), ç³áðàí³ âïðîäîâæ 2015—2024 ðð. Ðèá ëîâèëè ñòàâíèìè òà ðàì-
êîâèìè ñ³òêàìè ç â³÷êîì 20—50 ìì, ÿê³ âèñòàâëÿëè íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ àê-
âàòîð³¿ äîñë³äæóâàíèõ âîäîéì. Ìàëüêîâ³ ëîâè ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàí-
íÿì âîëîêóø³ äîâæèíîþ 6 ì, âèñîòîþ 1,5 ì ç â³÷êîì 10 ìì, à òàêîæ ñà÷êà
ä³àìåòðîì 0,35 ì. Ðèá ó ×ÇÂ â³äáèðàëè ó ñï³âðîá³òíèöòâ³ ç ÄÑÏ «Åêî-
öåíòð» ÄÀÇÂ Óêðà¿íè â ðàìêàõ ðåãëàìåíòó ðàä³îåêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèí-
ãó âîäíèõ åêîñèñòåì. Âèá³ðêè ðèá äëÿ êîíòðîëÿ ç Êè¿âñüêîãî òà Êà-
í³âñüêîãî âîäîñõîâèù áóëè íàäàí³ ðèáîîõîðîííèì ïàòðóëåì. Ó çàïëàâ³
ð. Äåñíè ðèá ëîâèëè àìàòîðñüêèìè çíàðÿääÿìè ëîâó. Çàãàëüí³ âèá³ðêè
ïë³òêè ç äîñë³äæåíèõ âîäîéì ñòàíîâèëè: ÂÎ ×ÀÅÑ — 46 åêç.; îç. Ãëèáîêå
— 45 åêç.; Êè¿âñüêå âîäîñõîâèùå — 20 åêç.; âåðõíÿ ÷àñòèíà Êàí³âñüêîãî
âîäîñõîâèùà — 54 åêç.; îç. Ãîðîâà Ñòàðóõà — 35 åêç.
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Âåëè÷èíè ïîòóæíîñò³ ïîãëèíåíî¿ äîçè äëÿ ðèá äîñë³äæåíèõ âîäîéì
çà ðàõóíîê çîâí³øí³õ òà âíóòð³øí³õ äæåðåë ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ
âèçíà÷àëè ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ERICA Asses-
sment Tool 2.0 [34]. Äîçè îïðîì³íåííÿ íàâåäåí³ çã³äíî äàíèõ [43, 45, 46].

Ìîðôîìåòðè÷í³ ïðîì³ðè ïðîâîäèëè íà ñâ³æîìó ìàòåð³àë³. Â³ê îñî-
áèí âèçíà÷àëè çà ëóñêîþ çà ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ [10]. Ìîðôîìåòðè÷-
íèé àíàë³ç ðèá çä³éñíþâàëè çà ñõåìîþ äëÿ êîðîïîâèõ ðèá [15]. Âèì³ðþ-
âàííÿ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ øòàíãåíöèðêóëÿ ç òî÷í³ñòþ äî 0,1 ìì.
Áóëè äîñë³äæåí³ ïëàñòè÷í³ òà ìåðèñòè÷í³ îçíàêè ïë³òêè: ê³ëüê³ñòü ëóñîê â
á³÷í³é ë³í³¿ (l.l.), íàä á³÷íîþ ë³í³ºþ (Squ1), ï³ä á³÷íîþ ë³í³ºþ (Squ2), íà õâî-
ñòîâîìó ñòåáë³ (Squpl); ñòàíäàðòíà äîâæèíà ò³ëà (l), äîâæèíà òóëóáà (lcor) ³
ðèëà (lr), íàéá³ëüøà òîâùèíà ò³ëà (iH), ä³àìåòð îêà (do), ïîçàî÷íà â³äñòàíü
(po), âèñîòà (ho) ³ øèðèíà ëîáà (io), äîâæèíà âåðõíüî¿ ùåëåïè (mx), íèæ-
íüî¿ ùåëåïè (mn) ³ ãîëîâè (lc); âèñîòà ãîëîâè ÷åðåç ñåðåäèíó îêà (hc) ³ á³ëÿ
ïîòèëèö³ (hc1); íàéá³ëüøà (H) ³ íàéìåíøà âèñîòà ò³ëà (h); â³äñòàí³— àíòå-
äîðñàëüíà (aD), ïîñòäîðñàëüíà (pD), àíòåïåêòðàëüíà (aP), àíòåâåíòðàëü-
íà (aV), àíòåàíàëüíà (aA), ïåêòðîâåíòðàëüíà (PV), âåíòðîàíàëüíà (VA);
äîâæèíè — õâîñòîâîãî ñòåáëà (pl), îñíîâè ñïèííîãî ïëàâöÿ (lD) ³ àíàëü-
íîãî ïëàâöÿ (lA), ãðóäíîãî ïëàâöÿ (lP) ³ ÷åðåâíîãî ïëàâöÿ (lV), âåðõíüî¿
(lC1) ³ íèæíüî¿ ëîïàò³ õâîñòîâîãî ïëàâöÿ (lC2); íàéá³ëüøà âèñîòà ñïèííî-
ãî ïëàâöÿ (hD), íàéá³ëüøà âèñîòà àíàëüíîãî ïëàâöÿ (hA).

Ð³çíèöþ çà ìîðôîìåòðè÷íèìè îçíàêàìè ì³æ âèá³ðêàìè ïë³òêè ç âî-
äîéì ×ÇÂ òà êîíòðîëåì âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ òåñòó Ìàííà-Ó³òí³. Ïå-
ðåâ³ðêó íà íîðìàëüí³ñòü ðîáèëè çà òåñòîì Øàï³ðî-Ó³ëêà. Äîñë³äæåí³ âè-
á³ðêè ïë³òêè ñòàíîâèëè: ç ÂÎ ×ÀÅÑ — 20 åêç.; ç îç. Ãëèáîêîãî — 28 åêç.; ç
âåðõ³â’ÿ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà — 20 åêç.; ç îç. Ãîðîâà Ñòàðóõà —
21 åêç.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ïëîäþ÷îñò³ ðèá ó ñàìèöü áðàëè íàâàæêó ³êðè ìàñîþ
1 ã ³ç öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè ãîíàä òà ô³êñóâàëè 4 %-âèì ðîç÷èíîì ôîð-
ìàë³íó äëÿ ïðîâåäåííÿ ïîäàëüøèõ ðîçðàõóíê³â.

Ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ âèá³ðîê ïë³òêè ç ð³çíèõ âîäîéì ×ÇÂ ïî-
ð³âíÿíî ç êîíòðîëåì âèçíà÷àëè ç âèêîðèñòàííÿì êîðåëÿòèâíîãî àíàë³çó
ó ïðîñòîð³ ãîëîâíèõ êîìïîíåíò (ÐÑÀ) çà êîìïëåêñîì ìîðôîëîã³÷íèõ
îçíàê (31 îçíàêà). Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó äàíèõ ïðîâîäèëè â ïðîãðàì³ Past
v.2.17.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Äîñë³äæåí³ âîäí³ îá’ºêòè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíèìè ð³âíÿìè ðàä³î-
íóêë³äíîãî çàáðóäíåííÿ á³îòè÷íèõ ³ àá³îòè÷íèõ êîìïîíåíò³â åêîñèñòåì,
ùî â³äáèâàºòüñÿ íà âåëè÷èíàõ íàêîïè÷åííÿ ðàä³îíóêë³ä³â, çîêðåìà, ó òêà-
íèíàõ ðèá ³ äîííèõ â³äêëàäàõ âîäîéì òà ãîëîâíèì ÷èíîì âïëèâàº íà ôîð-
ìóâàííÿ ïîòóæíîñò³ ïîãëèíåíî¿ äîçè äëÿ ðèá çà ðàõóíîê çîâí³øí³õ ³
âíóòð³øí³õ äæåðåë îïðîì³íåííÿ. Ó òàáëèö³ 1, çà äàíèìè [43, 45, 46], íàâå-
äåíî ä³àïàçîíè ïîòóæíîñò³ ïîãëèíåíî¿ äîçè îïðîì³íåííÿ äëÿ ïë³òêè çâè-
÷àéíî¿ âïðîäîâæ ïåð³îäó ñïîñòåðåæåíü äëÿ äîñë³äæåíèõ âîäîéì.
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Çà á³îëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè ïë³òêà ç ÂÎ ×ÀÅÑ õàðàêòåðèçóâàëàñÿ
ñòàíäàðòíîþ äîâæèíîþ ò³ëà â³ä 6,6 äî 31,0 ñì òà áóëà â³êîì 1—9 ðîê³â.
Ìîäàëüí³ â³êîâ³ ãðóïè ñêëàäàëèñÿ ç îñîáèí â³êîì 3—4 ðîêè ç äîâæèíîþ
ò³ëà ïåðåâàæíî 10—16 ñì, ïðîòå ó ëîâàõ òðàïëÿëèñÿ 3—5 ð³÷í³ ðèáè ç äî-
âæèíîþ ò³ëà 9—14 ñì òà 18—19 ñì, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü ó ñòàä³
ïë³òêè îñîáèí ç ð³çíèì òåìïîì ðîñòó. Â³äñóòí³ñòü ïðåñó â³ä ïðîìèñëîâîãî
òà àìàòîðñüêîãî ëîâó íà ïîïóëÿö³þ ïë³òêè ñòâîðèëà óìîâè äëÿ çáåðåæåí-
íÿ ðèá ñòàðøîãî â³êó: ó ëîâàõ òðàïëÿëèñü îñîáèíè äî 28—31 ñì äîâæè-
íîþ, â³êîì 7—9 ðîê³â (ðèñ. 1, à).

Êîíòðîëüíà âèá³ðêà ïë³òêè ç âåðõíüî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõî-
âèùà õàðàêòåðèçóâàëàñÿ äîâæèíîþ ò³ëà 11—28 ñì òà â³êîì 2—9 ðîê³â.
Ìîäàëüí³ â³êîâ³ ãðóïè ïë³òêè ó êîíòðîëüí³é âèáîðö³ ñêëàäàëèñÿ ç îñîáèí
â³êîì 3—5 ðîê³â, ³ç ñòàíäàðòíîþ äîâæèíîþ ò³ëà ïåðåâàæíî 17—22 ñì
(ðèñ. 1, á).

Ïë³òêà ç îç. Ãëèáîêîãî õàðàêòåðèçóâàëàñÿ ñåðåäí³ìè ðîçì³ðàìè ò³ëà,
ÿê³ êîëèâàëèñü ó ìåæàõ 14—21 ñì òà â³êîì 5—6 ðîê³â (ðèñ. 1, â). Çà ïåð³îä
äîñë³äæåíü, ïî÷èíàþ÷è ç 2014 ð. â îç. Ãëèáîêîìó íå áóëî âèëîâëåíî æîä-
íî¿ îñîáèíè ñòàðøå 6 ðîê³â. Çà ðîçì³ðíî-â³êîâèìè ïîêàçíèêàìè ðèá
ïîì³òíî, ùî â îç. Ãëèáîêîìó ìîæóòü áóòè ïðåäñòàâëåí³ ãðóïè îñîáèí ç
ð³çíèìè òåìïàìè ðîñòó: ó ëîâàõ çóñòð³÷àëèñü ãðóïè ðèá â³êîì 3—5 ðîê³â ç
äîâæèíîþ ò³ëà 15—16 ñì òà 17—19 ñì.

Êîíòðîëüíà âèá³ðêà ïë³òêè ç îç. Ãîðîâà Ñòàðóõà õàðàêòåðèçóâàëàñÿ
äîâæèíîþ ò³ëà 12—21 ñì òà â³êîì 2—8 ðîê³â (ðèñ. 1, ã). Ìîäàëüí³ â³êîâ³
ãðóïè ïë³òêè ó êîíòðîëüí³é âèáîðö³ áóëè ïðåäñòàâëåí³ ïåðåâàæíî îñîáè-
íàìè â³êîì 3—5 ðîê³â ³ç ñòàíäàðòíîþ äîâæèíîþ ò³ëà ïåðåâàæíî 15—
17 ñì.

Ñòàòåâèé ðîçïîä³ë ïë³òêè ç ÂÎ ×ÀÅÑ íàáëèæàâñÿ äî1:1,5, â³äïîâ³äíî
ñàìö³â äî ñàìèöü. Â³ê ñàìèöü â ö³ëîìó ñòàíîâèâ 2—9 ðîê³â, â³ê ñàìö³â —
3—7 ðîê³â (ðèñ. 2, à). Ðîçïîä³ë ñòàòåé ç êîíòðîëüíî¿ âîäîéìè íàáëèæàâñÿ
äî 1:2, â³äïîâ³äíî ñàìö³â äî ñàìèöü. Â³ê ñàìèöü â ö³ëîìó ñòàíîâèâ 3—9
ðîê³â, â³ê ñàìö³â — 4—7 ðîê³â (ðèñ. 2, á).

Ðîçïîä³ë ñòàòåé ïë³òêè ç îç. Ãëèáîêîãî íàáëèæàâñÿ äî 1:5,5, â³äïî-
â³äíî ñàìö³â äî ñàìèöü. Â³ê ñàìèöü â ö³ëîìó ñòàíîâèâ 2—6 ðîê³â, â³ê
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Òàáëèöÿ 1
Ä³àïàçîíè òà ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïîòóæíîñò³ ïîãëèíåíî¿ äîçè îïðîì³íåííÿ ïë³òêè

çâè÷àéíî¿ óïðîäîâæ 2014—2023 ðð.

Âîäîéìè Äîçè, ìêÃð/ãîä

Îç. Ãëèáîêå 12,13—22,32 (16,12±1,96)

Âîäîéìà-îõîëîäæóâà÷ ×ÀÅÑ 4,71—5,54 (4,91±0,75)

Êè¿âñüêå âîäîñõîâèùå 0,06—0,13 (0,09±0,025)

Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå 0,06—0,10 (0,07±0,030)

Îç. Ãîðîâà Ñòàðóõà 0,05—0,08 (0,06±0,015)



ñàìö³â — 2—4 ðîêè. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ñàìö³â ç äîâæèíîþ ò³ëà á³ëüøå
15 ñì çíàéäåíî íå áóëî (ðèñ. 2, â). Ó êîíòðîë³ ñòàòåâèé ðîçïîä³ë ïë³òêè íà-
áëèæàâñÿ äî 1:1, â³äïîâ³äíî ñàìö³â äî ñàìèöü. Â³ê ñàìèöü â ö³ëîìó ñòàíî-
âèâ 3—7 ðîê³â, â³ê ñàìö³â — 2—8 ðîê³â (ðèñ. 2, ã).

Ãîíàäè ïë³òêè ç âîäîéì ×ÇÂ íàïðèê³íö³ êâ³òíÿ 2018 ð. áóëè íà IV
ñòàä³¿ ðîçâèòêó. Ó ïë³òêè ç ÂÎ ×ÀÅÑ ìàñà ãîíàä ñàìèöü ç äîâæèíîþ ò³ëà
14—19 ñì òà ìàñîþ 50—130 ã êîëèâàëàñü ó ìåæàõ 5,72—15,65 ã (òàáë. 2). Ó
âèá³ðö³ ðèá ïåðåâàæàëè îñîáèíè â³êîì 4+ (Ìî = 4), çà äîâæèíîþ ò³ëà
âèá³ðêà âèÿâèëàñü îäíîð³äíîþ, ïðîòå áóëî âèÿâëåíî çíà÷íå ðîçñ³þâàííÿ
çà ³íäèâ³äóàëüíîþ àáñîëþòíîþ ïëîäþ÷³ñòþ ðèá, ùî ìîãëî âïëèíóòè íà
ìàñó ãîíàä òà ìàñó ò³ëà îñîáèí. Ê³ëüê³ñòü ³êðè â 1 ã êîëèâàëàñü ó ìåæàõ
764—1244 ³êðèíîê. ²íäèâ³äóàëüíà àáñîëþòíà ïëîäþ÷³ñòü ïë³òêè ñòàíîâè-
ëà 4,3—13,6 òèñ. ³êðèíîê. Ñåðåäí³ ðîçì³ðè ³êðèíîê ó âèá³ðö³ ïë³òêè ç ÂÎ
×ÀÅÑ äîð³âíþâàëè 1,05±0,01 ìì.

Ïë³òêà ç îç. Ãëèáîêîãî õàðàêòåðèçóâàëàñü íèçüêèìè ïðèðîñòàìè äî-
âæèíè òà ìàñè ò³ëà ó â³êîâèõ ãðóïàõ 4—5 ðîê³â (äèâ. òàáë. 2). Ìàñà ãîíàä
ñàìèöü ç äîâæèíîþ ò³ëà 14—20 ñì òà ìàñîþ 58—178 ã êîëèâàëàñü ó ìåæàõ
8,04—31,93 ã. Ê³ëüê³ñòü ³êðè â 1 ã ñòàíîâèëà 466—846 ³êðèíîê. ²íäèâ³äóà-
ëüíà àáñîëþòíà ïëîäþ÷³ñòü ïë³òêè ñòàíîâèëà 3,7—24,3 òèñ. ³êðèíîê. Ñå-
ðåäí³ ðîçì³ðè ³êðèíîê ïë³òêè äîð³âíþâàëè 1,3—1,4 ìì â ð³çíèõ â³êîâèõ
ãðóïàõ.

Ó êîíòðîëüí³é âèá³ðö³ ïë³òêè ç Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà íàïðèê³íö³
äðóãî¿ äåêàäè êâ³òíÿ 2024 ð. ãîíàäè ïë³òêè áóëè íà IV ñòàä³¿ ðîçâèòêó.
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Ðèñ. 1. Ðîçì³ðíî-â³êîâèé ðîçïîä³ë ïë³òêè ó äîñë³äæåíèõ âîäîéìàõ. Òóò ³ íà ðèñ. 2: à
— ÂÎ ×ÀÅÑ; á — Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå (êîíòðîëü); â — îç. Ãëèáîêå; ã — îç. Ãîðîâà
Ñòàðóõà (êîíòðîëü)



Ìàñà ãîíàä ñàìèöü ç äîâæèíîþ ò³ëà 20—26 ñì òà ìàñîþ 210—330 ã êîëè-
âàëàñü â ìåæàõ 27—60 ã (äèâ. òàáë. 2). Ó âèá³ðö³ ðèá ïåðåâàæàëè îñîáèíè
â³êîì 5+ (Ìî = 5), çà äîâæèíîþ ò³ëà âèá³ðêà âèÿâèëàñü îäíîð³äíîþ, ïðîòå
áóëî âèÿâëåíî çíà÷íå ðîçñ³þâàííÿ çà ³íäèâ³äóàëüíîþ àáñîëþòíîþ ïëî-
äþ÷³ñòþ ðèá òà ìàñîþ ãîíàä ðèá. Ê³ëüê³ñòü ³êðè â 1 ã áóëà â ìåæàõ
542—552 ³êðèíîê. ²íäèâ³äóàëüíà àáñîëþòíà ïëîäþ÷³ñòü ïë³òêè ñòàíîâèëà
15,2—33,3 òèñ. ³êð. Ñåðåäí³ ðîçì³ðè ³êðèíîê ó âèá³ðö³ ïë³òêè ç Êè¿âñüêîãî
âîäîñõîâèùà äîð³âíþâàëè 1,5±0,02 ìì.

Ó âñ³õ âèá³ðêàõ ïë³òêè áóëè çàðåºñòðîâàí³ âèñîê³ ð³âí³ âàð³àö³¿ çà ìà-
ñîþ ãîíàä òà ³íäèâ³äóàëüíîþ àáñîëþòíîþ ïëîäþ÷³ñòþ, ùî â³äáèâàºòüñÿ
íà çíà÷åííÿõ ìàñè ò³ëà îñîáèí â íåðåñòîâèé ïåð³îä. Ó ïë³òêè ç êîíòðîëü-
íî¿ âîäîéìè âàð³àö³ÿ çà ìàñîþ ò³ëà áóëà íà ñåðåäíüîìó ð³âí³.

Ãîíàäîñîìàòè÷íèé ³íäåêñ (ÃÑ²) ñàìèöü ïë³òêè ç ÂÎ ×ÀÅÑ âèÿâèâñÿ
íàéíèæ÷èì (ÃÑ² = 10,06±0,73). Ó âèá³ðêàõ ïë³òêè ç êîíòðîëüíèõ âîäîéì
(Êè¿âñüêå òà âåðõ³â’ÿ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà) öåé ïîêàçíèê áóâ çíà÷íî
á³ëüøèì òà ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 15,5±0,87 òà 18,37±0,61. Ñàìèö³ ç îç. Ãëè-
áîêîãî ìàëè ãîíàäîñîìàòè÷í³ ³íäåêñè 16,43±1,58 äëÿ ÷îòèðèð³÷íèõ îñî-
áèí òà 18,27±2,78 äëÿ ï’ÿòèð³÷íèõ ðèá.

Âñ³ îñîáèíè ó âèá³ðêàõ ïë³òêè ç ÂÎ ×ÀÅÑ òà îç. Ãëèáîêîãî õàðàêòåðè-
çóâàëèñÿ ñåðåäí³ì íàïîâíåííÿì êèøå÷íèêà (2—3 áàëè) òà æèðí³ñòþ (1—
2 áàëè) ³ íå â³äð³çíÿëèñü çà öèìè ïîêàçíèêàìè â³ä îñîáèí ç êîíòðîëüíèõ
âîäîéì. Â³äì³÷åíî äîñòîâ³ðíó ð³çíèöþ ó êîåô³ö³ºíòàõ âãîäîâàíîñò³ Ôóë-
òîíà äëÿ ïë³òêè ç ÂÎ ×ÀÅÑ (Êô = 1,87±0,03) òà ðèá ç êîíòðîëüíèõ âîäîéì:
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Ðèñ. 2. Ñòàòåâèé ðîçïîä³ë ïë³òêè ó äîñë³äæåíèõ âîäîéìàõ
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Òàáëèöÿ 2
Ïîêàçíèêè ïëîäþ÷îñò³ ñàìèöü ïë³òêè ç âîäîéì ×ÇÂ òà Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà

Ïîêàçíèêè M±m lim CV, %

Âîäîéìà-îõîëîäæóâà÷ ×ÀÅÑ, â³ê — 4 ðîêè

Äîâæèíà ò³ëà, ñì 16,5±1,39 15,3—19,0 9,0

Ìàñà ò³ëà, ã 85,32±12,24 64,8—130,88 32,1

Ìàñà ãîíàä, ã 8,77±1,67 5,72—14,35 42,7

Ê³ëüê³ñòü ³êðè, ³êðèíîê/ã 971±83,94 764—1244 19,3

²íäèâ³äóàëüíà àáñîëþòíà ïëîäþ÷³ñòü,
òèñ. ³êðèíîê

8,5±1,64 4,8—13,6 40,3

Ðîçì³ðè ³êðèíîê, ìì 1,05±0,01 0,96—1,3 2,1

Îç. Ãëèáîêå, â³ê — 4 ðîêè

Äîâæèíà ò³ëà, ñì 15,9±0,36 14,0—18,2 7,5

Ìàñà ò³ëà, ã 111,73±14,59 90,55—197,85 41,3

Ìàñà ãîíàä, ã 16,44±1,82 8,04—23,72 35

Ê³ëüê³ñòü ³êðè, ³êðèíîê/ã 620±35,29 466—846 17,1

²íäèâ³äóàëüíà àáñîëþòíà ïëîäþ÷³ñòü,
òèñ. ³êðèíîê

10,5±1,42 3,7—15,4 40,7

Ðîçì³ðè ³êðèíîê, ìì 1,4±0,02 0,9-1,5 4,0

Îç. Ãëèáîêå, â³ê — 5 ðîê³â

Äîâæèíà ò³ëà, ñì 17,7±0,51 14,6—20,0 9,5

Ìàñà ò³ëà, ã 120,96±8,07 90,55—153,54 21,1

Ìàñà ãîíàä, ã 23,46±2,78 11,25—35,58 35,6

Ê³ëüê³ñòü ³êðè, ³êðèíîê/ã 614±31,05 480—762 15,2

²íäèâ³äóàëüíà àáñîëþòíà ïëîäþ÷³ñòü,
òèñ. ³êðèíîê

14,8±2,33 7,2—24,3 47,3

Ðîçì³ðè ³êðèíîê, ìì 1,3±0,06 0,8—1,4 14,1

Êè¿âñüêå âîäîñõîâèùå (êîíòðîëü), â³ê — 5 ðîê³â

Äîâæèíà ò³ëà, ñì 22,6±0,38 20,9—25,6 7,6

Ìàñà ò³ëà, ã 254,17±21,6 211,15—337,42 21,6

Ìàñà ãîíàä, ã 42,48±3,9 27—60,27 41,1

Ê³ëüê³ñòü ³êðè, ³êðèíîê/ã 540±0,99 542—552 8,2

²íäèâ³äóàëüíà àáñîëþòíà ïëîäþ÷³ñòü,
òèñ. ³êðèíîê

23,3±2,17 15,2—33,3 41,6

Ðîçì³ðè ³êðèíîê, ìì 1,5±0,02 1,3—1,7 5,4

Ï ð è ì ³ ò ê à. Öèôðè ó òàáëèö³, âèä³ëåí³ íàï³âæèðíèì øðèôòîì, îçíà÷àþòü çíà÷íèé
ð³âåíü ì³íëèâîñò³ ïîêàçíèêà.



äëÿ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà (Êô = 2,2±0,04) çà ðåçóëüòàòàìè t-òåñòó (t =

-5,15, ð<0,0001, n1 = 17, n2 = 20) òà âåðõ³â’ÿ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà (Êô =

2,07±0,04) çà ðåçóëüòàòàìè t-òåñòó (t = -3,78, ð = 0,0002, n1 = 17, n2 = 25). Äî-
ñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³ ó âãîäîâàíîñò³ ì³æ âèá³ðêàìè ðèá ç îç. Ãëèáîêîãî (Êô =

2,21±0,04) òà êîíòðîëüíî¿ âîäîéìè (Êô = 2,3±0,04) íå âèÿâëåíî (t = -1,51, ð

= 0,1371, n1 = 26, n2 = 21).
Âèá³ðêè ïë³òêè ç ÂÎ ×ÀÅÑ (W = 0,7264, p = 8,3260, n = 20) òà êîíòðîëü-

íî¿ âîäîéìè (W = 0,9368, p = 0,2086, n = 20) õàðàêòåðèçóâàëèñÿ íå íîðìà-

ëüíèì ðîçïîä³ëîì. Âèá³ðêè ïë³òêè ç îç. Ãëèáîêîãî (W = 0,9618, p = 0,3642,

n = 28) òà ñòàðèö³ Äåñíè (W = 0,9663, p = 0,6514, n = 21) òàêîæ áóëè ðîç-
ïîä³ëåí³ íå íîðìàëüíî.

Ïîð³âíÿííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê âèá³ðîê ïë³òêè ³ç ÂÎ ×ÀÅÑ òà êîí-
òðîëüíî¿ âîäîéìè çà êðèòåð³ºì Ìàííà-Ó³òí³ ïîêàçàëî äîñòîâ³ðíó ð³çíè-
öþ çà 14 ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè (òàáë. 3).

Ïë³òêà ç ÂÎ ×ÀÅÑ õàðàêòåðèçóâàëàñü ìåíøîþ äîâæèíîþ ò³ëà l, êîð-

ïóñó lcor ³ òîâùèíîþ ³Í, VA, à òàêîæ ìåíøîþ po, ho, hc1. Ðÿä ìîðôî-
ëîã³÷íèõ îçíàê ïë³òêè ç ÂÎ ×ÀÅÑ âèÿâèâñÿ äîñòîâ³ðíî á³ëüøèì, çîêðåìà

aP, äîâæèíà õâîñòîâîãî ñòåáëà pl, äîâæèíè ãðóäíîãî ³ ÷åðåâíîãî ïëàâö³â
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Òàáëèöÿ 3
Ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ïë³òêè ç ÂÎ ×ÀÅÑ òà Êàí³âñüêîãî

âîäîñõîâèùà, Ì±m

Îçíàêè ÂÎ ×ÀÅÑ, n = 20 Êîíòðîëü, n = 20
Êðèòåð³é

Ìàííà-Ó³òí³, U
ð

l, ñì 19,2±1,40 24,6±0,52 80,5 0,0013

ó % â³ä l

lcor 78,1±0,28 79,6±0,41 94 0,0043

iH 13,4±0,23 14,1±0,20 100,5 0,0074

aP 24,8±0,16 23,5±0,25 57 0,0001

pl 19,9±0,21 18,8±0,24 90 0,003

VA 25,0±0,22 26,2±0,35 92 0,0036

lP 18,2±0,21 16,7±0,21 37 <0,0001

lV 17,8±0,20 17,0±0,19 96,5 0,0053

lC1 23,7±0,47 22,0±0,31 97 0,0056

lC2 23,9±0,34 22,2±0,31 84 0,0018

lc 22,9±0,18 21,4±0,19 45 <0,0001

ó % â³ä lc

po 45,4±0,69 47,9±0,37 78 0,0017

ho 14,2±0,79 20,4±0,50 31 <0,0001

hc1 81,8±1,49 88,9±1,07 72,5 0,0010



— lP, lV, äîâæèíà ëîïàòåé õâîñòîâîãî ïëàâöÿ lC1, lC2 òà äîâæèíà ãîëîâè lc.
Òàê³ â³äì³ííîñò³ ìîæóòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ ç òèì, ùî ðèáè ç êîíòðîëüíî¿
âèá³ðêè ìàëè âèùèé òåìï ðîñòó.

Âèá³ðêè ïë³òêè ç îçåð Ãëèáîêå òà Ãîðîâà Ñòàðóõà (êîíòðîëü) â³ä-
ð³çíÿëèñü ì³æ ñîáîþ ëèøå çà 7 îçíàêàìè (òàáë. 4). Ïë³òêà ç îç. Ãëèáîêîãî
ìàëà äîñòîâ³ðíî ìåíø³ ïîêàçíèêè íàéìåíøî¿ âèñîòè ò³ëà h, âèñîòè ñïèí-
íîãî hD ³ àíàëüíîãî hA ïëàâö³â, à òàêîæ ïðîïîðö³¿ ãîëîâè — po, ho, hc, mn.
Îñîáèíè ïë³òêè ç îáîõ âîäîéì íàëåæàëè äî îäí³º¿ ðîçì³ðíî-â³êîâî¿ ãðó-
ïè, ïðîòå ïë³òêà ç îç. Ãëèáîêîãî áóëà ïðåäñòàâëåíà ïåðåâàæíî ñàìèöÿìè,
ÿê³ çàçâè÷àé ìàþòü á³ëüø³ í³æ ñàìö³ ðîçì³ðè ò³ëà òà âàãó, îñîáëèâî ó ïå-
ðåäíåðåñòîâèé ïåð³îä. Öå ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî íèæ÷èé òåìï ðîñòó ïë³òêè ç
îç. Ãëèáîêîãî.

Àíàë³ç ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê ó ïðîñòîð³ ãîëîâíèõ êîìïîíåíò (ÐÑÀ)
âèá³ðîê ïë³òêè ç ÂÎ ×ÀÅÑ òà êîíòðîëüíî¿ âîäîéìè ïîêàçàâ íàÿâí³ñòü
ð³çíèö³ ì³æ íèìè çà ïëàñòè÷íèìè îçíàêàìè (ðèñ. 3). Íàéá³ëüøèé âêëàä ó
äèôåðåíö³àö³þ îñîáèí ìàëè ïåðø³ äâ³ ãîëîâí³ êîìïîíåíòè. Íà ÃÊ 1 ïðè-
ïàäàëî 28,4 % âëàñíèõ çíà÷åíü, à íà ÃÊ 2 — 12,4 %.

Çà ÃÊ 1 áóëà â³äì³÷åíà âèñîêà ïîçèòèâíà êîðåëÿö³ÿ çà îçíàêàìè: l (r =
0,8719), ho (r = 0,838), hc1 (r = 0,8115), po (r = 0,7138). Âèñîêà íåãàòèâíà êî-
ðåëÿö³ÿ áóëà â³äì³÷åíà çà lc (r = 0,859) òà aÐ (r = 0,7404). Çà ÃÊ 2 áóëà
â³äì³÷åíà âèñîêà ïîçèòèâíà êîðåëÿö³ÿ çà aA (r = 0,8402), aV (r = 0,736) òà
PV (r = 0,7429) â³äñòàíÿìè òà ñåðåäíÿ êîðåëÿö³ÿ çà H (r = 0,6037) òà aD (r =
0,6413). Åêçåìïëÿðè ïë³òêè ç ÂÎ ×ÀÅÑ çàãàëîì õàðàêòåðèçóâàëèñü ìåí-
øèìè ðîçì³ðàìè ò³ëà: äîâæèíîþ, âèñîòîþ òà òîâùèíîþ.

Àíàë³ç ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê ðèá ó ïðîñòîð³ ãîëîâíèõ êîìïîíåíò
(ÐÑÀ) âèá³ðîê ïë³òêè ç îç. Ãëèáîêîãî òà êîíòðîëüíî¿ âîäîéìè ïîêàçàâ íà-
ÿâí³ñòü íåçíà÷íî¿ ð³çíèö³ ì³æ íèìè çà ðÿäîì ïëàñòè÷íèõ îçíàê (ðèñ. 4).
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Òàáëèöÿ 4
Ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ïë³òêè ç îçåð Ãëèáîêå òà Ãîðîâà Ñòàðóõà, Ì±m

Îçíàêè
Îç. Ãëèáîêå,

n = 28
Îç. Ãîðîâà Ñòàðóõà,

n = 21
Êðèòåð³é Ìàí-

íà-Ó³òí³, U
ð

l, ñì 16,6±0,32 17,4±0,30 211,5 0,0971

ó % â³ä l

h 9,1±0,09 9,9±0,10 88 <0,0001

hD 20,9±0,36 23,5±0,26 78,5 <0,0001

hA 13,9±0,18 14,8±0,14 109 0,0002

ó % â³ä lc

po 46,4±0,40 47,9±0,34 151 0,0039

ho 17,2±0,81 21,0±0,76 141 0,0021

hc 51,9±0,47 56,4±0,85 85 <0,0001

mn 29,8±0,44 32,6±0,79 143 0,0023



Íàéá³ëüøèé âêëàä ó äèôåðåíö³àö³þ îñîáèí ìàëè ïåðø³ äâ³ ãîëîâí³ êîì-
ïîíåíòè. Íà ÃÊ 1 ïðèïàäàëî 15,4 % âëàñíèõ çíà÷åíü, à íà ÃÊ 2 — 14,3 %. Çà
ÃÊ 1 áóëà â³äì³÷åíà âèñîêà ïîçèòèâíà êîðåëÿö³ÿ çà hD (r = 0,7444), hA (r =
0,7083) òà ñåðåäíÿ êîðåëÿö³ÿ çà h (r = 0,599), hc (r = 0,6748), à òàêîæ ñåðåäíÿ
íåãàòèâíà êîðåëÿö³ÿ çà AV (r = 0,6687). Çà ÃÊ 2 áóëà âèñîêà ïîçèòèâíà êî-
ðåëÿö³ÿ çà l (r = 0,7861) òà ñåðåäíÿ êîðåëÿö³ÿ çà VA (r = 0,6242), H (r =
0,5638), Aa (r = 0,5561) òà hc1 (r = 0,5695). Òàêîæ çà ö³ºþ êîìïîíåíòîþ áóëà
â³äì³÷åíà ñåðåäíÿ íåãàòèâíà êîðåëÿö³ÿ çà îçíàêàìè lc (r = 0,599) òà pl (r =
0,5389). Çàãàëîì îñîáèíè ïë³òêè ç îç. Ãëèáîêîãî âèÿâèëèñü äóæå áëèçüêè-
ìè çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè äî êîíòðîëüíî¿ âèá³ðêè.

Â³äîìî, ùî â çîí³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà ïë³òêà âïåðøå éäå íà íå-
ðåñò ó òðèð³÷íîìó â³ö³, ñï³ââ³äíîøåííÿ ñòàòåé ó íåðåñòîâîìó ñòàä³ ³íîä³
ìîæå ñèëüíî â³äð³çíÿòèñÿ â á³ê ïåðåâàæàííÿ ñàìèöü [5, 23, 25]. Òàê, äëÿ
âåðõíüîãî Äí³ïðà ñï³ââ³äíîøåííÿ ñòàòåé ïë³òêè ñòàíîâèëî 1:3 ñàìö³â äî
ñàìèöü, ó Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³ ó ð³çí³ ðîêè 1:1,5 [5, 25]. Çà íîðìàëü-
íèõ óìîâ ñï³ââ³äíîøåííÿ ñòàòåé ó áàãàòüîõ âèä³â ðèá íàáëèæàºòüñÿ äî
1:1, àëå ìîæå çì³íþâàòèñü ó ìåæàõ îäí³º¿ ïîïóëÿö³¿ çàëåæíî â³ä óìîâ ñå-
ðåäîâèùà [30]. Ó âèá³ðêàõ ïë³òêè ç êîíòðîëüíèõ âîäîéì ñï³ââ³äíîøåííÿ
ñòàòåé êîëèâàëîñü ó ìåæàõ 1:1 — 1:2 ñàìö³â äî ñàìèöü, ó ÂÎ ×ÀÅÑ — òà-
êîæ âêëàäàëîñü ó ö³ ìåæ³, à îò ó ïë³òêè ç îç. Ãëèáîêîãî ê³ëüê³ñòü ñàìèöü ó
5,5 ðàç³â ïåðåâèùóâàëà ÷èñåëüí³ñòü ñàìö³â (äèâ. ðèñ. 2, â). Çà íîðìàëüíèõ
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Ðèñ. 3. Ðîçïîä³ë ïë³òêè ç ÂÎ ×ÀÅÑ (1) òà êîíòðîëüíî¿ âîäîéìè (2) ó ïðîñòîð³ ãîëîâ-
íèõ êîìïîíåíò çà êîìïëåêñîì ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê



óìîâ ñàìö³ ïë³òêè åë³ì³íóþòüñÿ ³ç ñòàäà íà 2—3 ðîêè ðàí³øå í³æ ñàìêè,

ùî ïîâ’ÿçàíî ç á³ëüøèìè åíåðãåòè÷íèìè âèòðàòàìè ñàìö³â óïðîäîâæ íå-

ðåñòó [5, 25, 28]. Â îç. Ãëèáîêîìó çóñòð³÷àëèñü ñàìö³ â³êîì 2—4 ðîêè, ïðî-

òå ¿õíÿ ÷èñåëüí³ñòü áóëà äîâîë³ íèçüêîþ.
Çì³íè ïëîäþ÷îñò³ òà ðîçì³ð³â ³êðèíîê ðèá º îäíèì ³ç ÷óòëèâèõ ïîêàç-

íèê³â, ÿêèé äåìîíñòðóº ïðèñòîñóâàííÿ ðèá äî çì³íè óìîâ ñåðåäîâèùà,

çîêðåìà äî ä³¿ íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â (äèâ. òàáë. 2) [26]. Ó ïë³òêè ç ÂÎ

×ÀÅÑ ä³àìåòð ³êðèíîê ñòàíîâèâ 1,05 ìì, òîä³ ÿê ó ðèá ç êîíòðîëüíî¿ âîäî-

éìè (Êè¿âñüêå âîäîñõîâèùå) â³í äîñÿãàâ 1,5 ìì. Â³äîìî, ùî óòâîðåííÿ

á³ëüø äð³áíî¿ ³êðè âèçíà÷àºòüñÿ ìåíøèì âèõ³äíèì ðîçì³ðîì îîöèò³â

ïåð³îäó ïðîòîïëàçìàòè÷íîãî ðîñòó ³ ìåíøîþ çàáåçïå÷åí³ñòþ ãåíåðàòèâ-

íîãî îáì³íó ïëàñòè÷íèìè ³ åíåðãåòè÷íèìè ðåñóðñàìè [28]. Çìåíøåííÿ

ä³àìåòðó ³êðèíîê º ñïîñîáîì ï³äâèùåííÿ ïëîäþ÷îñò³ ðèá â ïîïóëÿö³¿

[26]. Ç ³íøîãî áîêó, ä³àìåòð ³êðèíîê ìîæå âàð³þâàòè ç â³êîì, â³ä ÷îãî çà-

ëåæàòü ðîçì³ðè åìáð³îí³â òà ¿õíº âèæèâàííÿ, à íàéá³ëüøîþ çàâæäè áóäå

³êðà ðèá ñåðåäíüîãî â³êó [6, 9, 21]. ßêùî çàçâè÷àé çìåíøåííÿ ä³àìåòðó

³êðèíîê º ìåõàí³çìîì ï³äâèùåííÿ ïëîäþ÷îñò³ ðèá çà îïòèìàëüíèõ êîð-

ìîâèõ óìîâ, òî ó ïë³òêè ç ÂÎ àáñîëþòíà ³íäèâ³äóàëüíà ïëîäþ÷³ñòü ðèá â

ñåðåäíüîìó â³ö³ íå â³äð³çíÿëàñü â³ä òàêî¿ ç îç. Ãëèáîêîãî òà áóëà íàáàãàòî

íèæ÷îþ â³ä êîíòðîëþ (äèâ. òàáë. 1).
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Ðèñ. 4. Ðîçïîä³ë ïë³òêè ç îç. Ãëèáîêîãî (1) òà êîíòðîëüíî¿ âîäîéìè (2) ó ïðîñòîð³ ãî-
ëîâíèõ êîìïîíåíò çà êîìïëåêñîì ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê



Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì äëÿ îö³íêè ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó ïðèðîäíèõ
ïîïóëÿö³é ðèá º ³íäåêñ âãîäîâàíîñò³ [31, 53]. ²ñíóþòü â³äîìîñò³ ïðî çíè-
æåííÿ êîåô³ö³ºíòó âãîäîâàíîñò³ ðèá â óìîâàõ õðîí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ
âîäîéì òà äîííèõ â³äêëàä³â òîêñè÷íèìè ñïîëóêàìè, ïîâ’ÿçàíå ç îïîñå-
ðåäêîâàíèì âïëèâîì òîêñè÷íèõ ñïîëóê íà ðèá ÷åðåç çìåíøåííÿ ÷èñåëü-
íîñò³ òà á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ êîðìîâèõ êîìïîíåíò³â ó âîäîéìàõ [4].
Êîåô³ö³ºíòè âãîäîâàíîñò³ ïë³òêè ç âîäîéì ×ÇÂ âèÿâèëèñü äîñòîâ³ðíî
íèæ÷èìè, í³æ ó ðèá ç êîíòðîëþ, õî÷à ïîêàçíèêè íàïîâíåíîñò³ êèøå÷íè-
êà òà æèðíîñò³ ó ðèá ç óñ³õ âîäîéì çíàõîäèëèñü â ìåæàõ íîðìè, ùî îïîñå-
ðåäêîâàíî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîä³áí³ íàãóëüí³ óìîâè â íèõ.

Çì³íè ïëîäþ÷îñò³ ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ç³ øâèäê³ñòþ ðîñòó ðèá òà çàáåçïå-
÷åí³ñòþ êîðìàìè [30]. Çà íàÿâíîñò³ âèñîêî¿ êîðìîâî¿ áàçè çá³ëüøåííÿ
ïëîäþ÷îñò³ ó áàãàòüîõ âèä³â ðèá â³äáóâàºòüñÿ íå âíàñë³äîê çá³ëüøåííÿ
ê³ëüêîñò³ ³êðèíîê ó îñîáèí îäíàêîâî¿ äîâæèíè, à çàâäÿêè á³ëüø øâèäêî-
ìó ðîñòó ³ á³ëüøèì ðîçì³ðàì ðèá â ìåæàõ â³êîâî¿ ãðóïè [2, 11]. Ïë³òêà ç
ÂÎ ìàëà äîñòàòíþ êîðìîâó áàçó òà çàãàëîì õàðàêòåðèçóâàëàñÿ âèùèì
òåìïîì ðîñòó, í³æ ïë³òêà ç îç. Ãëèáîêîãî, ïðîòå ïîêàçíèêè ïëîäþ÷îñò³ ó
ñåðåäí³õ â³êîâèõ ãðóïàõ íàáëèæàëèñÿ äî òàêèõ ó ïë³òêè ç îç. Ãëèáîêîãî
(äèâ. òàáë. 1). Ïë³òêà ç êîíòðîëüíî¿ âîäîéìè (âåðõíÿ ÷àñòèíà Êàí³âñüêîãî
âîäîñõîâèùà) ìàëà âèùèé òåìï ðîñòó (äèâ. òàáë. 2, ðèñ. 3), ùî éìî-
â³ðí³øå ïîÿñíþºòüñÿ êðàùèìè ìîæëèâîñòÿìè äëÿ íàãóëó ðèá. Ïë³òêà ç
îç. Ãëèáîêîãî çà ðîçì³ðàìè â îäíîâ³êîâèõ ãðóïàõ íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä êîí-
òðîëþ, ïðîòå ðèáè ç îç. Ãîðîâà Ñòàðóõà ìàëè á³ëüø³ âèñîòè ñïèííîãî òà
àíàëüíîãî ïëàâö³â, âèñîòó ãîëîâè òà äîâæèíó íèæíüî¿ ùåëåïè (äèâ. òàáë.
3, ðèñ. 4). Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïë³òêà ç îç. Ãëèáîêîãî áóëà ïðåäñòàâëåíà ïå-
ðåâàæíî ñàìèöÿìè, à â êîíòðîëüí³é âèá³ðö³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ñòàòåé áóëî
1:1. Ç îãëÿäó íà á³ëüø³ ðîçì³ðè ³ âàãó ò³ëà ñàìèöü ïîð³âíÿíî ³ç ñàìöÿìè,
îñîáëèâî ó ïåðåäíåðåñòîâèé ïåð³îä, öå ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî íèæ÷èé òåìï
ðîñòó ïë³òêè â îäíàêîâèõ ðîçì³ðíî-â³êîâèõ ãðóïàõ ç îçåðà ×ÇÂ ïîð³âíÿíî
ç êîíòðîëåì, ùî ïîòðåáóº äîäàòêîâèõ äîñë³äæåíü.

Òàêîæ â³äì³÷åíî íàÿâí³ñòü ìîðôîëîã³÷íèõ àíîìàë³é ðîçâèòêó ïëàâ-
ö³â òà äåôîðìàö³¿, à òàêîæ ðîçâèòîê íîâîóòâîðåíü â ãîíàäàõ ïë³òêè ç ÂÎ
×ÀÅÑ — ó 10,5 % îñîáèí. Ó ïë³òêè ç îç. Ãëèáîêîãî ïîä³áíèõ âàä ðîçâèòêó
â³äì³÷åíî íå áóëî. Â êîíòðîëüíèõ âèá³ðêàõ ðèá ïîä³áíèõ â³äõèëåíü òàêîæ
íå ðåºñòðóâàëè. Ïðîòå çà íàøèìè äàíèìè àíîìàë³¿ ðîçâèòêó ïëàâö³â ó
ïë³òêè ç âåðõ³â’ÿ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà çóñòð³÷àþòüñÿ ó 0,6 % îñîáèí.

Ðîçì³ðíî-ìàñîâ³ ïîêàçíèêè ïë³òêè ç âîäîéì ×ÇÂ õàðàêòåðèçóþòüñÿ
íåîäíîð³äí³ñòþ, â îáîõ âîäîéìàõ ïðèñóòíÿ ÷àñòêà ðèá ç³ ñïîâ³ëüíåíèì
òåìïîì ðîñòó (äèâ. ðèñ. 1 ³ 2), ùî äàº ï³äñòàâó ïðèïóñòèòè íàÿâí³ñòü ó ñòà-
äàõ ïë³òêè öèõ âîäîéì ãðóï ðèá ç ð³çíèì òåìïîì ðîñòó. Ïîÿâó òóãîðîñëèõ
îñîáèí, éìîâ³ðíî ìîæíà ïîÿñíèòè òèì, ùî ï³ä ïîñò³éíîþ ä³ºþ ïîãëèíå-
íèõ äîç îïðîì³íåííÿ îðãàí³çì ðèáè á³ëüøå åíåðã³¿ ñïðÿìîâóº íà ï³äòðè-
ìàííÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³, à ð³ñò ïðè öüîìó ñïîâ³ëüíþºòüñÿ. ×åðåç òå, ùî çà-
áðóäíåííÿ ðàä³îíóêë³äàìè âîäîéì ×ÇÂ ìàº íåð³âíîì³ðíèé õàðàêòåð, íå
âñ³ ðèáè îòðèìóþòü îäíàêîâ³ äîçè îïðîì³íåííÿ ïðîòÿãîì æèòòÿ, ùî é
ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ ãðóï ç ð³çíèì òåìïîì ðîñòó âñåðåäèí³ ñòàäà.
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Îòæå, ñóêóïí³ñòü òàêèõ ìîðôîá³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ïë³òêè ç âî-
äîéì ×ÇÂ, ÿê çìåíøåííÿ ä³àìåòðà ³êðèíîê, íèçüêèé ãîíàäîñîìàòè÷íèé
³íäåêñ, íèçüê³ ïîêàçíèêè âãîäîâàíîñò³ òà çíà÷íà ÷àñòêà ìîðôîëîã³÷íèõ
àíîìàë³é ðîçâèòêó ïëàâö³â ³ ãîíàä, à òàêîæ â îêðåìèõ âèïàäêàõ á³ëüø í³æ
ï’ÿòèêðàòíå ïåðåâàæàííÿ ñàìèöü ó íåðåñòîâîìó ñòàä³ ³ íèçüêèé òåìï ðîñ-
òó îñîáèí ìîæóòü áóòè ïðîÿâîì òðèâàëîãî íåñïðèÿòëèâîãî âïëèâó ðàä³à-
ö³éíîãî îïðîì³íåííÿ íà ðèá ó öèõ âîäîéìàõ. Â³äîìî, ùî ïîïóëÿö³¿ ðèá,
ÿê³ çàçíàþòü âïëèâó íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ ñåðåäîâèùà, ìàþòü íèçüêèé
òåìï ðîñòó, à ¿õíÿ ÷èñåëüí³ñòü òà òðèâàë³ñòü æèòòÿ îñîáèí ñêîðî÷óþòüñÿ
[47, 27]. Çà òàêèõ óìîâ ðèáè âèòðà÷àþòü á³ëüøó ÷àñòèíó åíåðã³¿ íà ï³äòðè-
ìàííÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çìó, ùî ïðèçâîäèòü äî ãàëüìóâàííÿ ðîñòó
òà ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â â³äòâîðåííÿ.

Âèñíîâêè

Ïë³òêà ç âîäîéì ×ÇÂ â³äð³çíÿëàñÿ íåîäíîð³äíèì òåìïîì ðîñòó òà íà-
ÿâí³ñòþ òóãîðîñëèõ îñîáèí ó ñòàä³: â îáîõ âîäîéìàõ ó ëîâàõ òðàïëÿëèñÿ
ÿê 3-ð³÷í³ ðèáè ç äîâæèíîþ ò³ëà äî 15—19 ñì, òàê ³ 5-ð³÷í³ îñîáèíè äî-
âæèíîþ 9—14 ñì. Âèá³ðêà ðèá ç îç. Ãëèáîêîãî â³äð³çíÿëàñü çíà÷íèì ïåðå-
âàæàííÿì ñàìèöü ó íåðåñòîâîìó ñòàä³ (ñï³ââ³äíîøåííÿ ñàìö³â äî ñàìèöü
— 1:5,5) òà ñêîðî÷åíèì òåðì³íîì æèòòÿ (4 ³ 6 ðîê³â â³äïîâ³äíî äëÿ ñàìö³â ³
ñàìèöü).

Ïë³òêà ç âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à ×ÀÅÑ õàðàêòåðèçóâàëàñÿ ìåíøèì
ä³àìåòðîì ³êðèíîê â ãîíàäàõ ñàìèöü (1,05±0,01 ìì) ïîð³âíÿíî ç êîíòðî-
ëüíèìè îñîáèíàìè (1,5±0,02 ìì); íèçüêèì ãîíàäîñîìàòè÷íèì ³íäåêñîì
(10,06±0,73) íà â³äì³íó â³ä ðèá äâîõ êîíòðîëüíèõ âèá³ðîê (15,5±0,87 òà
18,37±0,61); íèçüêèìè ïîêàçíèêàìè âãîäîâàíîñò³ çà Ôóëòîíîì (1,87±
0,03) â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (2,2±0,04); çíà÷íîþ ÷àñòêîþ ìîðôî-
ëîã³÷íèõ àíîìàë³é ðîçâèòêó ïëàâö³â, à òàêîæ âèíèêíåííÿì ð³çíèõ òèï³â
äåôîðìàö³é òà íîâîóòâîðåíü ó ãîíàäàõ (11,0 % óñ³õ âèëîâëåíèõ îñîáèí) íà
â³äì³íó â³ä ðèá ó âîäîéìàõ ç íèçüêèì ôîíîâèì ð³âíåì ðàä³îíóêë³äíîãî
çàáðóäíåííÿ (0,6 %).

Ïîòóæíå ðàä³àö³éíå îïðîì³íåííÿ ïðåäñòàâíèê³â ³õò³îôàóíè íàé-
á³ëüø çàáðóäíåíèõ âîäîéì ×ÇÂ ó ïåð³îä ãîñòðî¿ ôàçè àâàð³¿ íà ×ÀÅÑ òà
ïîäàëüøå õðîí³÷íå îïðîì³íåííÿ ïîð³âíÿíî íèçüêèìè äîçàìè ìîãëè ïðè-
çâåñòè äî ðîçâèòêó ïåâíèõ àäàïòàö³éíèõ ðåàêö³é, ÿê³ ó ïîòî÷íîìó ãðà-
ä³ºíò³ ïîòóæíîñò³ ïîãëèíåíî¿ äîçè 4,7—22,3 ìêÃð/ãîä äëÿ ïë³òêè âîäî-
éìè-îõîëîäæóâà÷à ×ÀÅÑ òà îç. Ãëèáîêîãî ìîãëè ïðèçâåñòè äî ïîÿâè
ãðóï ðèá ç ð³çíèì òåìïîì ðîñòó, à â ³íòåðâàë³ äîç îïðîì³íåííÿ 12,1—
22,3 ìêÃð/ãîä — ñïðè÷èíèòè çíà÷íå ïåðåâàæàííÿ ñàìèöü ó ñòàä³ â
îç. Ãëèáîêîìó òà, éìîâ³ðíî, á³ëüø ðàííº äîçð³âàííÿ îñîáèí, ùî ïîòðåáóº
äîäàòêîâèõ äîñë³äæåíü.
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MORPHOBIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE COMMON ROACH
(RUTILUS RUTILUS L.) IN WATER BODIES OF THE CHORNOBYL

EXCLUSION ZONE

In the most radionuclide-contaminated water bodies of the Chornobyl exclusion
zone, a number of morphological and biological parameters of the common roach were
studied, the changes of which may have an adaptive nature to long-term radiation exposu-
re. In the gradient of the absorbed dose rate of 4.7—22.3 µGy/h, which was registered du-
ring the period of studies, in fish of the cooling pond of the Chernobyl NPP and Hlyboke
Lake were determined a decrease in the average diameter of the eggs, low indicators of the
gonadosomatic index and fatness, reduction of fin rays, as well as the occurrence of defor-
mations and neoplasms of the gonads compared to control individuals. In the range of ra-
diation dose of 12.1—22.3 µGy/h, a significant predominance of females in the spawning
stock and a reduction in lifetime were also noted in fish.

Key words: Rutilus rutilus, water bodies of the Chornobyl exclusion zone, radionuclide
contamination, absorbed dose rate, morphobiological indicators
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