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ÇÀÃÀËÜÍÀ Ã²ÄÐÎÁ²ÎËÎÃ²ß

1 Ðîáîòó âèêîíàíî â ìåæàõ áþäæåòíî¿ ïðîãðàìè «Ï³äòðèìêà ðîçâèòêó ïð³îðè-
òåòíèõ íàïðÿì³â íàóêîâèõ äîñë³äæåíü (ÊÏÊÂÊ 6541230)».

2 Àâòîðè âèñëîâëþþòü ïîäÿêó ä. á. í., ïðîô., ÷ë.-êîð. Â.². Þðèøèíöþ òà ä. á. í.,
ïðîô. Â.². Ùåðáàêó çà íàóêîâ³ êîíñóëüòàö³¿ ï³ä ÷àñ íàïèñàííÿ äàíî¿ ðîáîòè.



ðîñëèíàõ â³äáóëîñü çàñåëåííÿ â³ëüíî¿ ïîâåðõí³ (ïî÷àòêîâà êîëîí³çàö³ÿ), âèäîâå áàãàò-
ñòâî íîâîóòâîðåíîãî óãðóïîâàííÿ íàðàõîâóâàëî 79 âèä³â ³ âíóòð³øíüîâèäîâèõ òàê-
ñîí³â, à á³îìàñà — 0,192 ìã/10 ñì2. Íà ²²² òèæí³ åêñïîçèö³¿ â³äáóëîñü ñóòòºâå çíèæåí-
íÿ á³îìàñè ô³òîåï³ô³òîíó íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ, ïðîòå âæå íà IV òèæí³ â³äáóëàñü
«ðåêîëîí³çàö³ÿ» çâ³ëüíåíèõ ïàò÷³â. Ïîêàçàíî, ùî âíóòð³øíüîäîáîâ³ êîëèâàííÿ
øâèäêîñò³ òå÷³¿ òà ð³âíÿ âîäè áåçïîñåðåäíüî âïëèâàþòü íà ïðîöåñè çàñåëåííÿ ðîñ-
ëèííèõ ñóáñòðàò³â âîäîðîñòÿìè. Çà ï³äâèùåíîãî ð³âíÿ âîäè ³ íåçíà÷íî¿ àìïë³òóäè
éîãî êîëèâàíü ó ô³òîåï³ô³òîí³ ïåðåâàæàº ³ìì³ãðàö³ÿ âèä³â ç ô³òîïëàíêòîíó òà
ô³òîåï³ô³òîíó ôîíîâèõ ðîñëèí, òîä³ ÿê çà ð³çêîãî çíèæåííÿ ð³âíÿ âîäè — íàäõîäæåí-
íÿ âèä³â ç ì³êðîô³òîáåíòîñó. Ì³ãðàö³þ äîì³íóþ÷îãî â ïëàíêòîí³ âèäó Aulacoseira ita-
lica íà ïîâåðõíþ ðîñëèííèõ ñóáñòðàò³â ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ïðîÿâ ìàñ åôåêòó.
Á³îìàñà A. italica ó ô³òîåï³ô³òîí³ äîñë³äíèõ ðîñëèí ò³ñíî êîðåëþâàëà ç á³îìàñîþ öüî-
ãî âèäó ó ô³òîïëàíêòîí³ (r =0,97; p = 0,007). Äëÿ ô³òîåï³ô³òîíó ôîíîâèõ ðîñëèí òà-
êî¿ êîðåëÿö³¿ íå âñòàíîâëåíî, îñê³ëüêè íà ôîíîâèõ ðîñëèíàõ óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé
ñôîðìîâàí³ âïðîäîâæ òðèâàëîãî ÷àñó, ³ â íèõ á³ëüø âèðàæåí³ ïðîöåñè ñîðòóâàííÿ
âèä³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîëîí³çàö³ÿ, ìåòàóãðóïîâàííÿ, ô³òîåï³ô³òîí, ô³òîïëàíêòîí,
ì³êðîô³òîáåíòîñ, ñîðòóâàííÿ âèä³â, ìàñ åôåêò, Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå.

Âèâ÷åííÿ êîëîí³çàö³¿ ï³äâîäíèõ ñóáñòðàò³â âîäîðîñòÿìè — äîâîë³
ñêëàäíå ïèòàííÿ, îñê³ëüêè íà ñóáñòðàòàõ ïàðàëåëüíî ïðîò³êàþòü ð³çíîñï-
ðÿìîâàí³ ïðîöåñè. Òàê, çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â òà ÷èñåëüíîñò³ âîäî-
ðîñòåé íà ñóáñòðàò³ â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê ¿õíüî¿ ³ìì³ãðàö³¿ òà â³äòâîðåí-
íÿ, à çìåíøåííÿ — ÷åðåç åì³ãðàö³þ, çàãèáåëü òà âè¿äàííÿ áåçõðåáåòíè-
ìè-àëüãîôàãàìè. Äîñë³äæåííÿ çàçíà÷åíèõ ïðîöåñ³â óñêëàäíþºòüñÿ òèì,
ùî ïðè îïðàöþâàíí³ ïðîáè âîäîðîñòåé íåìîæëèâî äîñòåìåííî âèçíà÷è-
òè ñê³ëüêè îðãàí³çì³â ïîòðàïèëî íà ñóáñòðàò øëÿõîì ³ìì³ãðàö³¿, à ñê³ëüêè
ç’ÿâèëîñü ó ðåçóëüòàò³ ïîä³ëó êë³òèí [12]. Êð³ì òîãî, çàëèøàþòüñÿ íåäî-
ñòàòíüî âèâ÷åíèìè ì³æâèäîâ³ âçàºìîä³¿, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ïðîöåñ³ êî-
ëîí³çàö³¿ [31].

Ë³òåðàòóðíèé ïîøóê ïîêàçàâ, ùî ïðîöåñè çàñåëåííÿ ñóáñòðàò³â âîäî-
ðîñòÿìè ó âîäíèõ åêîñèñòåìàõ äîñë³äæóâàëèñü, çîêðåìà, äëÿ ð. Äóíàé
âèùå ì. Áóäàïåøòà [12, 13], ð. Êîëîðàäî [26], Âåëèêèõ Àìåðèêàíñüêèõ
îçåð [14], îç. Ñàêàäàñ (çàïëàâà ð. Äóíàé, Õîðâàò³ÿ) [25], åñòóàð³þ Ñõ³äíà
Øåëüäà (Í³äåðëàíäè) [22] òà ³íøèõ âîäíèõ åêîñèñòåì. ßê åêñïåðèìåí-
òàëüí³ ñóáñòðàòè âèêîðèñòîâóâàëè ïðåäìåòíå ñêëî [20, 25, 29], ìàòîâå
ñêëî [12, 13], íåãëàçóðîâàí³ êåðàì³÷í³ [21, 24] àáî ïîðöåëÿíîâ³ ïëàñòèíêè
[26], íåâåëèê³ áåòîíí³ áëîêè [31]. Òàêîæ í³äåðëàíäñüêèìè ã³äðîá³îëîãàìè
áóëî ñêîíñòðóéîâàíî ñêëàäíèé øòó÷íèé ñóáñòðàò Elastocoast® ç ïîë³óðå-
òàíîâîþ îñíîâîþ, íà ÿêó íàíîñèëè ï³ñîê ³ âàïíÿê äëÿ çàñåëåííÿ âîäîðîñ-
òÿìè òà áåçõðåáåòíèìè [22].

Ó Ôðàíö³¿ äîñë³äæåííÿ çàñåëåííÿ ð³çíîòèïíèõ ñóáñòðàò³â âîäîðîñòÿ-
ìè îáðîñòàíü âõîäÿòü äî ñêëàäó äåðæàâíî¿ ïðîãðàìè ç îö³íêè ÿêîñò³ âîäè
ð³÷îê [28].

Â Óêðà¿í³ åêñïåðèìåíòè ç êîëîí³çàö³¿ øòó÷íèõ ñóáñòðàò³â ã³äðîá³îí-
òàìè ïðîâîäèëè íà âîäîéìàõ-îõîëîäæóâà÷àõ ÒÅÑ òà ÀÅÑ, à òàêîæ íà
Êàí³âñüêîìó âîäîñõîâèù³ [5, 27].
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Â³äïîâ³äíî äî ñïåöèô³÷íèõ ñòðàòåã³é ïðèêð³ïëåííÿ äî ñóáñòðàòó ³
çäàòíîñò³ ïðèñòîñîâóâàòèñü äî äèíàì³êè âîäíèõ ìàñ òà á³îãåííîãî ðåæè-
ìó âîäîðîñò³ îáðîñòàíü ïîä³ëÿþòü íà òàê³ ôóíêö³îíàëüí³ ãðóïè [14, 25]:

1) R-ñòðàòåãè (â³ä àíãë. ruderal — ðóäåðàëüí³).
2) C-ñòðàòåãè (â³ä àíãë. competitive — êîíêóðåíòîçäàòí³).
3) S-ñòðàòåãè (â³ä àíãë. stress-tolerant — òîëåðàíòí³ äî ñòðåñîâèõ ÷èí-

íèê³â).
R-ñòðàòåãè çàçâè÷àé ìàþòü äð³áí³ êë³òèíè, ì³öíî ïðèêð³ïëþþòüñÿ äî

ñóáñòðàòó, çäàòí³ äî øâèäêî¿ êîëîí³çàö³¿ òà àäàïòîâàí³ äî ì³ñöå³ñíóâàíü ç
âèñîêîþ ÷àñòîòîþ ïîðóøåíü (íàïðèêëàä, ÷àñòèìè ïàâîäêàìè) ³ øèðîêî-
ãî ä³àïàçîíó êîíöåíòðàö³é á³îãåííèõ åëåìåíò³â. Öå, ÿê ïðàâèëî, ðàíí³ êî-
ëîí³çàòîðè, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ ó ï³îíåðíèõ óãðóïîâàííÿõ. Äî ö³º¿ ãðóïè
íàëåæàòü âèêëþ÷íî ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³, çîêðåìà ç ðîä³â Cocconeis, Ach-
nanthes, Fragilaria [14, 25].

C-ñòðàòåãè çàçâè÷àé ìàþòü êðóïí³ø³ êë³òèíè, öå, ÿê ïðàâèëî, íèòêó-
âàò³ ôîðìè àáî ôîðìè íà ñòåáåëüöÿõ, òîìó âîíè º á³ëüø åôåêòèâíèìè
êîíêóðåíòàìè çà ñâ³òëî òà á³îãåíí³ åëåìåíòè. Äî ö³º¿ ãðóïè íàëåæàòü, çîê-
ðåìà, íèòêóâàò³ çåëåí³ âîäîðîñò³ ç ðîä³â Cladophora é Rhizoclonium òà öåí-
òðè÷íà ä³àòîìîâà âîäîð³ñòü Melosira varians, ÿêà óòâîðþº äîâã³ ëàíöþæ-
êîâ³ êîëîí³¿ [14, 25].

S-ñòðàòåãè — öå ôîðìè, íàéá³ëüø ïðèñòîñîâàí³ äî îë³ãîòðîôíèõ
óìîâ ó âîäíèõ åêîñèñòåìàõ ç íèçüêîþ ÷àñòîòîþ ïîðóøåíü. Äî íèõ àâòîðè
öèòîâàíî¿ ïóáë³êàö³¿ â³äíîñÿòü ä³àòîìîâ³ ç ðîä³â Epithemia, Rhopalodia,
Meridion, ö³àíîáàêòåð³¿ — Calothrix, Nostoc, Tolypothrix, çåëåí³ — Drapar-
naldia òîùî [14, 25].

ßê ïðàâèëî, R-ñòðàòåãè äîì³íóþòü íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ñóêöåñ³¿ óãðóïî-
âàíü îáðîñòàíü, à C- òà S-ñòðàòåãè — ó á³ëüø çð³ëèõ óãðóïîâàííÿõ [14, 25].

Âîäíî÷àñ, ïîëüîâ³ åêñïåðèìåíòè ³ç çàñåëåííÿ øòó÷íèõ ñóáñòðàò³â,
ïðîâåäåí³ óãîðñüêèìè àëüãîëîãàìè íà ð. Äóíàé [12], ïîêàçàëè, ùî íà
ðàíí³õ ñòàä³ÿõ êîëîí³çàö³¿ çíà÷íó ÷àñòèíó óãðóïîâàííÿ ïåðèô³òîíó ñêëà-
äàþòü ïëàíêòîíí³ ôîðìè. Êð³ì òîãî, ðàíí³ìè êîëîí³çàòîðàìè áóëè âåëèê³
áåçøîâí³ òà äâîøîâí³ ä³àòîìîâ³, íà äðóã³é ôàç³ êîëîí³çàö³¿ ïåðåâàæàëè
äð³áí³ äâîøîâí³ òà îäíîøîâí³ ä³àòîìîâ³, à â ñôîðìîâàíîìó óãðóïîâàíí³
— îäíî- ³ äâîøîâí³ ä³àòîìîâ³ ñåðåäíüîãî ðîçì³ðó. Ïðè öüîìó, Cocconeis
placentula Ehrenberg, ÿêèé çã³äíî [14] ââàæàºòüñÿ ï³îíåðíèì âèäîì
(R-ñòðàòåãîì), â äîñë³äæåíí³ óãîðñüêèõ â÷åíèõ [12] ïåðåâàæàâ íà äðóã³é
ôàç³ êîëîí³çàö³¿ é â³äíåñåíèé àâòîðàìè äî êîëîí³çàòîð³â-³íäèôåðåíò³â.
Ïðîöåñ êîëîí³çàö³¿ ñóáñòðàò³â ðîçïî÷èíàâñÿ âæå âïðîäîâæ ê³ëüêîõ ïåð-
øèõ ãîäèí ï³ñëÿ ïî÷àòêó åêñïîçèö³¿. Ïåðø³ ñë³äè îáðîñòàíü, âèäèì³ íåîç-
áðîºíèì îêîì, ç’ÿâèëèñü íà 3—4-é äåíü åêñïîçèö³¿, à ðàííÿ ôàçà êî-
ëîí³çàö³¿, çà äàíèìè àâòîð³â, çàâåðøóºòüñÿ íà 7—8-é äåíü åêñïîçèö³¿ [12].

Ó á³ëüø äîâãîñòðîêîâîìó àñïåêò³ ïðîöåñ êîëîí³çàö³¿ ñóáñòðàò³â âîäî-
ðîñòÿìè ìîæíà óìîâíî ðîçä³ëèòè íà òàê³ åòàïè: åòàï ïî÷àòêîâî¿ êî-
ëîí³çàö³¿ (3—6 äí³â), åòàï ôîðìóâàííÿ óãðóïîâàííÿ (12—18 äí³â) òà åòàï
ïåðâèííî¿ ñóêöåñ³¿ (24—27 äí³â) [31]. Âàæëèâó ðîëü ó ïðîöåñ³ çàñåëåííÿ
ñóáñòðàò³â â³ä³ãðàþòü ì³æâèäîâ³ âçàºìîä³¿ âîäîðîñòåé [31].
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Ïîïðè òå, ùî ïðîöåñè çàñåëåííÿ ñóáñòðàò³â âîäîðîñòÿìè àêòèâíî
âèâ÷àþòüñÿ, ÿê çàçíà÷àëîñü âèùå, äàíà ïðîáëåìàòèêà ³ äîñ³ àêòóàëüíà òà
ïîòðåáóº ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ìàëîâèâ÷åíèì ïèòàííÿì º ç’ÿñóâàííÿ
ðîë³ ³íøèõ âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü ó ïîïîâíåíí³ îáðîñòàíü íîâèìè âè-
äàìè, çîêðåìà âçàºìîä³ÿ ì³æ ô³òîïëàíêòîíîì òà ô³òîåï³ô³òîíîì [17]. Íà
íàø ïîãëÿä, çàçíà÷åí³ ïðîöåñè äîö³ëüíî ðîçãëÿäàòè â êîíòåêñò³ òåîð³¿ ìå-
òàóãðóïîâàíü, òîáòî ç òî÷êè çîðó îáì³íó ïîòåíö³éíî âçàºìîä³þ÷èõ âèä³â
ì³æ âîäîðîñòåâèìè óãðóïîâàííÿìè âîäíî¿ òîâù³, äíà òà òâåðäèõ ñóáñò-
ðàò³â [11]. Äî òîãî æ, á³ëüø³ñòü äîñë³äæåíü ïðîöåñ³â êîëîí³çàö³¿ ïðîâîäè-
ëàñü íà øòó÷íèõ ³íåðòíèõ ñóáñòðàòàõ, òîä³ ÿê çíà÷íèé ³íòåðåñ ñòàíîâèòü
çàñåëåííÿ æèâèõ ðîñëèííèõ ñóáñòðàò³â ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ.

Ç îãëÿäó íà öå, ìåòîþ ðîáîòè áóëî ïðîñòåæèòè ó ÷àñ³ ïîñë³äîâí³ñòü
êîëîí³çàö³¿ ïîâåðõí³ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí âîäîðîñòÿìè ç ð³çíèõ åêîëî-
ã³÷íèõ ãðóï, ÿê³ ôîðìóþòü ô³òîåï³ô³òîí, òà îö³íèòè ðîëü ô³òîïëàíêòîíó,
ì³êðîô³òîáåíòîñó òà ô³òîåï³ô³òîíó íà ðîçòàøîâàíèõ ïîðÿä ðîñëèíàõ ó
çàñåëåíí³ â³ëüíî¿ â³ä âîäîðîñòåé ïîâåðõí³ ðîñëèííîãî ñóáñòðàòó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â çàñåëåííÿ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí âîäîðîñòÿìè
îáðîñòàíü ïðîâîäèëè íà ð³÷êîâ³é ä³ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà â
ðàéîí³ ïàðêó «Íàòàëêà» â ë³òí³é ñåçîí 2024 ð. Êàðòó-ñõåìó ðàéîíó äîñ-
ë³äæåííÿ íàâåäåíî â íàø³é ïîïåðåäí³é ïóáë³êàö³¿ [3].

Åêñïåðèìåíò òðèâàâ 5 òèæí³â — ç 25 ÷åðâíÿ ïî 30 ëèïíÿ 2024 ð.
Íà ïî÷àòêó äîñë³äæåííÿ (25 ÷åðâíÿ, «ïî÷àòîê äîñë³äæåííÿ») çà äîïî-

ìîãîþ ñïåö³àëüíî¿ ù³òî÷êè áóëî â³ä÷èùåíî â³ä îáðîñòàíü ï³äâîäí³ ÷àñòè-
íè ï’ÿòè ñòåáåë ðîãîçó âóçüêîëèñòîãî (Typha angustifolia L.) (íàäàë³ —
«äîñë³äí³ ðîñëèíè»). Â³ä÷èùåí³ ñòåáëà áóëî ïðîìàðêîâàíî. Ïàðàëåëüíî
â³ä³áðàíî ïðîáè ôîíîâèõ óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé — ô³òîïëàíêòîíó, ì³ê-
ðîô³òîáåíòîñó òà ô³òîåï³ô³òîíó (ç ðîçòàøîâàíèõ ïîðÿä ðîñëèí, íàäàë³ —
«ôîíîâ³ ðîñëèíè»).

Óïðîäîâæ ï’ÿòè íàñòóïíèõ òèæí³â ïîñë³äîâíî â³äáèðàëè ïðîáè ô³òî-
åï³ô³òîíó ç ìàðêîâàíèõ äîñë³äíèõ ðîñëèí, à òàêîæ ïðîáè ôîíîâèõ óãðó-
ïîâàíü âîäîðîñòåé. Ðåçóëüòàòè I òèæíÿ åêñïåðèìåíòó çí³ìàëè 02 ëèïíÿ;
II òèæíÿ — 09 ëèïíÿ; III òèæíÿ — 16 ëèïíÿ; IV òèæíÿ — 23 ëèïíÿ; V òèæ-
íÿ — 30 ëèïíÿ.

Ïðîáè ô³òîïëàíêòîíó â³äáèðàëè îá’ºìîì 0,5 äì3 òà ô³êñóâàëè
40 %-âèì ðîç÷èíîì ôîðìàëüäåã³äó ç ðîçðàõóíêó 1:100 òà çãóùóâàëè ìåòî-
äîì ñåäèìåíòàö³¿ [8]. Ïðîáè ì³êðîô³òîáåíòîñó â³äáèðàëè ì³êðîáåíòîìåò-
ðîì ÌÁ-Òª â òðüîõ ïîâòîðåííÿõ òà ô³êñóâàëè 40 % ðîç÷èíîì ôîðìàëü-
äåã³äó ç ðîçðàõóíêó 1:10 [8]. Äëÿ äîñë³äæåííÿ ô³òîåï³ô³òîíó ôðàãìåíòè
âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí (ÂÂÐ) äîâæèíîþ 5—8 ñì çð³çàëè ï³ä âîäîþ, ïî-
ì³ùàëè ó ñêëÿíêè îá’ºìîì 100 ñì3 ³ çàëèâàëè äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ. Ó ëà-
áîðàòîð³¿ ç ðîñëèí ç÷èùàëè îáðîñòàííÿ ³ ô³êñóâàëè 40 %-âèì ðîç÷èíîì
ôîðìàëüäåã³äó ç ðîçðàõóíêó 1:10 [1, 9, 10].

Êàìåðàëüíó îáðîáêó ïðîá âîäîðîñòåé ïðîâîäèëè â êàìåð³ Íàæîòòà
(îá’ºìîì 0,02 ñì3) ï³ä ñâ³òëîâèìè ì³êðîñêîïàìè Carl Zeiss (Jena),
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ÌÁÁ-1À, Axio Imager A1 ç îêóëÿðàìè 7�, 15� îá’ºêòèâàìè 20�, 40�, 90�

(³ìåðñ³éíèé) [1, 8]. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé âèãîòîâëÿëè
ïîñò³éí³ ïðåïàðàòè [6], âèêîðèñòîâóþ÷è ñèíòåòè÷íó ä³àòîìîâó ñìîëó Na-
phrax ô³ðìè Brunel Microscopes LTD (Âåëèêîáðèòàí³ÿ) ç ³íäåêñîì çàëîì-
ëåííÿ ñâ³òëà 1,74.

Òàêñîíîì³÷íó íîìåíêëàòóðó âîäîðîñòåé íàâåäåíî â³äïîâ³äíî äî Al-
gaeBase ñòàíîì íà ñåðïåíü 2023 ð. [15].

Ïðèóðî÷åí³ñòü âîäîðîñòåé äî ð³çíèõ åêîëîãî-ìîðôîëîã³÷íèõ ãðóï
(ÅÌÃ): ïëàíêòîíò³â, áåíòîíò³â, ïåðèô³òîíò³â âèçíà÷àëè â³äïîâ³äíî äî
[23].

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî â êîæí³é ÅÌÃ º ôàêóëüòàòèâí³ ôîðìè, ÿê³ â óìî-
âàõ ïðèáåðåæíèõ çîí ìîæóòü çóñòð³÷àòèñü ÿê íà äí³, òàê ³ â òîâù³ âîäè, íà
âèùèõ âîäíèõ ðîñëèíàõ, íåæèâèõ òâåðäèõ ñóáñòðàòàõ. ¯õ óìîâíî â³äíî-
ñÿòü äî åâðèòîïíèõ ôîðì [23].

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè âîäîðîñòåé (÷èñåëüí³ñòü, á³îìàñó) ðîçðàõîâóâà-
ëè çà äîïîìîãîþ çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ìåòîä³â [1, 8].

Âàæëèâèì ÷èííèêîì, ùî âïëèâàâ íà ïðîöåñè çàñåëåííÿ ïîâåðõí³ âè-
ùèõ âîäíèõ ðîñëèí âîäîðîñòÿìè, áóëî êîëèâàííÿ ð³âíÿ âîäè. Òàê, çà äà-
íèìè Öåíòðàëüíî¿ ãåîô³çè÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè [7] ó ïåð³îä
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ð³âåíü âîäè íà ã³äðîëîã³÷íîìó ïîñòó Êè¿â êîëè-
âàâñÿ â³ä 434 ñì (30 ëèïíÿ) äî 471 ñì (26 ÷åðâíÿ) (ðèñ. 1). Ç ðèñóíêó âèäíî,
ùî âïðîäîâæ ïåð³îäó äîñë³äæåííÿ ð³âåíü âîäè çíèçèâñÿ ïðèáëèçíî íà
30 ñì. ßêùî íà ïî÷àòêó äîñë³äæåííÿ ð³âåíü âîäè áóâ íà 10—20 ñì âèùå çà
íîðìàëüíèé ï³äï³ðíèé ð³âåíü (ÍÏÐ)3, òî íàïðèê³íö³ V òèæíÿ äîñë³äæåí-
íÿ — ìàéæå íà 20 ñì íèæ÷å çà ÍÏÐ.

Òàêîæ îñîáëèâ³ñòþ ïåð³îäó äîñë³äæåííÿ áóëà àíîìàëüíî âèñîêà òåì-
ïåðàòóðà âîäè, ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè ÿêî¿ (26,2—26,9 oÑ) ñïîñòåð³ãà-
ëèñü óïðîäîâæ IV òèæíÿ åêñïåðèìåíòó (äèâ. ðèñ. 1).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Çàãàëîì ó õîä³ åêñïåðèìåíòó íà ð³÷êîâ³é ä³ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî âîäî-
ñõîâèùà áóëî ³äåíòèô³êîâàíî 281 âèä òà âíóòð³øíüîâèäîâèé òàêñîí âî-
äîðîñòåé, âêëþ÷íî ç íîìåíêëàòóðíèì òèïîì âèäó (ââò), ÿê³ â³äíîñÿòüñÿ
äî ñåìè â³ää³ë³â: Cyanobacteria — 30 ââò, Bacillariophyta — 162 ââò, Cryp-
tophyta — 4 ââò, Miozoa — 3 ââò, Ochrophyta — 7 ââò, Chlorophyta —
65 ââò, Euglenozoa — 10 ââò.

Çà ïåð³îä äîñë³äæåíü ó ô³òîåï³ô³òîí³ ôîíîâèõ ðîñëèí áóëî ³äåí-
òèô³êîâàíî 147 ââò ç øåñòè â³ää³ë³â: Cyanobacteria — 13 ââò, Bacillariophy-
ta — 104 ââò, Cryptophyta — 1 ââò, Ochrophyta — 1 ââò, Chlorophyta —
24 ââò, Euglenozoa — 4 ââò.
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3 Â³äïîâ³äíî äî Ïðàâèë åêñïëóàòàö³¿ âîäîñõîâèù Äí³ïðîâñüêîãî êàñêàäó â³ä
27.05.2022 ð. [4] íîðìàëüíèé ï³äï³ðíèé ð³âåíü Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ñòàíîâèòü
91,5 ì Áàëò³éñüêî¿ ñèñòåìè âèñîò. Ç îãëÿäó íà òå, ùî â³äì³òêà íóëÿ ã³äðîëîã³÷íîãî ïî-
ñòó Êè¿â — 87,0 ì, òî çà ÍÏÐ ð³âåíü âîäè íà ã³äðîëîã³÷íîìó ïîñòó ñòàíîâèòèìå
450 ñì.



Ô³òîåï³ô³òîí íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ íàë³÷óâàâ 157 ââò ç øåñòè â³ä-
ä³ë³â: Cyanobacteria — 16 ââò, Bacillariophyta — 112 ââò, Cryptophyta —
1 ââò, Ochrophyta — 2 ââò, Chlorophyta — 19 ââò, Euglenozoa — 7 ââò.

Ó ô³òîïëàíêòîí³ âèÿâëåíî 194 ââò ç ñåìè â³ää³ë³â: Cyanobacteria —
18 ââò, Bacillariophyta — 106 ââò, Cryptophyta — 4 ââò, Miozoa — 3 ââò,
Ochrophyta — 7 ââò, Chlorophyta — 53 ââò, Euglenozoa — 3 ââò.

Ì³êðîô³òîáåíòîñ çàãàëîì ïðåäñòàâëåíèé 110 ââò ç ÷îòèðüîõ â³ää³ë³â:
Cyanobacteria — 13 ââò, Bacillariophyta — 91 ââò, Chlorophyta — 5 ââò, Eu-
glenozoa — 1 ââò.

×àñîâó äèíàì³êó âèäîâîãî áàãàòñòâà, ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè âîäîðîñ-
òåé ó ôîíîâèõ òà äîñë³äíèõ âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàííÿõ íàâåäåíî â òàá-
ëèö³ 1.

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ô³òîåï³ô³òîíó òà ñï³ââ³äíîøåííÿ òàê-
ñîíîì³÷íèõ â³ää³ë³â ó ¿õ ôîðìóâàíí³ â îñíîâíîìó óçãîäæóþòüñÿ ç äàíèìè,
îòðèìàíèìè ðàí³øå ³íøèìè äîñë³äíèêàìè äëÿ âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü
íà ïîâ³òðÿíî-âîäíèõ ðîñëèíàõ ð³÷êîâî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâè-
ùà [16, 18, 19].

Âæå íàïðèê³íö³ ïåðøîãî òèæíÿ äîñë³äæåííÿ ó ô³òîåï³ô³òîí³ íà äî-
ñë³äíèõ ðîñëèíàõ íàðàõîâóâàëîñü 79 ââò âîäîðîñòåé, à îòæå ìîæíà ñòâåð-
äæóâàòè, ùî â³äáóëîñü óñï³øíå çàñåëåííÿ íîâîóòâîðåíèõ ïàò÷³â. Öå óç-
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Ðèñ. 1. Äèíàì³êà ð³âíÿ âîäè (1) ³ òåìïåðàòóðè âîäè (2) â Êàí³âñüêîìó âîäîñõîâèù³ íà
ã³äðîëîã³÷íîìó ïîñòó Êè¿â Öåíòðàëüíî¿ ãåîô³çè÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿ íà 08:00 ãîäèíó
ðàíêó (â³äì³òêà íóëÿ ã³äðîïîñòó 87,00 ì ó Áàëò³éñüê³é ñèñòåì³ âèñîò) (çà äàíèìè ÖÃÎ
[7]) ó ïåð³îä ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü. Ïóíêòèðíîþ ë³í³ºþ ïîçíà÷åíî ð³âåíü âîäè çà
ÍÏÐ



9

Ïðîöåñ êîëîí³çàö³¿ Typha angustifolia L. âîäîðîñòÿìè ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ ãðóï

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2025. 61(5)

Ò
à

áë
è

ö
ÿ

1
×

àñ
îâ

à
äè

í
àì

³ê
à

âè
äî

âî
ãî

áà
ãà

òñ
òâ

à,
÷

è
ñå

ëü
í

îñ
ò³

òà
á³

îì
àñ

è
âî

äî
ð

îñ
òå

é
ó

ô
îí

îâ
è

õ
òà

äî
ñë

³ä
í

è
õ

âî
äî

ð
îñ

òå
âè

õ
óã

ð
óï

îâ
àí

í
ÿ

õ

Ó
ãð

óï
î-

âà
í

í
ÿ

Ò
è

æ
í

³

Â
è

äî
âå

áà
ãà

òñ
òâ

î
×

è
ñå

ëü
í

³ñ
òü

Á
³î

ì
àñ

à

ê³
ëü

ê³
ñò

ü
ââ

ò
C

ya
n

ob
ac

te
ri

a
:

B
ac

ill
ar

io
ph

yt
a

:
C

hl
or

op
hy

ta
,%

òè
ñ.

êë
/ä

ì
3

(ò
è

ñ.
êë

/1
0

ñì
2 )

C
ya

n
ob

ac
te

ri
a

:
B

ac
ill

ar
io

ph
yt

a
:

C
hl

or
op

hy
ta

,%

ì
ã/

äì
3

(ì
ã/

10
ñì

2 )

C
ya

n
ob

ac
te

ri
a

:
B

ac
ill

ar
io

ph
yt

a
:

C
hl

or
op

hy
ta

,%

Ô
Ï

ë
Ï

.ä
.

64
8

:6
7

:1
7

89
79

9
99

:<
1

:<
1

6,
42

4
90

:7
:3

I
72

4
:6

7
:1

9
32

52
40

:2
1

:2
8

1,
38

9
4

:5
6

:1
8

II
97

8
:6

3
:2

3
17

35
6

53
:3

0
:1

6
6,

63
8

8
:7

1
:1

0

II
I

89
4

:7
3

:1
6

20
23

9
87

:6
:6

3,
70

5
47

:2
9

:8

IV
10

1
11

:5
4

:3
0

22
11

8
77

:8
:1

4
3,

95
7

7
:4

2
:4

3

V
72

11
:7

1
:1

7
19

48
4

93
:4

:4
2,

45
3

68
:2

2
:9

Ì
Ô

Á
Ï

.ä
.

38
8

:8
9

:3
51

4
59

:4
0

:1
0,

36
2

3
:9

7
:<

1

I
33

15
:8

5
:<

1
14

25
41

:5
9

:<
1

0,
77

7
7

:9
3

:<
1

II
53

8
:8

9
:2

13
36

25
:7

3
:1

2,
33

3
2

:9
6

:<
1

II
I

59
8

:8
5

:7
21

25
38

:5
9

:3
1,

34
6

10
:8

9
:1

IV
43

9
:8

6
:5

66
7

42
:5

5
:3

0,
56

4
5

:9
4

:1

V
46

7
:9

1
:2

42
3

8
:9

1
:2

0,
46

4
<

1
:9

9
:1

Ô
Å

ô
îí

.
Ï

.ä
.

56
4

:8
6

:9
93

2
:8

4
:1

1
0,

07
4

<
1

:8
0

:1
9

I
49

2
:9

2
:6

88
2

:9
3

:5
0,

14
9

<
1

:8
7

:1
3



10

Ñåìåíþê Í.ª., Äàâèäîâ Î.À., Ãðèãîð’ºâà Ã.ª., Æîðîâà À.Â., Êîç³é÷óê Å.Ø.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2025. 61(5)

Ó
ãð

óï
î-

âà
í

í
ÿ

Ò
è

æ
í

³

Â
è

äî
âå

áà
ãà

òñ
òâ

î
×

è
ñå

ëü
í

³ñ
òü

Á
³î

ì
àñ

à

ê³
ëü

ê³
ñò

ü
ââ

ò
C

ya
n

ob
ac

te
ri

a
:

B
ac

ill
ar

io
ph

yt
a

:
C

hl
or

op
hy

ta
,%

òè
ñ.

êë
/ä

ì
3

(ò
è

ñ.
êë

/1
0

ñì
2 )

C
ya

n
ob

ac
te

ri
a

:
B

ac
ill

ar
io

ph
yt

a
:

C
hl

or
op

hy
ta

,%

ì
ã/

äì
3

(ì
ã/

10
ñì

2 )

C
ya

n
ob

ac
te

ri
a

:
B

ac
ill

ar
io

ph
yt

a
:

C
hl

or
op

hy
ta

,%

II
91

8
:7

8
:1

1
31

2
51

:4
2

:5
0,

17
0

2
:9

1
:3

II
I

80
6

:7
9

:1
3

20
6

24
:6

5
:1

0
0,

26
2

3
:8

6
:1

1

IV
44

5
:8

0
:1

1
50

13
:7

1
:1

4
0,

20
2

<
1

:3
1

:6
7

V
40

13
:7

8
:1

0
28

5
61

:3
4

:5
0,

14
1

10
:8

8
:2

Ô
Å

äî
ñë

.
I

79
6

:7
8

:1
1

42
2

60
:3

3
:5

0,
19

2
1

:8
5

:1
2

II
82

11
:7

9
:7

10
27

72
:2

6
:2

0,
24

3
3

:9
4

2

II
I

69
7

:8
4

:3
16

6
61

:3
2

:5
0,

07
4

2
:8

5
:6

IV
71

11
:7

9
:4

16
27

82
:1

7
:1

0,
43

7
9

:9
0

:<
1

V
41

2
:9

5
:2

47
32

:6
4

:4
0,

03
5

<
1

:9
8

:2

Ï
ð

è
ì

³ò
ê

à.
Ï

.ä
.—

ï
î÷

àò
îê

äî
ñë

³ä
æ

åí
í

ÿ.
Ò

óò
³ä

àë
³:

Ô
Ï

ë
—

ô
³ò

îï
ëà

í
êò

îí
,Ì

Ô
Á

—
ì

³ê
ðî

ô
³ò

îá
åí

òî
ñ,

Ô
Å

ô
îí

.—
ô

³ò
îå

ï
³ô

³ò
îí

í
à

ô
îí

îâ
è

õ
ðî

ñ-
ëè

í
àõ

,Ô
Å

äî
ñë

.
—

ô
³ò

îå
ï

³ô
³ò

îí
í

à
äî

ñë
³ä

í
è

õ
ðî

ñë
è

í
àõ

.

Ï
ðî

äî
âæ

åí
í

ÿ
ò

à
áë

.1



ãîäæóºòüñÿ ç äàíèìè ³íøèõ äîñë³äíèê³â [12, 31], ÿê³ ñïîñòåð³ãàëè çàâåð-
øåííÿ ðàííüî¿ ôàçè êîëîí³çàö³¿ íàïðèê³íö³ ïåðøîãî òèæíÿ åêñïîçèö³¿
ñóáñòðàò³â.

Àíàë³ç ðîçïîä³ëó âèäîâîãî áàãàòñòâà âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü, ùî
äîñë³äæóâàëèñü, çà ÅÌÃ ïîêàçàâ, ùî ó ô³òîïëàíêòîí³ ïåðåâàæàþòü ïëàí-
êòîíòè (36—50 %) ³ ïåðèô³òîíòè (16—28 %), ó ì³êðîô³òîáåíòîñ³ — áåí-
òîíòè (30—43 %) òà ïåðèô³òîíòè (17—33 %), à ó ô³òîåï³ô³òîí³ — ïå-
ðèô³òîíòè (24—37 %), áåíòîíòè (16—29 %) òà ïëàíêòîíòè (12—28 %).

Ïðèì³òíî, ùî ðîçïîä³ë á³îìàñè âîäîðîñòåé çà ÅÌÃ ìàº äåùî ³íøèé
õàðàêòåð. Ó ô³òîïëàíêòîí³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äîì³íóâàííÿ ïëàíêòîíò³â
(77—97 %), ó áåíòîñ³ — áåíòîíò³â (14—48 %). Íà äí³ åâðèòîïí³ ôîðìè
ôîðìóâàëè 29—58 %. Á³îìàñó ô³òîåï³ô³òîíó íà ôîíîâèõ ðîñëèíàõ ôîð-
ìóþòü â îñíîâíîìó ïåðèô³òîíòè (8—87 %) òà åâðèòîïí³ ôîðìè (10—
60 %), òîä³ ÿê íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ êð³ì åâðèòîïíèõ ôîðì (37—61 %) òà
ïåðèô³òîíò³â (18—44 %) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íà ÷àñòêà ïëàíêòîíò³â (8—
23 %). Öå óçãîäæóºòüñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [12] ùîäî òîãî, ùî ïëàí-
êòîíí³ ôîðìè â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ êîëîí³çàö³¿ ñóá-
ñòðàò³â, îñ³äàþ÷è ç òîâù³ âîäè íà ùå íåçàñåëåíó åï³ô³òíèìè ôîðìàìè ïî-
âåðõíþ ðîñëèí. ßê ïðèêëàä, íà ðèñóíêó 2 ïðåäñòàâëåíî ðîçïîä³ë âèäîâî-
ãî áàãàòñòâà òà á³îìàñè ô³òîåï³ô³òîíó çà ÅÌÃ íà ôîíîâèõ òà äîñë³äíèõ
ðîñëèíàõ.

Íàïðèê³íö³ ïåðøîãî òèæíÿ åêñïåðèìåíòó âèäîâå áàãàòñòâî òà á³îìà-
ñà ô³òîåï³ô³òîíó íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ ïåðåâèùóº àíàëîã³÷í³ ïîêàçíèêè
äëÿ ô³òîåï³ô³òîíó ôîíîâèõ ðîñëèí. Ïðîòå âæå íàïðèê³íö³ òðåòüîãî òèæ-
íÿ åêñïåðèìåíòó á³îìàñà ô³òîåï³ô³òîíó íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ ñóòòºâî
çíèæóºòüñÿ (ìàéæå âòðè÷³ ïîð³âíÿíî ç äðóãèì òèæíåì) (äèâ. ðèñ. 2, á).
Öüîìó ì³ã ïîñïðèÿòè ï³äéîì ð³âíÿ âîäè, ÿêèé ñïîñòåð³ãàâñÿ íà òðåòüîìó
òèæí³ (ïðèáëèçíî íà 10 ñì ïîð³âíÿíî ç äðóãèì òèæíåì). Éìîâ³ðíî, ï³ä-
âèùåííÿ ð³âíÿ âîäè ìîãëî ïîñèëèòè ïðîöåñè åì³ãðàö³¿ âèä³â ç íîâîñôîð-
ìîâàíîãî óãðóïîâàííÿ íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ. Íåîáõ³äíî çâàæàòè òàêîæ
íà âèñîêó òåìïåðàòóðó âîäè, ÿêà íàïðèê³íö³ òðåòüîãî òèæíÿ äîñÿãëà
26,0—26,2 oÑ òà ìîãëà íåãàòèâíî âïëèíóòè íà ðîçâèòîê ä³àòîìîâèõ âîäî-
ðîñòåé — îñíîâíîãî êîìïîíåíòà ô³òîåï³ô³òîíó. Êð³ì òîãî, âíàñë³äîê
ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè ó ô³òîïëàíêòîí³ çðîñëà á³îìàñà ö³àíîáàê-
òåð³é — çáóäíèê³â «öâ³ò³ííÿ»: Microcystis aeruginosa (K�tzing) K�tzing,
M. wesenbergii (Kom�rek) Kom�rek ex Kom�rek, ÿê³ åêðàíóþòü òîâùó âîäè
â³ä ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿, ùî òàêîæ ìîãëî ïðèãí³÷óâàòè ðîçâèòîê ô³òîåï³-
ô³òîíó.

Äëÿ ô³òîåï³ô³òîíó íà ôîíîâèõ ðîñëèíàõ çíèæåííÿ á³îìàñè íà òðåòü-
îìó òèæí³ íå çàðåºñòðîâàíî (äèâ. ðèñ. 2, á). Âî÷åâèäü öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì,
ùî óãðóïîâàííÿ íà ôîíîâèõ ðîñëèíàõ ôîðìóâàëîñü óïðîäîâæ òðèâà-
ë³øîãî ÷àñó ³, â³äïîâ³äíî, º á³ëüø ñò³éêèì äî âïëèâó íåñïðèÿòëèâèõ ÷èí-
íèê³â, í³æ íîâîñôîðìîâàíå óãðóïîâàííÿ íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ. Àäæå,
ÿê çàçíà÷åíî ó ðîáîò³ [31], òðåò³é òèæäåíü çàñåëåííÿ íîâèõ ñóáñòðàò³â
â³äïîâ³äàº åòàïó, êîëè óãðóïîâàííÿ ùå ôîðìóºòüñÿ.
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Íà ÷åòâåðòîìó òèæí³ åêñïåðèìåíòó, ÿêèé â³äïîâ³äàº åòàïó ïåðâèííî¿
ñóêöåñ³¿ óãðóïîâàííÿ â³äïîâ³äíî äî [31], â³äì³÷åíî çðîñòàííÿ ÿê âèäîâîãî
áàãàòñòâà, òàê ³ á³îìàñè ô³òîåï³ô³òîíó íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ. Öå ìîæå
áóòè çóìîâëåíî çàñåëåííÿì íîâèõ ïàò÷³â, ÿê³ çâ³ëüíèëèñü íàïðèê³íö³ òðå-
òüîãî òèæíÿ. Ó ðîáîò³ [12] òàêèé ïðîöåñ ìàº íàçâó «ðåêîëîí³çàö³ÿ».

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â ì³ãðàö³¿ âîäîðîñòåé ç ïëàíêòîíó, áåíòîñó
òà åï³ô³òîíó ôîíîâèõ ðîñëèí íà â³ëüíó â³ä âîäîðîñòåé ïîâåðõíþ äîñ-
ë³äíèõ ðîñëèí áóëî ðîçðàõîâàíî ÿêà ñàìå ê³ëüê³ñòü âèä³â ñêëàäàëà òàê
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Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ë âèäîâîãî áàãàòñòâà (à) òà á³îìàñè (á) ô³òîåï³ô³òîíó íà ôîíîâèõ
(ôîí.) òà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ (äîñë.) çà ÅÌÃ



çâàíèé «îáì³ííèé ôîíä», òîáòî áóëà ñï³ëüíîþ äëÿ äîñë³äæóâàíèõ âîäî-
ðîñòåâèõ óãðóïîâàíü.

Çàãàëîì ì³æ ô³òîïëàíêòîíîì (ÔÏë) òà ô³òîåï³ô³òîíîì íà ôîíîâèõ
ðîñëèíàõ (ÔÅôîí.) íàë³÷óâàëîñü 108 ñï³ëüíèõ âèä³â, à ì³æ ÔÏë òà ô³òî-
åï³ô³òîíîì íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ (ÔÅäîñë.) — 114 ñï³ëüíèõ âèä³â. Ì³æ
ì³êðîô³òîáåíòîñîì (ÌÔÁ) òà ÔÅôîí. áóëî âèÿâëåíî 75 ñï³ëüíèõ âèä³â, à
ì³æ ÌÔÁ òà ÔÅäîñë. — 74 ñï³ëüí³ âèäè. Ì³æ ô³òîåï³ô³òîíîì íà ôîíîâèõ òà
äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ íàë³÷óâàëîñü 103 ñï³ëüí³ âèäè. Îòæå, ô³òîåï³ô³òîí íà
äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ ìàâ á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ñï³ëüíèõ âèä³â ç ô³òîïëàíêòî-
íîì òà ô³òîåï³ô³òîíîì íà ôîíîâèõ ðîñëèíàõ ³ ìåíøó ê³ëüê³ñòü ñï³ëüíèõ
âèä³â — ç ì³êðîô³òîáåíòîñîì.

Ñåðåä âèä³â, ñï³ëüíèõ äëÿ óãðóïîâàíü, ùî äîñë³äæóâàëèñü, ïðàêòè÷íî
ð³âíîþ ì³ðîþ áóëè ïðèñóòí³ ïðåäñòàâíèêè âñ³õ ÅÌÃ: ïëàíêòîíòè, áåí-
òîíòè, ïåðèô³òîíòè òà åâðèòîïí³ ôîðìè (ðèñ. 3).

Öå ìîæå áóòè íàñë³äêîì ³íòåíñèâíèõ ã³äðîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â íà
ë³òîðàë³ íà òë³ âíóòð³øíüîäîáîâèõ êîëèâàíü ð³âíÿ âîäè (äèâ. ðèñ. 1), ùî
ïðèçâîäèòü äî ïðèñêîðåííÿ îáì³íó âèä³â ì³æ âîäîðîñòåâèìè óãðóïîâàí-
íÿìè ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ ãðóï.

Ðîçðàõóíîê ³íäåêñó ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà (Sor) äëÿ êîæíîãî òèæíÿ
äîñë³äæåííÿ ïîêàçàâ íàñòóïíå. Íàéíèæ÷³ âåëè÷èíè ³íäåêñó â³äì³÷åíî
ì³æ ì³êðîô³òîáåíòîñîì òà ô³òîåï³ô³òîíîì: äëÿ ïàðè ÌÔÁ/ÔÅôîí. —
0,37—0,50; äëÿ ïàðè ÌÔÁ/ÔÅäîñë. — 0,38—0,50. Á³ëüø âèñîê³ âåëè÷èíè
³íäåêñó ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ì³æ ô³òîïëàíêòîíîì òà ô³òîåï³ô³òîíîì: äëÿ ïà-
ðè ÔÏë/ÔÅôîí. — 0,36—0,58; äëÿ ïàðè ÔÏë/ÔÅäîñë. — 0,37—0,56. Íàéâèù³
âåëè÷èíè ³íäåêñó çàðåºñòðîâàíî ì³æ ô³òîåï³ô³òîíîì ôîíîâèõ ³ äîñë³ä-
íèõ ðîñëèí: 0,52—0,66 (äèâ. ðèñ. 3).

Äîñèòü ïîêàçîâèì º òå, ùî íàéâèù³ âåëè÷èíè ³íäåêñó Ñåðåíñåíà ì³æ
ô³òîïëàíêòîíîì ³ ô³òîåï³ô³òîíîì ñïîñòåð³ãàëèñü íà ²² ³ ²²² òèæíÿõ åêñïå-
ðèìåíòó, òîä³ ÿê íà IV ³ V òèæíÿõ âèäîâà ïîä³áí³ñòü çíèæóâàëàñü. Âîäíî-
÷àñ ó ïàðàõ óãðóïîâàíü ì³êðîô³òîáåíòîñ — ô³òîåï³ô³òîí, ô³òîïëàíêòîí
— ì³êðîô³òîáåíòîñ ï³äâèùåííÿ ³íäåêñó ïîä³áíîñò³ â³äì³÷åíî íà ²², ²²² òà
IV òèæíÿõ åêñïåðèìåíòó.

Â³äïîâ³äíî äî îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â áóëî çðîáëåíî ïðèïóùåííÿ, ùî
ï³äâèùåííÿ òà çíèæåííÿ ³íäåêñó ïîä³áíîñò³ ì³æ âîäîðîñòåâèìè óãðóïî-
âàííÿìè ìîæóòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ ç ã³äðîëîã³÷íèì ÷èííèêîì, à ñàìå ç êîëè-
âàííÿìè ð³âíÿ âîäè (äèâ. ðèñ. 1). Ïðîâåäåíèé êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ÷àñò-
êîâî ï³äòâåðäèâ öå ïðèïóùåííÿ (òàáë. 2).

Ó ðåçóëüòàò³ âñòàíîâëåíî îáåðíåíó êîðåëÿö³þ ì³æ CV ð³âíÿ âîäè òà
³íäåêñîì Ñåðåíñåíà ì³æ ô³òîïëàíêòîíîì òà ô³òîåï³ô³òîíîì (ÿê íà ôîíî-
âèõ, òàê ³ íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ). Ö³ëêîì ³ìîâ³ðíî, ùî ïðè çá³ëüøåíí³
àìïë³òóäè êîëèâàíü ð³âíÿ âîäè ïîðóøóºòüñÿ ïðèðîäíèé ïðîöåñ îñ³äàííÿ
âîäîðîñòåé ç ïëàíêòîíó íà ïîâåðõíþ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí. Òàê, ï³ä ÷àñ
²² ³ ²²² òèæí³â äîñë³äæåííÿ, êîëè ð³âåíü âîäè áóâ â³äíîñíî ñòàá³ëüíèì,
êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ CV ð³âíÿ âîäè áóâ íèçüêèì ³ ñòàíîâèâ 0,4—0,6 %.
Â³äïîâ³äíî, ³íäåêñ Ñåðåíñåíà, íàïðèêëàä, ì³æ ÔÏë ³ ÔÅäîñë. äîð³âíþâàâ
0,55—0,56. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ — óïðîäîâæ V òèæíÿ êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿
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ð³âíÿ âîäè äîñÿãàâ 2 %, à ³íäåêñ Ñåðåíñåíà ì³æ ÔÏë ³ ÔÅäîñë. çíèæóâàâñÿ
äî 0,37 (ðèñ. 4).

Äî òîãî æ âñòàíîâëåíî ³ òåíäåíö³þ äî îáåðíåíî¿ êîðåëÿö³¿ ì³æ ð³âíåì
âîäè òà ³íäåêñîì Ñåðåíñåíà ì³æ ô³òîïëàíêòîíîì ³ ì³êðîô³òîáåíòîñîì, à
òàêîæ ì³æ ì³êðîô³òîáåíòîñîì òà ô³òîåï³ô³òîíîì (äèâ. òàáë. 2, ðèñ. 5).

Ïðè çíèæåíí³ ð³âíÿ âîäè, ÿêå â³äì³÷åíî íà V òèæí³ äîñë³äæåííÿ äî
448±3 ñì, ñïîñòåð³ãàëîñü çðîñòàííÿ ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó ì³æ ì³ê-

14

Ñåìåíþê Í.ª., Äàâèäîâ Î.À., Ãðèãîð’ºâà Ã.ª., Æîðîâà À.Â., Êîç³é÷óê Å.Ø.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2025. 61(5)

Ðèñ. 3. Ê³ëüê³ñòü ñï³ëüíèõ âèä³â ç ð³çíèõ ÅÌÃ òà ³íäåêñ ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà ì³æ
äîñë³äæóâàíèìè óãðóïîâàííÿìè óïðîäîâæ åêñïåðèìåíòó: à — ÔÏë — ÔÅôîí.; á —
ÔÏë — ÔÅäîñë.; â — ÌÔÁ — ÔÅôîí.; ã — ÌÔÁ — ÔÅäîñë.; ä — ÔÅôîí. — ÔÅäîñë.; å — ÔÏë —
ÌÔÁ



ðîô³òîáåíòîñîì ³ ô³òîïëàíêòîíîì, à òàêîæ ì³æ ì³êðîô³òîáåíòîñîì ³ ô³-
òîåï³ô³òîíîì. Âîäíî÷àñ ïîä³áí³ñòü ì³æ ô³òîïëàíêòîíîì òà ô³òîåï³ô³òî-
íîì, íàâïàêè, çíèæóºòüñÿ. Òîáòî, ïðè çíèæåíí³ ð³âíÿ âîäè â³äáóâàºòüñÿ
ì³ãðàö³ÿ äîííèõ âîäîðîñòåé äî âîäíî¿ òîâù³ ³, â³äïîâ³äíî, çàñåëåííÿ
íèìè ïîâåðõí³ âîäíèõ ðîñëèí.

Ðîçðàõîâàí³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ º âèùèìè äëÿ ô³òîåï³ô³òîíó íà
äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ, í³æ íà ôîíîâèõ (äèâ. òàáë. 2). Öå ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî
òå, ùî íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ ïðîöåñè ³ìì³ãðàö³¿ á³ëüø âèðàæåí³, îñê³ëü-
êè óãðóïîâàííÿ ùå çíàõîäèòüñÿ íà ñòàä³¿ ôîðìóâàííÿ.

Ãðàô³÷íó ³íòåðïðåòàö³þ ³íäåêñó Ñåðåíñåíà ì³æ äîñë³äæóâàíèìè âî-
äîðîñòåâèìè óãðóïîâàííÿìè ó âèãëÿä³ äåíäðîãðàìè íàâåäåíî íà ðèñóíêó
6.

Óãðóïîâàííÿ ô³òîåï³ô³òîíó ç ïî÷àòêó äîñë³äæåííÿ äî IV òèæíÿ
âêëþ÷íî îá’ºäíóþòüñÿ â êëàñòåð ç ô³òîïëàíêòîíîì (âåëèêèé êëàñòåð ó
ë³â³é ÷àñòèí³ äåíäðîãðàìè), îñê³ëüêè âïðîäîâæ öüîãî ïåð³îäó ïåðåâàæà-
ëè ïðîöåñè ³ìì³ãðàö³¿ âèä³â ç ô³òîïëàíêòîíó. Ó òîé æå ÷àñ, ïðîáè ô³òî-
åï³ô³òîíó íà V òèæí³ äîñë³äæåííÿ äîñèòü ïîêàçîâî îá’ºäíóþòüñÿ â êëàñ-
òåð ç ì³êðîô³òîáåíòîñîì (êëàñòåð ó ïðàâ³é ÷àñòèí³ äåíäðîãðàìè), îñê³ëü-
êè ïðè çíà÷íîìó çíèæåíí³ ð³âíÿ âîäè ïåðåâàæàëè ïðîöåñè ³ìì³ãðàö³¿
âèä³â ç ì³êðîô³òîáåíòîñó (äèâ. ðèñ. 6).

Îòæå, â óìîâàõ âåðõíüî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà â³ëüíà â³ä
âîäîðîñòåé ïîâåðõíÿ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí çàñåëÿºòüñÿ ïåðåâàæíî âíàñ-
ë³äîê íàäõîäæåííÿ âîäîðîñòåé ç òîâù³ âîäè (ô³òîïëàíêòîíó) òà ç åï³-
ô³òîíó ç ôîíîâèõ ðîñëèí, ìåíøîþ ì³ðîþ — ÷åðåç íàäõîäæåííÿ âîäîðîñ-
òåé ç äíà (ì³êðîô³òîáåíòîñó).

Ô³òîïëàíêòîíó òàêîæ íàëåæèòü âàæëèâà ðîëü ÿê ïîñåðåäíèêà ïðè
ì³ãðàö³¿ âîäîðîñòåé ç ôîíîâèõ ðîñëèí (çàéíÿò³ ïàò÷³) íà äîñë³äí³ (íåçàé-
íÿò³ ïàò÷³), òîìó ùî âîäîðîñò³ ñïî÷àòêó ïîòðàïëÿþòü ç ôîíîâèõ ðîñëèí
äî òîâù³ âîäè, à âæå çãîäîì îñ³äàþòü íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ. Â³äïîâ³äíî,
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Òàáëèöÿ 2
Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ ³íäåêñîì Ñåðåíñåíà äëÿ âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü ³

ã³äðîëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè: ñåðåäí³ì ð³âíåì âîäè çà òèæäåíü òà êîåô³ö³ºíòîì
âàð³àö³¿ ð³âíÿ âîäè çà òèæäåíü (CV, %)

²íäåêñ Ñåðåíñåíà Ñåðåäí³é ð³âåíü âîäè, ñì CV ð³âíÿ âîäè, %

ÔÏë/ÔÅôîí. r = 0,64; p = 0,23 r = -0,86; p = 0,06

ÔÏë/ÔÅäîñë. r = 0,82; p = 0,08 r = -0,96; p = 0,007

ÌÔÁ/ÔÅôîí. r = 0,06; p = 0,92 r = -0,52; p = 0,36

ÌÔÁ/ÔÅäîñë. r = -0,66; p = 0,22 r = 0,12; p = 0,84

ÔÅôîí./ÔÅäîñë. r = 0,54; p = 0,33 r = -0,69; p = 0,20

ÔÏë/ÌÔÁ r = -0,84; p = 0,07 r = 0,33; p = 0,58

Ï ð è ì ³ ò ê à. Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ç ð³âíåì çíà÷óùîñò³ <0,05 ïîçíà÷åíî íàï³âæèð-
íèì øðèôòîì.



÷àñòêà ïåðèô³òîíò³â ñåðåä ñï³ëüíèõ âèä³â ì³æ ô³òîïëàíêòîíîì, ô³òî-

åï³ô³òîíîì òà ì³êðîô³òîáåíòîñîì º çíà÷íîþ.
Â³äîìî [12], ùî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ âîäîðîñòåé íà ñóáñòðàò³ çóìîâ-

ëåíî ïðîöåñàìè ³ìì³ãðàö³¿ òà ä³ëåííÿ êë³òèí, à çìåíøåííÿ — ïðîöåñàìè

åì³ãðàö³¿, âè¿äàííÿ áåçõðåáåòíèìè òà ëîêàëüíîãî âèìèðàííÿ. Äèôåðåí-

ö³þâàòè çàçíà÷åí³ ïðîöåñè äîñèòü ñêëàäíî. Ïðîòå äåÿêå óÿâëåííÿ ïðî ö³

ïðîöåñè ìîæíà îòðèìàòè, ïðîàíàë³çóâàâøè â³äì³ííîñò³ ó âèäîâîìó ñêëà-

ä³ ô³òîåï³ô³òîíó äîñë³äíèõ ðîñëèí óïðîäîâæ ïåð³îäó äîñë³äæåííÿ, à òà-

êîæ â³äì³ííîñò³ ì³æ ÔÅôîí. ³ ÔÅäîñë.
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Ðèñ. 4. Äèíàì³êà êîåô³ö³ºíòó âàð³àö³¿ (CV) ð³âíÿ âîäè (1) òà ³íäåêñó ïîä³áíîñò³ Ñåðåí-
ñåíà ì³æ ÔÏë òà ÔÅôîí. (2) ³ ÔÏë òà ÔÅäîñë. (3)

Ðèñ. 5. Äèíàì³êà ð³âíÿ âîäè (1) òà ³íäåêñó ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà ì³æ ÔÏë òà ÌÔÁ (2),
ì³æ ÌÔÁ ³ ÔÅôîí. (3) ³ ì³æ ÌÔÁ ³ ÔÅäîñë. (4)



ßê áóëî çàçíà÷åíî âèùå, íàéá³ëüø³ â³äì³ííîñò³ ó âèäîâîìó ñêëàä³
ô³òîåï³ô³òîíó ôîíîâèõ ³ äîñë³äíèõ ðîñëèí ñïîñòåð³ãàëèñü íà ² òèæí³
(ïåðâèííà êîëîí³çàö³ÿ) òà IV òèæí³ (ðåêîëîí³çàö³ÿ).

Íà ² òèæí³ äîñë³äæåííÿ ó ô³òîåï³ô³òîí³ íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ áóëî
³äåíòèô³êîâàíî 79 ââò âîäîðîñòåé, òîä³ ÿê ó ô³òîåï³ô³òîí³ íà ôîíîâèõ
ðîñëèíàõ — 49 ââò. Âñòàíîâëåíî, ùî 40 ââò áóëè çàðåºñòðîâàí³ ëèøå íà
äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ ³ íå çóñòð³÷àëèñü íà ôîíîâèõ. ¯õí³é ðîçïîä³ë çà ÅÌÃ
áóâ íàñòóïíèì: ïëàíêòîíòè — 14 ââò (35 %), áåíòîíòè — 12 ââò (30 %), ïå-
ðèô³òîíòè — 10 ââò (25 %). Äî åâðèòîïíèõ ôîðì íàëåæàëî 4 ââò (10 %).

Íàäàë³, óïðîäîâæ ²² ³ ²²² òèæíÿ åêñïåðèìåíòó ç 14 ââò ïëàíêòîíò³â çà-
ëèøèëîñü ëèøå 3 ââò (Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen òà âèäè ç
ðîä³â Cryptomonas, Oscillatoria). ²íø³ 11 ââò ïëàíêòîíò³â çà ö³ äâà òèæí³
åì³ãðóâàëè â çâè÷íå äëÿ ñåáå ñåðåäîâèùå — ó òîâùó âîäè, îñê³ëüêè âîíè
íå ìàþòü ñïåö³àëüíèõ ïðèñòîñóâàíü äî ñò³éêîãî óòðèìàííÿ íà ïîâåðõí³
ñòåáåë âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí. Öå, çîêðåìà, ïðåäñòàâíèêè òàêèõ â³ää³ë³â,
ÿê Cyanobacteria (Coelosphaerium kuetzingianum N�geli, Coelomoron pusil-
lum (Van Goor) Kom�rek), Euglenozoa (Astasia sp., Trachelomonas volvocina
(Ehrenberg) Ehrenberg) òà Chlorophyta (Coelastrum microporum N�geli, Mo-
noraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova, Monoraphidium
minutum (N�geli) Komarkova-Legnerova). Ç ïåðèô³òîíò³â çàëèøèëîñü
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Ðèñ. 6. Äåíäðîãðàìà ïîä³áíîñò³ çà ³íäåêñîì Ñåðåíñåíà âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü
ïëàíêòîíó, áåíòîñó òà åï³ô³òîíó íà ôîíîâèõ ³ äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ ï³ä ÷àñ åêñïåðè-
ìåíòó. ÔÏë — ô³òîïëàíêòîí, ÔÅôîí. — ô³òîåï³ô³òîí íà ôîíîâèõ ðîñëèíàõ, ÔÅäîñë. —
ô³òîåï³ô³òîí íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ, ÌÔÁ — ì³êðîô³òîáåíòîñ



4 ââò (25 %): Achnanthidium minutissimum (K�tzing) Czarnecki, Cocconeis
pediculus Ehrenberg, Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow, Gompho-
nema angustum C.Agardh, ç áåíòîíò³â — 6 ââò (38 %): Halamphora veneta
(K�tzing) Levkov, Amphora ovalis (K�tzing) K�tzing, Luticola mutica
(K�tzing) D.G.Mann, Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Met-
zeltin & Witkowski, Navicula radiosa K�tzing. Ç åâðèòîïíèõ ôîðì çàëèøè-
ëîñü 3 ââò (19 %): Encyonema leibleinii (C.Agardh) W.J.Silva, R.Jahn,
T.A.V.Ludwig & M.Menezes, Tabularia tabulata (C.Agardh) Snoeijs, Navicula
cryptocephala K�tzing.

Çàãàëîì, ç 40 ââò, ÿê³ íà ² òèæí³ áóëè âèÿâëåí³ íà äîñë³äíèõ, àëå íå âè-
ÿâëåí³ íà ôîíîâèõ ðîñëèíàõ, íà ²² òèæí³ íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ çàëèøè-
ëîñü 13 ââò, íà ²²² òèæí³ — 11 ââò, íà IV òèæí³ — 9 ââò ³ íà V òèæí³ — 7 ââò.
Îòæå, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ï³ä ÷àñ êîëîí³çàö³¿ ñóáñòðàò³â â³äáóâàºòüñÿ
ïðîöåñ ñîðòóâàííÿ âèä³â, òîáòî âèäè çàéìàþòü íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâ³ äëÿ
íèõ á³îòîïè.

Òàêîæ çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ô³òîåï³ô³òîíîì íà ôîíîâèõ ³ äîñë³äíèõ
ðîñëèíàõ áóëî çàðåºñòðîâàíî íà IV òèæí³ äîñë³äæåííÿ (åòàï ðåêîëî-
í³çàö³¿, çóìîâëåíèé çíèæåííÿì á³îìàñè òà çâ³ëüíåííÿì íîâèõ ïàò÷³â).
Òàê, ó ÔÅäîñë. áóëî âèÿâëåíî 41 ââò, ÿê³ íå çóñòð³÷àëèñü ó ÔÅôîí. Ñåðåä íèõ
áóëè ïðèñóòí³ ïëàíêòîíòè (15 ââò), áåíòîíòè (14 ââò), ïåðèô³òîíòè (7 ââò)
òà åâðèòîïí³ ôîðìè (5 ââò). Íà V òèæí³ äîñë³äæåííÿ ³ç çàçíà÷åíî¿ ê³ëü-
êîñò³ òàêñîí³â çàëèøèëîñü 8 ââò, ç ÿêèõ ïëàíêòîíò³â — 3 ââò, áåíòîíò³â —
3 ââò, åâðèòîïíèõ ôîðì — 2 ââò. Íàâåäåí³ äàí³ ïîêàçóþòü, ùî íàéá³ëüø
âèðàæåí³ ïðîöåñè ì³ãðàö³¿ õàðàêòåðí³ äëÿ ïëàíêòîíò³â ³ áåíòîíò³â. Òîáòî,
ñïåöèô³÷í³ ã³äðîëîã³÷í³ óìîâè ó âåðõí³é ÷àñòèí³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâè-
ùà, ùî ôîðìóþòüñÿ â ïåðøó ÷åðãó âíàñë³äîê âíóòð³øíüîäîáîâèõ êîëè-
âàíü øâèäêîñò³ òå÷³¿ òà ð³âíÿ âîäè, çóìîâëåíèõ ï³êîâèì ðåæèìîì ðîáîòè
Êè¿âñüêî¿ ÃÅÑ [2, 30], áåçïîñåðåäíüî âïëèâàþòü íà ïðîöåñè êîëîí³çàö³¿
ñóáñòðàò³â âîäîðîñòÿìè.

Ïðè âèâ÷åíí³ ïðîöåñ³â êîëîí³çàö³¿ âàæëèâó ³íôîðìàö³þ äàº àíàë³ç
äèíàì³êè ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â äîì³íóþ÷èõ âèä³â. ßê ïðèêëàä áóëî ðîç-
ãëÿíóòî ÷àñîâó äèíàì³êó á³îìàñè òðüîõ âèä³â-äîì³íàíò³â, ÿê³ ôîðìóâàëè
çíà÷íó ÷àñòêó á³îìàñè ô³òîåï³ô³òîíó íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ: Cocconeis
placentula, Melosira varians C.Agardh, Aulacoseira italica.

Cocconeis placentula (÷àñòêà â á³îìàñ³ ÔÅäîñë. â³ä 12 äî 38 %) — â³äíîñè-
òüñÿ äî R-ñòðàòåã³â, ì³öíî ïðèêð³ïëþºòüñÿ äî ñóáñòðàòó òà õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ âèñîêîþ øâèäê³ñòþ êîëîí³çàö³¿ [14, 25]. Êîëèâàííÿ á³îìàñè
C. placentula ï³ä ÷àñ åêñïåðèìåíòó âèÿâëÿëè îçíàêè ñèíõðîííîñò³ ó ð³ç-
íèõ âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàííÿõ (ðèñ. 7).

Òàê, íà ²²² òèæí³ äîñë³äæåííÿ ï³ê á³îìàñè öüîãî âèäó ñïîñòåð³ãàâñÿ ó
ô³òîåï³ô³òîí³ íà ôîíîâèõ ðîñëèíàõ, ì³êðîô³òîáåíòîñ³ é ô³òîïëàíêòîí³,
íà IV òèæí³ — ó ô³òîïëàíêòîí³ òà ô³òîåï³ô³òîí³ äîñë³äíèõ ðîñëèí. Íà V
òèæí³ äîñë³äæåííÿ á³îìàñà C. placentula çíèæóâàëàñü â óñ³õ óãðóïîâàí-
íÿõ. Ïðè÷èíîþ òàêî¿ ñèíõðîííîñò³ ìîæå áóòè ÿê âïëèâ çîâí³øí³õ ÷èí-
íèê³â (òåìïåðàòóðà âîäè, êîëèâàííÿ ð³âíÿ âîäè, ã³äðîõ³ì³÷íèé ðåæèì
òîùî), òàê ³ ïðîöåñè îáì³íó âèäàìè ì³æ ô³òîïëàíêòîíîì, ì³êðîô³òîáåí-
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òîñîì ³ ô³òîåï³ô³òîíîì. Ô³òîåï³ô³òîí ôîíîâèõ ðîñëèí ìîæå â³ä³ãðàâàòè
ðîëü îñíîâíîãî äæåðåëà íàäõîäæåííÿ C. placentula äî òîâù³ âîäè, íà äíî
òà íà ïîâåðõíþ äîñë³äíèõ ðîñëèí. Ïðèì³òíèì º òå, ùî íà IV òèæí³ á³îìà-
ñà C. placentula çíèæóâàëàñü ó ô³òîåï³ô³òîí³ ôîíîâèõ ðîñëèí ³ â ì³ê-
ðîô³òîáåíòîñ³, ïðîòå çðîñòàëà ó ô³òîåï³ô³òîí³ äîñë³äíèõ ðîñëèí ³ ô³òî-
ïëàíêòîí³. ²ìîâ³ðíî öå ïîâ’ÿçàíî ç ð³çêèìè çíèæåííÿìè òà ï³äéîìàìè
ð³âíÿ âîäè, ùî ñïîñòåð³ãàëèñü óïðîäîâæ IV òèæíÿ (äèâ. ðèñ. 1) ³ ìîãëè
ñïðèÿòè ïðîöåñàì åì³ãðàö³¿ âèäó ç äíà òà ïîâåðõí³ ðîñëèí äî òîâù³ âîäè,
çâ³äêè öåé âèä ì³ã ïåðåõîäèòè íà ïîâåðõíþ äîñë³äíèõ ðîñëèí.

Melosira varians (÷àñòêà â á³îìàñ³ ÔÅäîñë. 24—52 %) — öåíòðè÷íà ä³àòî-
ìîâà âîäîð³ñòü, â³äíîñèòüñÿ äî C-ñòðàòåã³â, õàðàêòåðèçóºòüñÿ íåâèñîêîþ
øâèäê³ñòþ êîëîí³çàö³¿, ïðîòå º åôåêòèâíèì êîíêóðåíòîì çà ñâ³òëî òà
á³îãåíí³ åëåìåíòè, çàçâè÷àé ôîðìóº ëàíöþæêè, ÿê³ ìîæóòü «çàïëóòóâà-
òèñü» ó ìàòðèêñ³ ô³òîåï³ô³òîíó [14, 25]. ²ìì³ãðàö³ÿ M. varians ó ô³òî-
åï³ô³òîí äîñë³äíèõ ðîñëèí â³äáóâàºòüñÿ éìîâ³ðíî ç áåíòîñó, îñê³ëüêè â
äîííèõ óãðóïîâàííÿõ ¿¿ á³îìàñà º äîñèòü âèñîêîþ (ðèñ. 8).

Ç ðèñóíêó 8 âèäíî, ùî êîëèâàííÿ á³îìàñè M. varians ó ô³òîåï³ô³òîí³
äîñë³äíèõ ðîñëèí õàðàêòåðèçóâàëèñü äâîìà ï³êàìè: íà ² òà IV òèæíÿõ.
Ïðè öüîìó ó ÔÅäîñë. á³îìàñà öüîãî âèäó áóëà á³ëüøîþ, í³æ ó ÔÅôîí. ßê áóëî
ïîêàçàíî âèùå, âïðîäîâæ ² òèæíÿ äîñë³äæåííÿ â³äáóâàëàñü ïåðâèííà êî-
ëîí³çàö³ÿ â³ëüíî¿ â³ä âîäîðîñòåé ïîâåðõí³ ðîñëèí, à âïðîäîâæ IV òèæíÿ
— «ðåêîëîí³çàö³ÿ» ï³ñëÿ ð³çêîãî çíèæåííÿ á³îìàñè íà ²²² òèæí³. Îòæå,
ï³êè M. varians ó ÔÅäîñë. ìîæóòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ ³ç çàñåëåííÿì â³ëüíèõ
ïàò÷³â.

Aulacoseira italica (÷àñòêà â á³îìàñ³ ÔÅäîñë. â³ä <1 äî 14 %) — òàê ñàìî,
ÿê ³ M. varians, öåíòðè÷íà ä³àòîìîâà âîäîð³ñòü, ÿêà óòâîðþº ëàíöþæêîâ³
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Ðèñ. 7. ×àñîâà äèíàì³êà á³îìàñè Cocconeis placentula ó ô³òîïëàíêòîí³ (1), ì³êðîô³òî-
áåíòîñ³ (2) òà ô³òîåï³ô³òîí³ íà ôîíîâèõ (3) òà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ (4) ï³ä ÷àñ åêñïåðè-
ìåíòó



êîëîí³¿, ïðîòå, íà â³äì³íó â³ä M. varians, º òèïîâèì ïëàíêòîíòîì. Îñê³ëü-
êè ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü A. italica ³íòåíñèâíî âåãåòóâàëà â òîâù³
âîäè (ðèñ. 9), ¿¿ îñ³äàííÿ íà ïîâåðõíþ ðîñëèí áóëî ö³ëêîì ïðîãíîçîâà-
íèì, ùî ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ïðîÿâ ìàñ-åôåêòó. Á³îìàñà A. italica ó
ô³òîåï³ô³òîí³ äîñë³äíèõ ðîñëèí ò³ñíî êîðåëþâàëà ç á³îìàñîþ öüîãî âèäó
ó ô³òîïëàíêòîí³ (r = 0,97; p = 0,007). Çîêðåìà, íà ²² òèæí³ äîñë³äæåííÿ
â³äì³÷åíî ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè á³îìàñè A. italica ó ô³òîïëàíêòîí³

20

Ñåìåíþê Í.ª., Äàâèäîâ Î.À., Ãðèãîð’ºâà Ã.ª., Æîðîâà À.Â., Êîç³é÷óê Å.Ø.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2025. 61(5)

Ðèñ. 8. ×àñîâà äèíàì³êà á³îìàñè Melosira varians ó ô³òîïëàíêòîí³ (1), ì³êðîô³òîáåí-
òîñ³ (2) òà ô³òîåï³ô³òîí³ íà ôîíîâèõ (3) òà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ (4) ï³ä ÷àñ åêñïåðè-
ìåíòó

Ðèñ. 9. ×àñîâà äèíàì³êà á³îìàñè Aulacoseira italica ó ô³òîïëàíêòîí³ (1), ì³êðîô³òîáåí-
òîñ³ (2) òà ô³òîåï³ô³òîí³ íà ôîíîâèõ (3) òà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ (4) ï³ä ÷àñ åêñïåðè-
ìåíòó



(3,743 ìã/äì3, 56 % á³îìàñè) òà ó ô³òîåï³ô³òîí³ äîñë³äíèõ ðîñëèí
(0,029 ìã/10 ñì2, 12 %). Âîäíî÷àñ, äëÿ ô³òîåï³ô³òîíó ôîíîâèõ ðîñëèí òàêî¿
êîðåëÿö³¿ íå âñòàíîâëåíî, îñê³ëüêè íà ôîíîâèõ ðîñëèíàõ óãðóïîâàííÿ âî-
äîðîñòåé º á³ëüø ñòàá³ëüíèìè, ñôîðìîâàíèìè âïðîäîâæ òðèâàëîãî ÷àñó,
òà â íèõ ìåíø âèðàæåíèé ìàñ-åôåêò ³ á³ëüø âèðàæåí³ ïðîöåñè ñîðòóâàí-
íÿ âèä³â.

Âèñíîâêè

Äîñë³äæåííÿ êîëîí³çàö³¿ Typha angustifolia L. âîäîðîñòÿìè ð³çíèõ
åêîëîã³÷íèõ ãðóï ó âåðõí³é ÷àñòèí³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ïîêàçàëî,
ùî ïðîöåñ çàñåëåííÿ ðîñëèííîãî ñóáñòðàòó â³äáóâàºòüñÿ â îñíîâíîìó çà-
âäÿêè ³ìì³ãðàö³¿ âîäîðîñòåé ç ô³òîïëàíêòîíó òà åï³ô³òîíó ç ôîíîâèõ ðîñ-
ëèí, ìåíøîþ ì³ðîþ — ç ì³êðîô³òîáåíòîñó.

Âñòàíîâëåíî, ùî ñïåöèô³÷í³ ã³äðîëîã³÷í³ óìîâè íà ð³÷êîâ³é ä³ëÿíö³
Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà, çîêðåìà âíóòð³øíüîäîáîâ³ êîëèâàííÿ øâèä-
êîñò³ òå÷³¿ òà ð³âíÿ âîäè, áåçïîñåðåäíüî âïëèâàþòü íà ïðîöåñè êîëî-
í³çàö³¿ ñóáñòðàò³â âîäîðîñòÿìè. Çà ï³äâèùåíîãî ð³âíÿ âîäè ³ íåçíà÷íî¿
àìïë³òóäè éîãî êîëèâàíü ó ô³òîåï³ô³òîí³ ïåðåâàæàº ³ìì³ãðàö³ÿ âèä³â ç
ô³òîïëàíêòîíó, à çà ð³çêîãî çíèæåííÿ ð³âíÿ âîäè — íàäõîäæåííÿ âèä³â ç
ì³êðîô³òîáåíòîñó.

Óæå íàïðèê³íö³ ² òèæíÿ åêñïîçèö³¿ íà äîñë³äíèõ ðîñëèíàõ â³äáóëîñü
çàñåëåííÿ â³ëüíî¿ ïîâåðõí³ (ïî÷àòêîâà êîëîí³çàö³ÿ). Íîâîóòâîðåíå óãðó-
ïîâàííÿ áóëî ïðåäñòàâëåíî 79 ââò âîäîðîñòåé, à ó éîãî äîì³íóþ÷îìó êîì-
ïëåêñ³ áóëè ïðèñóòí³ ÿê R-ñòðàòåãè (òàê³ ÿê Cocconeis placentula), òàê ³
C-ñòðàòåãè (Melosira varians). Íà ²²² òèæí³ åêñïîçèö³¿ â³äáóëîñü ñóòòºâå
çíèæåííÿ á³îìàñè íîâîóòâîðåíîãî óãðóïîâàííÿ, ùî ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî
ç âïëèâîì çîâí³øí³õ ÷èííèê³â (ï³äéîìîì ð³âíÿ âîäè, àíîìàëüíî âèñî-
êîþ òåìïåðàòóðîþ, «öâ³ò³ííÿì» âîäè). Ïðîòå âæå íà IV òèæí³ â³äáóëàñü
«ðåêîëîí³çàö³ÿ» çâ³ëüíåíèõ ïàò÷³â.

Ïîêàçàíî, ùî ³ìì³ãðàö³ÿ R-ñòðàòåãà Cocconeis placentula íà äîñë³äí³
ðîñëèíè â³äáóâàºòüñÿ ç ôîíîâèõ ðîñëèí, Ñ-ñòðàòåãà Melosira varians — ç
áåíòîñó, à òèïîâîãî ïëàíêòîíòà Aulacoseira italica — ç òîâù³ âîäè. Á³îìàñà
A. italica ó ô³òîåï³ô³òîí³ äîñë³äíèõ ðîñëèí ò³ñíî êîðåëþâàëà ç á³îìàñîþ
öüîãî âèäó ó ô³òîïëàíêòîí³ (r =0,97; p = 0,007), ùî ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê
ïðîÿâ ìàñ-åôåêòó. Äëÿ ô³òîåï³ô³òîíó ôîíîâèõ ðîñëèí òàêî¿ êîðåëÿö³¿ íå
âñòàíîâëåíî, îñê³ëüêè íà ôîíîâèõ ðîñëèíàõ óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé º
á³ëüø ñòàá³ëüíèìè, ñôîðìîâàíèìè âïðîäîâæ òðèâàëîãî ÷àñó, ³, ÿê íàñ-
ë³äîê, â íèõ ìåíø âèðàæåíèé ìàñ-åôåêò, à á³ëüø âèðàæåí³ ïðîöåñè ñîð-
òóâàííÿ âèä³â.
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PROCESS OF TYPHA ANGUSTIFOLIA L. COLONIZATION BY ALGAE OF
VARIOUS ECOLOGICAL GROUPS IN THE RIVER SECTION OF KANIV

RESERVOIR (THE DNIPRO RIVER, UKRAINE)

The paper considers the processes of Typha angustifolia L. colonization by algae in the
river section of Kaniv Reservoir. At the end of the 1st week of exposure the experimental
plants’ free surface was colonized by algae (primary colonization), the species richness of
the newly formed community comprised 79 species and infraspecific taxa, and the biomass
reached 0.192 mg/10 cm2. At the 3rd week of exposure the phytoepiphyton biomass on the
experimental plants declined significantly, however at the 4th week “recolonization” of the
free patches took place. The diurnal flow velocity and water level fluctuations directly affect
the colonization processes. When the water level is high and its fluctuations are insignifi-
cant, phytoplankton and phytoepiphyton on neighbor plants are the main sources of speci-
es immigration to phytoepiphyton on the experimental plants, and when the water level
drops down abruptly, species mainly immigrate from microphytobenthos. Migration of ty-
pically planktonic Aulacoseira italica to the surface of the plant substrata can be considered
as mass effect. There was a strong direct correlation between A. italica biomass in the phy-
toepiphyton on experimental plants and its biomass in phytoplankton (r =0.97; p = 0.007).
No such correlation has been found for phytoepiphyton on “reference plants”, because the-
ir phytoepiphyton communities had been forming for a longer time, with species sorting
processes prevailing.

Keywords: colonization, metacommunities, phytoepiphyton, phytoplankton, microp-
hytobenthos, species sorting, mass effect, Kaniv Reservoir.
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