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Ïðîâåäåíî àíàë³ç äîâãîòðèâàëèõ çì³í ÿê³ñíîãî ñêëàäó òà ê³ëüê³ñíèõ ïàðàìåòð³â
ìàêðîçîîáåíòîñó Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó, ÿê³ â³äáóëèñÿ çà îñòàíí³ á³ëüø í³æ 40 ðîê³â.
Ïîêàçàíî, ùî ç 56 âèä³â äîííèõ áåçõðåáåòíèõ, ÿê³ ìåøêàëè ðàí³øå â ëèìàí³, â òå-
ïåð³øí³é ÷àñ çàëèøèëîñÿ ò³ëüêè 20. Çàçíà÷åíî, ùî ç 12 íàäâèäîâèõ òàêñîí³â áåçõðå-
áåòíèõ, ïðåäñòàâëåíèõ ðàí³øå â ëèìàí³, íèí³ çàëèøèëîñÿ ò³ëüêè 7. Çà ìèíóëèé
ïåð³îä çíèêëè ö³ë³ âåëèê³ òàêñîíè: Turbellaria, Oligochaeta, Mysidacea, Decapoda òà
Cirripedia. Ïîêàçàíî, ùî äâîñòóëêîâ³ ìîëþñêè Mytilaster lineatus (Gmelin, 1791), Ce-
rastoderma glaucum (Bruguiere, 1789) òà Abra segmentum (Recluz, 1843) ÿê ðàí³øå, òàê
³ çàðàç º êëþ÷îâèìè âèäàìè ìàêðîçîîáåíòîñó ëèìàíó. Íèí³ íà ÷àñòêó öèõ ìîëþñê³â
ïðèïàäàº 70,4 % ÷èñåëüíîñò³ âñüîãî ìàêðîçîîáåíòîñó ³ 93,5 % éîãî á³îìàñè. Çàóâàæåíî
ïîòåíö³éíó çàãðîçó ³ñíóâàííþ îäíîãî ç êëþ÷îâèõ âèä³â ìàêðîçîîáåíòîñó ëèìàíó M. li-
neatus, ùî íàäõîäèòü â³ä ³íâàç³éíîãî äâîñòóëêîâîãî ìîëþñêà Arcuatula senhousia
(Benson, 1842), ÿêèé âñåëèâñÿ â öþ âîäîéìó â 2021 ð.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Òèë³ãóëüñüêèé ëèìàí, ìàêðîçîîáåíòîñ, âèäîâèé ñêëàä, ê³ëüê³ñí³
ïàðàìåòðè, áàãàòîð³÷íà äèíàì³êà.

Ëèìàíè º âíóòð³øí³ìè çàçâè÷àé ì³ëêîâîäíèìè âîäîéìàìè, ÿê³ ðîç-
òàøîâàí³ íà óçáåðåææ³ ³ ç’ºäíàí³ ç ìîðåì êàíàëàìè, ùî çàëèøàþòüñÿ
â³äêðèòèìè, ïðèíàéìí³, ïåð³îäè÷íî [23]. Ö³ âîäîéìè â³ä³ãðàþòü âàæëèâó
ðîëü ó æèòò³ ëþäèíè, îñê³ëüêè íàäàþòü ¿é òàê³ åêîñèñòåìí³ ïîñëóãè, ÿê
âèðîáíèöòâî ïðîäîâîëüñòâà, âêëþ÷íî ç ðèáàëüñòâîì ³ àêâàêóëüòóðîþ,
âîäíèé òðàíñïîðò òà ðåêðåàö³ÿ [16, 26, 32]. Äåÿê³ ëèìàíè º ñâîºð³äíèìè
ðåçåðâàòàìè äëÿ âèä³â, ÿê³ çíèêëè ç ïðèáåðåæíèõ ä³ëÿíîê ìîðÿ. Òàê, ó
1960-õ ðîêàõ äîì³íóþ÷èì âèäîì ó ïðèáåðåæí³é çîí³ Îäåñüêî¿ çàòîêè áóëà
áàãàòîð³÷íà áóðà âîäîð³ñòü Cystoseira barbata (Stackhouse) C. Agardh, 1820.
Îäíàê íèí³ âîíà çáåðåãëàñÿ ëèøå ó Òèë³ãóëüñüêîìó ëèìàí³ [5].

Â³äîìî, ùî ëèìàíè, ÿê³ çàçâè÷àé ðîçòàøîâàí³ íà ìåæ³ ì³æ ñóøåþ ³
ìîðåì, º âèñîêîåâòðîôíèìè âîäîéìàìè, ÿê³ çàçíàþòü ïîñò³éíîãî àíòðî-
ïîãåííîãî âïëèâó, çîêðåìà çàáðóäíåííÿ ïîáóòîâèìè, ïðîìèñëîâèìè òà
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ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè ñòîêàìè [18, 19—21, 25]. Ïðè öüîìó äåÿê³ ïðåä-
ñòàâíèêè çîîáåíòîñó öèõ âîäîéì âèÿâèëèñÿ îäíèìè ç íàéá³ëüø åôåêòèâ-
íèõ ³íäèêàòîð³â, çäàòíèõ ðåàãóâàòè íà ð³çí³ ð³âí³ àíòðîïîãåííîãî ñòðåñó
òà çàáðóäíåííÿ [22, 27, 28]. Êð³ì òîãî, äîíí³ áåçõðåáåòí³ â³ä³ãðàþòü âàæ-
ëèâó ðîëü ó ïðîöåñàõ êðóãîîá³ãó ðå÷îâèíè ³ åíåðã³¿ ó âîäîéì³ çàâäÿêè
ñâî¿é ô³ëüòðàö³éí³é àêòèâíîñò³, ó÷àñò³ ó õàð÷îâèõ ëàíöþãàõ, à òàêîæ
á³îòóðáàö³¿ äîííèõ îñàä³â [17, 24, 33].

Ó Ï³âí³÷íîìó Ïðè÷îðíîìîð’¿ íà ä³ëÿíö³ óçáåðåææÿ ì³æ ð³÷êàìè Äó-
íàé òà Äí³ïðî çíàõîäèòüñÿ 21 ëèìàí [5]. Îäíèì ³ç íàéá³ëüøèõ ç íèõ º
Òèë³ãóëüñüêèé ëèìàí, ÿêèé ðîçòàøîâàíèé íà êîðäîí³ Ìèêîëà¿âñüêî¿ òà
Îäåñüêî¿ îáëàñòåé çà 60 êì íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä â³ä Îäåñè. Ëèìàí ÿâëÿº ñî-
áîþ âèòÿãíóòó ç ï³âíî÷³ íà ï³âäåíü âîäîéìó çàâäîâæêè á³ëüøå 60 êì, ÿêà
ç’ºäíàíà ç ×îðíèì ìîðåì øòó÷íî ïðîðèòèì ó ïåðåñèïó êàíàëîì çàâäîâæ-
êè áëèçüêî 3,5 êì. Ìàêñèìàëüíà øèðèíà ëèìàíó ñòàíîâèòü áëèçüêî
4,5 êì. Ïëîùà éîãî âîäíî¿ ïîâåðõí³ ïðèáëèçíî äîð³âíþº 129 ìëí. ì2, à çà-
ãàëüíèé îá’ºì âîä — áëèçüêî 693 ìëí. ì3 [13].

Îñíîâíèìè ôàêòîðàìè ôîðìóâàííÿ âîäíîãî ðåæèìó ëèìàíó º âîäî-
îáì³í ç ìîðåì ÷åðåç êàíàë, îïàäè, âèïàðîâóâàííÿ ç ïîâåðõí³ òà ñò³ê
ð. Òèë³ãóë. Ó çâ’ÿçêó ç ïåð³îäè÷íèìè êîëèâàííÿìè ïîêàçíèê³â âîäíîãî
áàëàíñó ñîëîí³ñòü âîäè ó ëèìàí³ ìîæå çì³íþâàòèñü â äîñèòü øèðîêèõ ìå-
æàõ ç 8,6 äî 21,0 ‰ [1, 5]. Íà ïðèáåðåæíèõ ä³ëÿíêàõ ëèìàíó ´ðóíòè ïðåä-
ñòàâëåí³ ï³ñêàìè ³ çàìóëåíèìè ï³ñêàìè ç äîì³øêàìè ÷àñòèíîê ÷åðåïàøîê
ìîëþñê³â, â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ âîäîéìè ïåðåâàæàþòü ÷îðí³ ìóëè [5].

Ñèñòåìàòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ñòàíó çîîáåíòîñó Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó
áóëî ðîçïî÷àòî ó 40—50-õ ðîêàõ ÕÕ ñò. Ñ.Á. Ãð³íáàðòîì. Â öåé ïåð³îä ó
áåíòîñ³ ëèìàíó áóëî âèÿâëåíî 32 âèäè áåçõðåáåòíèõ [3, 4]. Ó 1970—
1980 ðð. ó çîîáåíòîñ³ ëèìàíó áóëî âèÿâëåíî 60 âèä³â áåçõðåáåòíèõ. Ç íèõ
äî Annelida íàëåæàëè 17 âèä³â, äî Arthropoda — 30 òà äî Mollusca — 13 [8].
Ó 1990-õ ðîêàõ ó ëèìàí³ áóëî âèÿâëåíî 43 âèäè ìàêðîçîîáåíòîñó [5]. Íà
ïî÷àòêó íèí³øíüîãî ñòîë³òòÿ ó áåíòîñ³ áóëî çàðåºñòðîâàíî 35 âèä³â áåç-
õðåáåòíèõ, à ñàìå: Annelida — 10, Arthropoda — 14, Mollusca — 6, ³íøèõ —
5 [14].

Ìåòà äàíî¿ ðîáîòè ïîëÿãàëà ó âèçíà÷åíí³ õàðàêòåðó áàãàòîð³÷íî¿ äè-
íàì³êè âèäîâîãî ñêëàäó òà ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê ìàêðîçîîáåíòîñó
Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó çà äîïîìîãîþ ïîð³âíÿííÿ äàíèõ, îòðèìàíèõ ïî-
ïåðåäí³ìè äîñë³äíèêàìè ³ç ñó÷àñíèìè ïîêàçíèêàìè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ìàòåð³àëîì äëÿ ðîáîòè ïîñëóæèëè ïðîáè ìàêðîçîîáåíòîñó, ÿê³ áóëè
â³ä³áðàí³ ó Òèë³ãóëüñüêîìó ëèìàí³ ó 2024 ð. Ïðîáè çáèðàëè äâ³÷³ íà ð³ê íà-
âåñí³ (òðàâåíü) òà âîñåíè (âåðåñåíü) íà 16 ñòàíö³ÿõ, ÿê³ áóëè ð³âíîì³ðíî
ðîçòàøîâàí³ ïî àêâàòîð³¿ ëèìàíó. Â³äá³ð ïðîá çä³éñíþâàëè âîäîëàçè çà
äîïîìîãîþ ìåòàëåâî¿ ðàìêè ðîçì³ðîì 10×10 ñì, îáòÿãíóòî¿ ìëèíîâèì ãà-
çîì. Íà êîæí³é ñòàíö³¿ áóëî âçÿòî òðè ðàìêè.

Ç³áðàí³ ïðîáè ô³êñóâàëè 4 %-âèì ðîç÷èíîì ôîðìàëüäåã³äó òà äîñòàâ-
ëÿëè äî ëàáîðàòîð³¿. Íàäàë³ îòðèìàíèé ìàòåð³àë ïðîìèâàëè ÷åðåç ñèñòå-
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ìó ´ðóíòîâèõ ñèò ç ì³í³ìàëüíèì ðîçì³ðîì â³÷êà 0,5 ìì. Â³ä³áðàíèõ áåç-
õðåáåòíèõ âèçíà÷àëè äî âèäó, ï³äðàõîâóâàëè òà çâàæóâàëè. Äëÿ àíàë³çó
âèäîâî¿ ñòðóêòóðè ìàêðîçîîáåíòîñó âèêîðèñòîâóâàëè ïîêàçíèê çóñòð³÷à-
ëüíîñò³ âèä³â (P, %), ùî âèçíà÷àºòüñÿ ÿê â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ïðîá, äå
çàðåºñòðîâàíèé âèä äî ¿õ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ó â³äñîòêàõ. Ïðè öüîìó âèäè
÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ ÿêèõ áóëà â³ä 75 äî 100% ââàæàëèñÿ õàðàêòåðíè-
ìè, â³ä 50 äî 75 % — ïîñò³éíèìè, â³ä 25 äî 50 % — ð³äê³ñíèìè ³ ìåíøå 25 %
— âèïàäêîâèìè. Ïîð³âíÿííÿ âèäîâîãî ñêëàäó ìàêðîçîîáåíòîñó ëèìàíó ó
ð³çí³ ïåð³îäè äîñë³äæåíü ïðîâîäèëè ç äîïîìîãîþ êîåô³ö³ºíòà ñï³ëüíîñò³
âèä³â ×åêàíîâñüêîãî — Ñåðåíñåíà [9]. Äëÿ îïèñó ê³ëüê³ñíèõ ïàðàìåòð³â
âèÿâëåíèõ âèä³â ìàêðîçîîáåíòîñó âèêîðèñòîâóâàëè çàãàëüíîïðèéíÿò³
ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ (N, åêç/ì2) ³ á³îìàñè (B, ã/ì2).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó 2024 ð. òåìïåðàòóðà âîäè â Òèë³ãóëüñüêîìó ëèìàí³ êîëèâàëàñÿ â ìå-
æàõ â³ä 15,2 äî 22,4 oÑ, à ñîëîí³ñòü — â³ä 26,1 äî 36,7 ‰. Ó ñêëàä³ ìàêðîçîî-
áåíòîñó öüîãî ëèìàíó áóëî âèÿâëåíî 20 âèä³â áåçõðåáåòíèõ, ÿê³ â³äíîñÿ-
òüñÿ äî íàñòóïíèõ íàäâèäîâèõ òàêñîí³â: Polychaeta, Cumacea, Isopoda,
Amphipoda, Gastropoda, Bivalvia, Chironomidae. Çà ê³ëüê³ñòþ çàðåºñòðîâà-
íèõ âèä³â ïåðåâàãà áóëà ó áàãàòîùåòèíêîâèõ ÷åðâ³â, äâîñòóëêîâèõ ìî-
ëþñê³â òà ð³çíîíîãèõ ðàêîïîä³áíèõ. Ïðè öüîìó íà ÷àñòêó Polychaeta òà Bi-
valvia ïðèïàäàëî ïî ï’ÿòü âèä³â, à íà ÷àñòêó Amphipoda — ÷îòèðè. ²íø³
òàêñîíè áóëè ïðåäñòàâëåí³ îäíèì àáî äâîìà âèäàìè (ðèñóíîê).

Ïîð³âíÿííÿ âèäîâîãî ñêëàäó ìàêðîçîîáåíòîñó Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìà-
íó ó 2024 ð. ç äàíèìè, ÿê³ áóëè îòðèìàí³ ðàí³øå (1980—1983 ðð.) ³íøèìè
äîñë³äíèêàìè, ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íå çìåíøåííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà ìàê-
ðîçîîáåíòîñó, ùî â³äáóëîñÿ ïðîòÿãîì á³ëüø í³æ 40 ðîê³â. Ê³ëüê³ñòü âèä³â,
ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó ìàêðîçîîáåíòîñó ëèìàíó, ñêîðîòèëàñÿ ç 56 ó 1980—
1983 ðð. [7] äî 20 — ó 2024 ð. Êîåô³ö³ºíò ñï³ëüíîñò³ âèä³â ×åêàíîâñüêîãî
— Ñåðåíñåíà ïðè ïîð³âíÿíí³ öèõ ïåð³îä³â äîñë³äæåíü ñòàíîâèòü 0,37.

Ñèñòåìàòè÷íèé ñêëàä ìàêðîçîîáåíòîñó Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó çì³-
íèâñÿ çà öåé ïåð³îä â îñíîâíîìó âíàñë³äîê çíèêíåííÿ âèä³â, ùî ðàí³øå
ìåøêàëè òóò. Êð³ì òîãî, îñòàíí³ì ÷àñîì ñêëàä ìàêðîçîîáåíòîñó ïîïîâ-
íèâñÿ äåÿêèìè ðàí³øå â³äñóòí³ìè âèäàìè. Çà ìèíóë³ ðîêè çì³íè ñêëàäó
ìàêðîçîîáåíòîñó ëèìàíó â³äáóëèñÿ íå ëèøå íà âèäîâîìó ð³âí³, à é íà
ð³âí³ âèùèõ òàêñîí³â. Òàê, ó 1980—1983 ðð. ó ñêëàä³ ìàêðîçîîáåíòîñó ëè-
ìàíó íàë³÷óâàëîñü 12 íàäâèäîâèõ òàêñîí³â áåçõðåáåòíèõ [7], à äî 2024 ð. ¿õ
çàëèøèëîñü ëèøå 7. Çà ìèíóëèé ïåð³îä çíèêëè Turbellaria, Oligochaeta,
Mysidacea, Decapoda ³ Cirripedia.

Ó 2024 ð. ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ñï³ëüíèõ íàäâèäîâèõ òàêñîí³â áåçõðå-
áåòíèõ ïîð³âíÿíî ç 1980—1983 ðð. çì³íèëèñÿ íåçíà÷íî (òàáë. 1). Íèí³, ÿê
³ ðàí³øå, â ñêëàä³ ìàêðîçîîáåíòîñó Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó ìîëþñêè çàé-
ìàþòü äîì³íóþ÷å ïîëîæåííÿ. ¯õíÿ ÷èñåëüí³ñòü çì³íèëàñÿ íåçíà÷íî, à
á³îìàñà çðîñëà á³ëüø í³æ óòðè÷³. Îäíàê â³äíîñíà á³îìàñà çàëèøèëàñÿ íà
êîëèøíüîìó ð³âí³. Ùîäî ïîë³õåò, òî ¿õíÿ â³äíîñíà á³îìàñà çìåíøèëàñÿ
á³ëüø í³æ óäâ³÷³. Ó àìô³ïîä òà õ³ðîíîì³ä çðîñëè ÿê àáñîëþòí³, òàê ³
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â³äíîñí³ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè. Ïàðàìåòðè êóìîâèõ ðàêîïîä³áíèõ çàëèøè-
ëèñÿ ïðèáëèçíî íà êîëèøíüîìó ð³âí³ (äèâ. òàáë. 1).

Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âèä³â ïîë³õåò ó ëèìàí³ ìàëî çì³íèëàñÿ óïðîäîâæ
çíà÷íîãî ÷àñîâîãî ïðîì³æêó, ïðîòå ÿê³ñíèé ñêëàä ö³º¿ ãðóïè çàçíàâ ïåâ-
íî¿ òðàíñôîðìàö³¿ (äèâ. ðèñóíîê). Äî 2024 ð. ç øåñòè âèä³â ïîë³õåò çáåðåã-
ëèñÿ ëèøå òðè: Alitta succinea (Leuckart, 1847), Polydora cornuta Bosc, 1802
òà Spio filicornis (Müller, 1776). Òàê³ âèäè ÿê Salvatoria clavata (Claparede,
1863), Hediste diversicolor (O.F. Müller, 1776) òà Fabricia stellaris (Müller,
1774) çíèêëè, à çàì³ñòü íèõ ç’ÿâèëèñÿ Harmothoe imbricata (Linnaeus,
1767) òà Lagis neopolitana (Claparede, 1869).

Êóìîâ³ ðàêîïîä³áí³ ÿê ðàí³øå, òàê ³ çàðàç ïðåäñòàâëåí³ îäíèì âèäîì
— Iphinoe maeotica Sowinskyi, 1893. Äî ïðåäñòàâíèê³â ð³âíîíîãèõ ðàêî-
ïîä³áíèõ Idotea balthica (Pallas, 1772), ùî ðàí³øå ìåøêàëè ó ëèìàí³, â òå-
ïåð³øí³é ÷àñ äîäàâñÿ ùå îäèí âèä — Lekanesphaera monodi (Arcangeli,
1934). Ç äåñÿòè âèä³â ð³çíîíîãèõ ðàêîïîä³áíèõ äî 2024 ð. çàëèøèëîñÿ
ëèøå ÷îòèðè, à ñàìå: Gammarus aequicauda (Martynov, 1931), Dexamine
spinosa (Montagu, 1813), Microdeutopus gryllotalpa Costa, 1853 òà Corophium
volutator (Pallas, 1766). Ç äåñÿòè âèä³â ÷åðåâîíîãèõ ìîëþñê³â íèí³ çàëèøè-
ëèñÿ ëèøå äâà — Pusillina lineolata (Michaud, 1830) òà Hydrobia acuta (Dra-
parnaud, 1805). Äî äâîñòóëêîâèõ ìîëþñê³â Cerastoderma glaucum (Brugui-
ere, 1789), Abra segmentum (Recluz, 1843) ³ Mytilaster lineatus (Gmelin,
1791), ùî ðàí³øå ìåøêàëè â ëèìàí³, äî 2024 ð. äîäàëèñÿ Mytilus gallopro-
vincialis Lamarck, 1819 ³ Arcuatula senhousia (Benson, 1842). Ç îäèíàäöÿòè
âèä³â õ³ðîíîì³ä çàëèøèâñÿ ëèøå îäèí — Chironomus salinarius Kieffer,
1915.

Ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü, á³îìàñà òà ÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ öèõ âèä³â
ìàêðîçîîáåíòîñó ó Òèë³ãóëüñüêîìó ëèìàí³ çà ìèíóëèé ïåð³îä çì³íèëèñÿ
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Ðèñóíîê. Ê³ëüê³ñòü âèä³â êîæíîãî òàêñîíó â ñêëàä³ ìàêðîçîîáåíòîñó Òèë³ãóëüñüêîãî
ëèìàíó ó 1980—1983 ðð. (1 — çà äàíèìè [7]) òà ó 2024 ð. — (2)



ïî-ð³çíîìó. Òàê, ÷èñåëüí³ñòü
äîì³íóþ÷îãî âèäó äâîñòóëêî-
âîãî ìîëþñêà M. lineatus
çðîñëà íà ïîðÿäîê (12 567±
3561 åêç/ì2), á³îìàñà — á³ëüø
í³æ óäâ³÷³ (1322,01±
456,32 ã/ì2), à ÷àñòîòà òðàï-
ëÿííÿ, ÿê ³ ðàí³øå, çàëèøè-
ëàñü íà ð³âí³ 100 %. ²íøèé
äâîñòóëêîâèé ìîëþñê —
C. glaucum, íàâïàêè, çíèçèâ
ñâî¿ ê³ëüê³ñí³ ïàðàìåòðè òà
÷àñòîòó òðàïëÿííÿ á³ëüø í³æ
óäâ³÷³ (543±168 åêç/ì 2 ,
374,18±92,3 ã/ì2, P = 36,8 %).
Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ð³çíîíî-
ãîãî ðàêîïîä³áíîãî D. spinosa
òà õ³ðîíîì³äè Ch. salinarius
ï³äâèùèëèñÿ íà ïîðÿäîê. ×è-
ñåëüí³ñòü äð³áíîãî ÷åðåâîíî-
ãîãî ìîëþñêà H. acuta çðîñëà
â 5 ðàç³â, à á³îìàñà çá³ëüøèëà-
ñÿ íà ïîðÿäîê. Ê³ëüê³ñí³ ïî-
êàçíèêè ³íøèõ âèä³â çà ìèíó-
ëèé ÷àñ çì³íèëèñÿ íåçíà÷íî.

Çà ìèíóëèé ïåð³îä â³äáó-
ëèñÿ äåÿê³ çì³íè ñåðåä îñíîâ-
íèõ òðîô³÷íèõ ãðóï ìàêðîçî-
îáåíòîñó Òèë³ãóëüñüêîãî ëè-
ìàíó (òàáë. 2). Òàê, ê³ëüê³ñòü
ñåñòîíîôàã³â çá³ëüøèëàñÿ çà
ðàõóíîê âñåëåííÿ â ëèìàí
³íâàç³éíîãî âèäó äâîñòóëêî-
âèõ ìîëþñê³â A. senhousia.
Ïðè öüîìó â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü
âèä³â ö³º¿ òðîô³÷íî¿ ãðóïè
çá³ëüøèëàñÿ á³ëüø í³æ óò-
ðè÷³. Òðîô³÷í³ ãðóïè äåòðè-
òîôàã³â ³ ô³òîôàã³â, ÿê³ ðà-
í³øå áóëè äîì³íóþ÷èìè çà
ê³ëüê³ñòþ âèä³â [7], äî 2024 ð.
çíèçèëè ö³ ïîêàçíèêè á³ëüø
í³æ ó 3 ðàçè. Ïðè öüîìó â³ä-
íîñíà ê³ëüê³ñòü âèä³â öèõ òðî-
ô³÷íèõ ãðóï çì³íèëàñÿ íå-
çíà÷íî. Ç õèæèõ áåçõðåáåòíèõ
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ó 2024 ð. ó ëèìàí³ çàëèøèâñÿ ëèøå îäèí âèä ïîë³õåò H. imbricata. Ùî ñòî-
ñóºòüñÿ òðîô³÷íî¿ ãðóïè ïîë³ôàã³â, òî çà ìèíóëèé ïåð³îä ÿê àáñîëþòíà,
òàê ³ â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü âèä³â, ùî âõîäÿòü äî íå¿, çìåíøèëàñÿ â ï³âòîðà
ðàçè.

Àíàë³ç îòðèìàíîãî ìàòåð³àëó ïîêàçàâ, ùî äâà âèäè äâîñòóëêîâèõ ìî-
ëþñê³â — C. glaucum ³ M. lineatus — ÿê ðàí³øå, òàê ³ çàðàç íàéá³ëüø ïîøè-
ðåí³ â Òèë³ãóëüñüêîìó ëèìàí³. Ó 1981 ð. âîíè ôîðìóâàëè â ëèìàí³ äâà
îñíîâí³ äîíí³ á³îöåíîçè. Â öåé ïåð³îä á³îöåíîç C. glaucum çàéìàâ çíà÷íó
ïëîùó äíà â ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ ëèìàíó, ÷àñòêà äîì³íàíòíîãî âèäó òóò ñòà-
íîâèëà 10,3 % çà ÷èñåëüí³ñòþ òà áëèçüêî 85 % çà á³îìàñîþ. Á³îöåíîç M. li-
neatus áóâ ðîçòàøîâàíèé ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ âîäîéìè, ÷àñòêà éîãî äî-
ì³íàíòíîãî âèäó ñòàíîâèëà 16,6 % çà ÷èñåëüí³ñòþ òà 91,4 % çà á³îìàñîþ
[7]. ßê ïîêàçàëè ïðîâåäåí³ ó 2024 ð. äîñë³äæåííÿ, â òåïåð³øí³é ÷àñ á³ëüøó
÷àñòèíó äíà Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó çàéìàº á³îöåíîç M. lineatus, â ÿêîìó
äîì³íàíòíèé âèä ñòàíîâèòü 63 % çà ÷èñåëüí³ñòþ ³ 72,6% çà á³îìàñîþ. Äâî-
ñòóëêîâèé ìîëþñê C. glaucum ó öüîìó á³îöåíîç³ ïðèñóòí³é â ÿêîñò³ ñóá-
äîì³íàíòà.

Ö³ äâà ïðåäñòàâíèêè Bivalvia, à òàêîæ øèðîêî ïîøèðåíèé ó ëèìàí³ ÿê
ðàí³øå, òàê ³ çàðàç, äâîñòóëêîâèé ìîëþñê A. segmentum º êëþ÷îâèìè âè-
äàìè ìàêðîçîîáåíòîñó ö³º¿ âîäîéìè. Âîíè â³äð³çíÿþòüñÿ íå ò³ëüêè âèñî-
êîþ ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ, à é çíà÷íî ïåðåâèùóþòü çà ê³ëüê³ñíèìè ïîêàç-
íèêàìè ³íø³ âèäè ìàêðîçîîáåíòîñó ëèìàíó. Íèí³ íà ÷àñòêó öèõ ìîëþñê³â
ïðèïàäàº 70,4 % ÷èñåëüíîñò³ âñüîãî ìàêðîçîîáåíòîñó Òèëèãóëüñüêîãî ëè-
ìàíó ³ 93,5 % éîãî á³îìàñè. ²íøèé äâîñòóëêîâèé ìîëþñê M. galloprovincia-
lis, ÿêèé íàïðèê³íö³ ÕÕ ñò. áóâ ïîøèðåíèé ó ëèìàí³ [15], çàðàç â³äíîñèòü-
ñÿ äî âèïàäêîâèõ âèä³â.

Îñòàíí³ì ÷àñîì, ÿê âæå áóëî çàçíà÷åíî, ê³ëüê³ñòü äâîñòóëêîâèõ ìî-
ëþñê³â Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó çá³ëüøèëàñÿ çà ðàõóíîê âñåëåííÿ ³íâà-
ç³éíîãî âèäó A. senhousia. Öåé âèä, òàê ñàìî ÿê ³ M. lineatus, º ïðåäñòàâíè-
êîì ðÿäó Mytilida, ðîä. Mytilidae. Âïåðøå ó ×îðíîìó ìîð³ â³í áóâ çíàéäå-
íèé á³ëÿ áåðåã³â Ðóìóí³¿ íà ïî÷àòêó ÕÕ² ñò. [29]. Çà ìèíóëèé ÷àñ öåé ìî-
ëþñê çíà÷íî ïîøèðèâñÿ íå ò³ëüêè â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî
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Òàáëèöÿ 2
Ê³ëüê³ñòü âèä³â ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ãðóï ìàêðîçîîáåíòîñó Òèë³ãóëüñêîãî ëèìàíó â

1980—1983 ðð. (çà äàíèìè [7]) òà ó 2024 ð.

Òðîô³÷í³
ãðóïè

Ê³ëüê³ñòü âèä³â Â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü âèä³â, %

1980—1983 ðð. 2024 ð. 1980—1983 ðð. 2024 ð.

Ñåñòîíîôàãè 3 4 6,3 21,1

Äåòðèòîôàãè 22 7 45,8 36,8

Ô³òîôàãè 11 3 22,9 15,8

Õèæàêè 6 1 12,5 5,2

Ïîë³ôàãè 6 4 12,5 21,1



ìîðÿ, à é ó äåÿêèõ ëèìàíàõ. Ó Òèë³ãóëüñüêîìó ëèìàí³ â³í âïåðøå áóâ
â³äì³÷åíèé ó 2021 ð. [34]. Îñíîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ öüîãî ìîëþñêà º òå, ùî
â³í â³äíîñèòüñÿ äî âèä³â-îïîðòóí³ñò³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ
ïëîäþ÷³ñòþ, øâèäêèìè òåìïàìè ðîñòó ³ çäàòí³ñòþ çàõîïëþâàòè íîâ³ ì³ñ-
öÿ ìåøêàííÿ çà äîïîìîãîþ ðîçñåëåííÿ ñâî¿õ ëè÷èíîê, ÿê³ ñïðîìîæí³
òðèâàëèé ÷àñ ïåðåáóâàòè â òîâù³ âîäè [30]. Îñ³ë³ îñîáèíè A. senhousia
çäàòí³ óòâîðþâàòè ù³ëüí³ ñêóï÷åííÿ, ÿê³ ïîâí³ñòþ ïîêðèâàþòü ñóáñòðàò ó
âèãëÿä³ ñâîºð³äíèõ ìàò³â. Âñ³ ìàëîðóõëèâ³ áåçõðåáåòí³, ³ ñåðåä íèõ M. li-
neatus, ÿê³ îïèíèëèñÿ ï³ä öèìè ù³ëüíèìè ìàòàìè, ïðèðå÷åí³ íà çàãèáåëü
÷åðåç ïðèïèíåííÿ âîäîîáì³íó ç íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì [31]. Óñ³ åê-
çåìïëÿðè A. senhousia Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó áóëè çíàéäåí³ ñåðåä ù³òîê,
ñôîðìîâàíèõ M. lineatus. Îòæå, ÿêùî öåé ³íâàç³éíèé âèä â íàéáëèæ÷îìó
ìàéáóòíüîìó àêòèâíî ðîçâèâàòèìåòüñÿ â Òèë³ãóëüñüêîìó ëèìàí³, òî â³í
ñòàíîâèòèìå ïåâíó çàãðîçó îäíîìó ç êëþ÷îâèõ âèä³â äâîñòóëêîâèõ ìî-
ëþñê³â ö³º¿ âîäîéìè — M. lineatus.

ßê ïîêàçàâ àíàë³ç ç³áðàíîãî ìàòåð³àëó, çà ÷àñ, ùî ìèíóâ ç ïåðøîãî âè-
ÿâëåííÿ, ³íâàç³éíèé âèä A. senhousia çíà÷íî ïîøèðèâñÿ â àêâàòîð³¿ ëèìà-
íó. Òàê, ÿêùî ó 2021 ð. â³í áóâ âèÿâëåíèé ëèøå â ðàéîí³ ëèìàíó, ùî ïðè-
ìèêàº äî âèõîäó ç’ºäíóâàëüíîãî êàíàëó ç ìîðåì, òî ó 2024 ð. â³í çóñòð³÷àâ-
ñÿ ñåðåä ù³òîê M. lineatus ìàéæå ó âñ³é ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ ö³º¿ âîäîéìè.
Îäíàê, íåçâàæàþ÷è íà òàêå çíà÷íå ïîøèðåííÿ, öåé ³íâàç³éíèé âèä äîñ³ íå
ñôîðìóâàâ ïîâíîö³ííó ïîïóëÿö³þ â ëèìàí³. Ñïðàâà â òîìó, ùî ñåðåä
çíàéäåíèõ åêçåìïëÿð³â íå áóëî ñòàòåâîçð³ëèõ îñîáèí. Ì³í³ìàëüíà äîâæè-
íà ÷åðåïàøêè öüîãî ìîëþñêà ñòàíîâèëà 3,2 ìì, à ìàêñèìàëüíà — 19,0 ìì,
ÿêà áóëà âèÿâëåíà ëèøå â îäíîãî åêçåìïëÿðà. Áëèçüêî 78 % â³ä çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ ñòàíîâèëè îñîáèíè, ÿê³ ìàëè äîâæèíó ÷åðåïàøêè â³ä 3,7 äî
11,2 ìì. Òîáòî, âñ³ çíàéäåí³ â ëèìàí³ åêçåìïëÿðè A. senhousia âèÿâèëèñÿ
ìîëîääþ, ÿêà ùå íå äîñÿãëà ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³. Ïîøèðåííÿ öüîãî âèäó â
Òèë³ãóëüñüêîìó ëèìàí³, â³ðîã³äíî, çä³éñíþâàëîñü çàâäÿêè ëè÷èíêàì, ÿê³
ïîòðàïëÿþòü äî éîãî àêâàòîð³¿ ç ìîðÿ ÷åðåç ç’ºäíóâàëüíèé êàíàë.

Ó 1981 ð. ñóáäîì³íàíòîì á³îöåíîçó M. lineatus â Òèë³ãóëüñüêîìó ëè-
ìàí³ áóâ ãîëëàíäñüêèé êðàá Rhithropanopeus harrisii (Gould, 1841), ÷è-
ñåëüí³ñòü ÿêîãî ñòàíîâèëà 990 åêç/ì2, à ÷àñòîòà òðàïëÿííÿ äîñÿãàëà 100 %.
Êð³ì òîãî, â öåé ïåð³îä â ëèìàí³ ìåøêàëè òàê³ ïðåäñòàâíèêè äåñÿòèíîãèõ
ðàêîïîä³áíèõ, ÿê êðåâåòêè Palaemon elegans Rathke, 1837 òà P. adspersus
Rathke, 1837. Ðîçòàøîâàí³ íà äí³ ð³çí³ òâåðä³ ñóáñòðàòè, çîêðåìà é ÷åðå-
ïàøêè äâîñòóëêîâèõ ìîëþñê³â, áóëè ïîêðèò³ áóäèíî÷êàìè âóñîíîãèõ ðà-
êîïîä³áíèõ Amphibalanus improvisus (Darwin, 1854) [7]. Íèí³ ö³ âèäè â³ä-
ñóòí³ â Òèë³ãóëüñüêîìó ëèìàí³. Ñïðàâà â òîìó, ùî ëè÷èíêè öèõ ðàêî-
ïîä³áíèõ íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó äóæå ÷óòëèâ³ äî âïëèâó ð³çíèõ çà-
áðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí [6]. Î÷åâèäíî, ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ âîäè â ëèìàí³ çà
ìèíóë³ ðîêè ïðèçâåëî äî çíèêíåííÿ öèõ âèä³â ðàêîïîä³áíèõ.

Çì³íè, çàçíà÷åí³ â 2024 ð. ó âèäîâîìó ñêëàä³ ìàêðîçîîáåíòîñó Òèë³ãó-
ëüñüêîãî ëèìàíó ïîð³âíÿíî ç 1981—1983 ðð., â³ðîã³äíî, ïîâ’ÿçàí³ ç äåÿêè-
ìè íåãàòèâíèìè ÿâèùàìè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â ëèìàí³. Òàê, â àêâàòîð³¿
Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó ðåãóëÿðíî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðîöåñè «öâ³ò³ííÿ»
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âîäè, çóìîâëåí³ áóðõëèâèì ðîçâèòêîì îäíîêë³òèííèõ ïëàíêòîííèõ ì³ê-
ðîâîäîðîñòåé [11]. Âë³òêó â ëèìàí³ ÷àñòî ôîðìóºòüñÿ âåðòèêàëüíà ñòðà-
òèô³êàö³ÿ âîä, äî òîãî æ âèñîêèé ð³âåíü åâòðîô³êàö³¿ ö³º¿ âîäîéìè òàêîæ
º ôàêòîðîì âèíèêíåííÿ äåô³öèòó êèñíþ â ïðèäîííîìó øàð³ âîäè [12].
Ôîðìóâàííÿ ã³ïîêñ³¿ (íàñè÷åííÿ âîäè êèñíåì ìåíøå 20 %) òà çíà÷íà êîí-
öåíòðàö³ÿ àìîí³éíîãî àçîòó (äî 0,323 ìã/äì3) ñâ³ä÷àòü ïðî íåñòàá³ëüí³ñòü
ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðåæèìó Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó [5]. Ç öèì òàêîæ ïîâ’ÿçàí³
ëîêàëüí³ ÿâèùà çàìîðó, ÿê³ âë³òêó ÷àñòî â³äáóâàþòüñÿ â ÷îðíîìîðñüêèõ
ëèìàíàõ [10]. Òàê, ïðîòÿãîì àíîìàëüíî ñïåêîòíîãî, ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ
àòìîñôåðíèõ îïàä³â, ë³òà 2010 ð. â ëèìàí³ âíàñë³äîê çàìîðó áóëî çàô³êñî-
âàíî íåîäíîðàçîâ³ âèïàäêè ìàñîâî¿ çàãèáåë³ ðèá. Ó ð³çíèõ ðàéîíàõ ëèìà-
íó ëîêàëüí³ ÿâèùà çàìîðó ñïîñòåð³ãàëèñÿ òàêîæ âë³òêó 1999, 2000, 2001,
2006 òà 2007 ðð. [12]. Íàñë³äêè ðåãóëÿðíèõ çàìîð³â íåãàòèâíî â³äáèâàþòü-
ñÿ íà ÿêîñò³ âîä ëèìàíó, ùî òàêîæ âïëèâàº íà ðîçâèòîê äîííèõ áåçõðåáåò-
íèõ.

Â òàêèõ óìîâàõ çàçâè÷àé âèæèâàþòü åâðèá³îíòí³ âèäè áåçõðåáåòíèõ,
ÿê³ ìîæóòü âèòðèìóâàòè íåñïðèÿòëèâ³ óìîâè ³ñíóâàííÿ. Â ðåçóëüòàò³
àíàë³çó îòðèìàíèõ äàíèõ áóëî â³äì³÷åíî õàðàêòåðíó îñîáëèâ³ñòü âèäîâî¿
ñòðóêòóðè ìàêðîçîîáåíòîñó Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó, ùî ñôîðìóâàëàñÿ äî
2024 ð., ÿêà ïîëÿãàº â òîìó, ùî êîæåí âèÿâëåíèé ð³ä áóâ ïðåäñòàâëåíèé
ëèøå îäíèì âèäîì. Î÷åâèäíî, âíàñë³äîê ì³æâèäîâî¿ êîíêóðåíö³¿ ó ñêëàä³
ìàêðîçîîáåíòîñó ëèìàíó çàëèøèëèñÿ ëèøå íàéá³ëüø ïðèñòîñîâàí³ äî
êîíêðåòíèõ óìîâ ìåøêàííÿ âèäè.

Âèÿâëåíà íèí³, ïîð³âíÿíî ç ìèíóëèìè ïåð³îäàìè äîñë³äæåíü, òåí-
äåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà ìàêðîçîîáåíòîñó º õàðàêòåðíîþ
íå ò³ëüêè äëÿ Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó, à é äëÿ ³íøèõ ëèìàí³â ï³âí³÷íîãî
Ïðè÷îðíîìîð’ÿ. Îñîáëèâî ÿñêðàâî öÿ òåíäåíö³ÿ ïðîÿâèëàñü ó çàêðèòèõ
âîäîéìàõ, ïîçáàâëåíèõ âîäîîáì³íó ç ìîðåì. Òàê, çà ìèíóë³ á³ëüø í³æ
40 ðîê³â âèäîâå áàãàòñòâî ìàêðîçîîáåíòîñó Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó ñêî-
ðîòèëîñÿ ìàéæå â 7 ðàç³â. Ó òàêñîíîì³÷íîìó áàãàòñòâ³ ìàêðîçîîáåíòîñó
ãðóïè Òóçë³âñüêèõ ëèìàí³â, ñåðåä ÿêèõ íàéá³ëüøèìè º Áóðíàñ, Àë³áåé ³
Øàãàíè, òàêîæ â³äáóëèñÿ àíàëîã³÷í³, õî÷ ³ íå òàê³ çíà÷í³ çì³íè. Â òå-
ïåð³øí³é ÷àñ ïîð³âíÿíî ç ïî÷àòêîì XXI ñò. âèäîâå áàãàòñòâî ìàêðîçîî-
áåíòîñó öèõ âîäîéì çìåíøèëîñÿ ó ï³âòîðà ðàçè [2].

Âèñíîâêè

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî çà îñòàíí³õ ïîíàä 40 ðîê³â ñòàí
ìàêðîçîîáåíòîñó Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó ñóòòºâî çì³íèâñÿ. Ç³ ñêëàäó ìàê-
ðîçîîáåíòîñó çíèêëè 36 âèä³â áåçõðåáåòíèõ. Ïðè÷îìó öå ñêîðî÷åííÿ
â³äáóëîñÿ íå ëèøå íà âèäîâîìó ð³âí³, à é íà ð³âí³ âèùèõ òàêñîí³â. Ç 12 íà-
äâèäîâèõ òàêñîí³â áåçõðåáåòíèõ, ïðåäñòàâëåíèõ ó ëèìàí³ ðàí³øå, íà ñüî-
ãîäí³ çàëèøèëîñÿ ò³ëüêè 7. Çà ìèíóëèé ïåð³îä çíèêëè Turbellaria, Oligo-
chaeta, Mysidacea, Decapoda ³ Cirripedia.

Â òåïåð³øí³é ÷àñ, ÿê ³ ðàí³øå, â ìàêðîçîîáåíòîñ³ ëèìàíó êëþ÷îâèìè
âèäàìè º äâîñòóëêîâ³ ìîëþñêè M. lineatus, C. glaucum òà A. segmentum.
Íèí³ íà ÷àñòêó öèõ ìîëþñê³â ïðèïàäàº 70,4 % ÷èñåëüíîñò³ âñüîãî ìàêðî-
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çîîáåíòîñó ëèìàíó ³ 93,5 % éîãî á³îìàñè. Ðàí³øå ïåðø³ äâà âèäè ôîðìóâà-
ëè â³äïîâ³äí³ á³îöåíîçè ó ï³âäåíí³é òà ï³âí³÷í³é ÷àñòèíàõ ëèìàíó. Òåïåð
á³ëüøó ÷àñòèíó äíà Òèë³ãóëüñüêîãî ëèìàíó çàéìàº á³îöåíîç M. lineatus, â
ÿêîìó äâîñòóëêîâèé ìîëþñê C. glaucum ïðèñóòí³é ÿê ñóáäîì³íàíò. Ö³ ìî-
ëþñêè â³äíîñÿòüñÿ äî òðîô³÷íî¿ ãðóïè ñåñòîíîôàã³â, â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü
âèä³â â ÿê³é çà äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä çá³ëüøèëàñÿ á³ëüø í³æ óòðè÷³.

²íâàç³éíèé äâîñòóëêîâèé ìîëþñê A. senhousia, ÿêèé âñåëèâñÿ â Òè-
ë³ãóëüñüêèé ëèìàí ó 2021 ð., ÷åðåç ñâî¿ îïîðòóí³ñòè÷í³ çä³áíîñò³ ìîæå
ñòàíîâèòè ïåâíó çàãðîçó ³ñíóâàííþ îäíîãî ç êëþ÷îâèõ âèä³â ìàêðîçîî-
áåíòîñó ëèìàíó — M. lineatus.
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MULTI-ANNUAL DYNAMICS OF THE MACROZOOBENTOS CONDITION IN
THE TYLIGUL ESTUARY (NORTHERN BLACK SEA)

The analysis of long-term changes in the qualitative composition and quantitative pa-
rameters of the macrozoobenthos of the Tyligul estuary, which have occurred over the past
more than 40 years, has been conducted. It has been shown that of the 56 species of benthic
invertebrates that previously inhabited the estuary, only 20 remain now. It has been noted
that of the 12 higher taxa of invertebrates previously represented in the estuary, only 7 re-
main now. Over the past period, such taxa as Turbellaria, Oligochaeta, Mysidacea, Decapo-
da and Cirripedia have disappeared. It has been shown that the bivalve mollusks Mytilaster
lineatus (Gmelin, 1791), Cerastoderma glaucum (Bruguiere, 1789) and Abra segmentum
(Recluz, 1843) are both previously and currently key species of the estuary macrozoobent-
hos. Currently, these mollusks account for 70.4 % of the total macrozoobenthos abundance
and 93.5 % of its biomass. A potential threat to the existence of the key macrozoobenthos
species M. lineatus, was noted, coming from the invasive bivalve mollusk Arcuatula senho-
usia (Benson, 1842), which settled in this estuary in 2021.

Key words: Tyligul estuary, macrozoobenthos, species composition, quantitative para-
meters, long-term dynamics.
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