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ÇÀÁÐÓÄÍÅÍÍß ÂÎÄÎÉÌ

Ñòðóêòóðó óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó äîñë³äæóâàëè ó Ãîð³õîâàòñüêèõ
ñòàâêàõ Íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó «Ãîëîñ³¿âñüêèé», ùî â³äð³çíÿþòüñÿ çà ñòó-
ïåíåì àíòðîïîãåííîãî çàáðóäíåííÿ. Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó îðèã³íàëüíèõ
òà ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ âñòàíîâëåíî, ùî ïåðøà âîäîéìà ó êàñêàä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ
ñòàâê³â õàðàêòåðèçóâàëàñü çíà÷íî âèùèì ñòóïåíåì êîìïëåêñíîãî àíòðîïîãåííîãî
çàáðóäíåííÿ (íåîðãàí³÷íèìè ñïîëóêàìè àçîòó, îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, íàôòîïðî-
äóêòàìè, àí³îííèìè ñèíòåòè÷íèìè ïîâåðõíåâî-àêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè òà äåÿêè-
ìè âàæêèìè ìåòàëàìè) ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ñòàâêàìè êàñêàäó. Çíà÷íî â³äð³çíÿëèñÿ
ì³æ ñîáîþ ³ òèïè óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó (ñèíòàêñîíè), âèä³ëåí³ ó âîäî-
éìàõ ç ð³çíèì ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ. Óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, çíàéäåí³ ó
ïåðøîìó ñòàâêó, íàëåæàòü äî àñîö³àö³¿ Gomphonemo parvuli-Naviculetum capitatora-
diatae, à óãðóïîâàííÿ ô³òîåï³ô³òîíó, çàðåºñòðîâàí³ ó òðüîõ ³íøèõ ñòàâêàõ — äî
àñîö³àö³¿ Cocconeo placentulae-Naviculetum viridulae. Âñòàíîâëåíî, ùî äîâãîòðèâàëå
çàáðóäíåííÿ âîäîéì ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ñòðóêòóðè óãðóïîâàíü
âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ íà âèùèõ âîäíèõ ðîñëèíàõ, â ðåçóëüòàò³
ÿêîãî âèäè ÷óòëèâ³ äî çàáðóäíåííÿ çàì³ùóþòüñÿ á³ëüø ñò³éêèìè îðãàí³çìàìè. Ôîð-
ìóâàííÿ óãðóïîâàíü ô³òîåï³ô³òîíó, â ÿêèõ ç âèñîêîþ ÷àñòîòîþ çóñòð³÷àþòüñÿ
òàê³ âèäè ÿê Gomphonema parvulum Kütz. ³ Nitzschia palea (Kütz.) W. Sm. (íåòèïîâ³
äëÿ åï³ô³òîíó ³ ñò³éê³ äî çàáðóäíåííÿ), ³ çíà÷íå çíèæåííÿ ÷àñòîòè òðàïëÿííÿ
íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèõ âèä³â òàêèõ ÿê Cocconeis placentula Ehrenb., ÿê³ ÷àñòî
çóñòð³÷àþòüñÿ ³ äîì³íóþòü â åï³ô³òîí³ çâè÷àéíèõ âîäîéì ³ ÷óòëèâ³ äî çàáðóäíåííÿ,
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ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî äîâãîòðèâàëå (õðîí³÷íå) çàáðóäíåííÿ âîäîéì. Îòðèìàí³ ðåçóëü-
òàòè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ ñèíá³î³íäèêàö³¿ ñòàíó âîäîéì ç ð³çíèì ñòóïå-
íåì çàáðóäíåííÿ òà ïðè ïðîâåäåíí³ åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âîäîðîñò³ åï³ô³òîíó, óãðóïîâàííÿ, ìåòîä Áðàóí-Áëàíêå,
õ³ì³÷íèé ñêëàä âîäè, êîìïëåêñíå àíòðîïîãåííå çàáðóäíåííÿ, Ãîð³õîâàòñüê³ ñòàâêè,
Íàö³îíàëüíèé ïðèðîäíèé ïàðê «Ãîëîñ³¿âñüêèé».

Îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ çàâäàíü ã³äðîåêîëîã³¿ º îö³íêà ñòàíó âîäíèõ
åêîñèñòåì òà âèÿâëåííÿ çì³í â óãðóïîâàííÿõ ã³äðîá³îíò³â çà ä³¿ àíòðîïî-
ãåííîãî çàáðóäíåííÿ âîäîéì. Ïðè öüîìó äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñòàíó âî-
äíèõ îá’ºêò³â òà âèÿâëåííÿ çì³í, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â ¿õí³õ åêîñèñòåìàõ çà
ä³¿ çàçíà÷åíîãî çîâí³øíüîãî ÷èííèêà, äîñèòü âàæëèâèì º âèá³ð àäåêâàò-
íèõ ³ íàä³éíèõ ïîêàçíèê³â. Ñåðåä íèõ îñîáëèâå çíà÷åííÿ ìàþòü ñòðóê-
òóðí³ ³ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé, ÿê³ º äîñèòü ÷óòëèâè-
ìè äî ä³¿ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â ³ ìàþòü á³ëüøó ö³íí³ñòü, í³æ ÷èñåëüí³ñòü
òà á³îìàñà îêðåìèõ âèä³â [21, 22]. Òðàíñôîðìàö³ÿ âèäîâîãî ñêëàäó ³ ðÿñ-
íîñò³ àëüãîóãðóïîâàíü â³ääçåðêàëþº ÿê ìîíî-, òàê ³ ìóëüòèôàêòîðíèé
âïëèâ íà âîäí³ åêîñèñòåìè ³ äîçâîëÿº íàä³éíî îõàðàêòåðèçóâàòè ñòàí âî-
äíèõ îá’ºêò³â òà âèÿâèòè çì³íè â ¿õí³õ åêîñèñòåìàõ çà ä³¿ íåñïðèÿòëèâèõ
÷èííèê³â.

Íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ âîäíèõ åêîñèñòåì º âîäîðîñò³, ùî ðîçâèâàþ-
òüñÿ íà âèùèõ âîäíèõ ðîñëèíàõ [16, 19]. Îñê³ëüêè ö³ îðãàí³çìè âåäóòü
ïðèêð³ïëåíèé ñïîñ³á ³ñíóâàííÿ, ñàìå ñòðóêòóðà ¿õí³õ óãðóïîâàíü àäåêâàò-
íî â³ääçåðêàëþº ïîòî÷íèé ñòàí âîäíîãî ñåðåäîâèùà òà ïåðåáóäîâè ó
ã³äðîåêîñèñòåìàõ â óìîâàõ êîìïëåêñíî¿ ä³¿ àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â íà
âîäí³ îá’ºêòè [17, 18]. Îòæå, â ðîçð³ç³ çàçíà÷åíîãî, íà ñüîãîäí³ âêðàé âàæ-
ëèâèì çàâäàííÿì º âèä³ëåííÿ òà îïèñ óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó. Â
öüîìó â³äíîøåíí³ äîñë³äíèêàìè âæå çä³éñíåí³ ïåâí³ íàïðàöþâàííÿ. Òàê,
çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó Áðàóí-Áëàíêå, ÿêèé øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè
öåíîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ, äàëî ìîæëèâ³ñòü îïèñàòè óãðóïîâàííÿ âî-
äîðîñòåé åï³ô³òîíó, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ â îáðîñòàíí³ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí
îçåð ì. Êèºâà [25, 27], ñòàâê³â äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ» (ì. Á³ëà Öåðê-
âà) [28] òà Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà [26], à òàêîæ çåëåíèõ íèò÷àñòèõ âî-
äîðîñòåé ó âîäîñõîâèùàõ Äí³ïðîâñüêîãî êàñêàäó [23]. Ïðèêëàäîì âèêî-
ðèñòàííÿ çàçíà÷åíîãî ìåòîäó äëÿ õàðàêòåðèñòèêè óãðóïîâàíü ïåðèô³òîí-
íèõ âîäîðîñòåé ³íøèõ ñóáñòðàò³â º ðîáîòè ÿê óêðà¿íñüêèõ [24], òàê ³ çà-
êîðäîííèõ [13, 20] ôàõ³âö³â.

Ñåðåä ÷èñëåííèõ âîäíèõ îá’ºêò³â, ÿê³ çàçíàþòü ïîñèëåíîãî àíòðîïî-
ãåííîãî âïëèâó, âàðòî â³äçíà÷èòè âîäîéìè, ùî ðîçòàøîâàí³ íà òåðèòîð³¿
òàêîãî ìåãàïîë³ñó ÿê ì. Êè¿â. Â éîãî ìåæàõ çíàõîäèòüñÿ Íàö³îíàëüíèé
ïðèðîäíèé ïàðê (ÍÏÏ) «Ãîëîñ³¿âñüêèé» ç êàñêàäîì ñòàâê³â, á³ëüø³ñòü ³ç
ÿêèõ ðîçòàøîâàíà íåïîäàë³ê ð³çíèõ ³íôðàñòðóêòóðíèõ îá’ºêò³â òà çàçíàº
ïîñèëåíîãî ðåêðåàö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðè óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé
åï³ô³òîíó, ùî ðîçâèâàþòüñÿ â îáðîñòàíí³ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí ó âîäî-
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éìàõ ç ð³çíèì ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ îðãàí³÷íèìè òà íåîðãàí³÷íèìè ðå-
÷îâèíàìè, òà êëàñèô³êàö³ÿ âèä³ëåíèõ óãðóïîâàíü.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó ëèïí³ 2019, 2021 ³ 2022 ðð. íà òåðèòîð³¿
Íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó (ÍÏÏ) «Ãîëîñ³¿âñüêèé» (50o22'47'' N,
30o30'21'' E) ó êàñêàä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â, ÿê³ âêëþ÷àþòü ÷îòèðè âîäî-
éìè. ¯õíÿ çàãàëüíà ïëîùà ñòàíîâèòü 46,3 òèñ. ì2 [1]. Æèâëåííÿ âîäîéì
çä³éñíþºòüñÿ çà ðàõóíîê ð. Ãîð³õîâàòêè, äæåðåëüíî¿ âîäè òà àòìîñôåðíèõ
îïàä³â. Êàðòó-ñõåìó âîäîéì ïàðêó íàâåäåíî ó ðîáîò³ [5].

Äîñë³äæóâàí³ ñòàâêè â³äð³çíÿþòüñÿ çà ñòóïåíåì çàðîñòàííÿ ¿õíüî¿ àê-
âàòîð³¿ âèùèìè âîäíèìè ðîñëèíàìè. Òàê, õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ ðîñ-
ëèííîãî ïîêðèâó ñòàâêà ¹ 1 (ïëîùà âîäíîãî äçåðêàëà — 5,90 òèñ. ì2) º íà-
ÿâí³ñòü ó éîãî âåðõí³é ÷àñòèí³ çàáîëî÷åíî¿ ä³ëÿíêè, çàðîñëî¿ âèùèìè âî-
äÿíèìè ðîñëèíàìè (ïåðåâàæíî Typha latifolia L. ç íåâåëèêèìè äîì³øêàìè
Typha angustifolia L. ³ Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.). Ïëîùà ¿¿
ñòàíîâèòü áëèçüêî 12 % â³ä óñ³º¿ àêâàòîð³¿ âîäîéìè [1]. Âçäîâæ á³ëüøî¿
÷àñòèíè ë³âîãî áåðåãà ñòàâêà ¹ 1 òà äàìáè, ùî ðîçä³ëÿº éîãî ³ç ñòàâêîì
¹ 2, òÿãíåòüñÿ ñìóæêà çàðîñòåé âèùèõ âîäÿíèõ ðîñëèí (øèðèíîþ á³ëÿ
2 ì), ñôîðìîâàíà ïåðåâàæíî T. latifolia. Á³ëÿ ë³âîãî áåðåãà ñòàâêà ñïîñ-
òåð³ãàþòüñÿ òàêîæ îêðåì³ êóðòèíè Scirpus lacustris L., Sagittaria sagittifolia
L., Butomus umbellatus L. òà Sparganium erectum L. Â ë³òí³é ïåð³îä íàäçâè-
÷àéíîãî ðîçâèòêó äîñÿãàº Trapa natans L., óãðóïîâàííÿ ÿêîãî ïîêðèâàþòü
ìàéæå 50 % àêâàòîð³¿.

Äëÿ ñòàâêà ¹ 2 (ïëîùà 7,40 òèñ. ì2) õàðàêòåðíèì º ñëàáêå çàðîñòàííÿ
âîäíîãî äçåðêàëà âèùèìè âîäÿíèìè ðîñëèíàìè (á³ëÿ 8 %). Âîíè ïðåä-
ñòàâëåí³ ïåðåâàæíî T. latifolia, çàðîñò³ ÿêîãî (ç äîì³øêàìè T. angustifolia ³
Glyceria maxima (C. Hartm.) Holmb.) ó âèãëÿä³ ñìóæêè (øèðèíîþ 2—3 ì)
íàÿâí³ âçäîâæ ë³âîãî áåðåãà âîäîéìè.

Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ ðîñëèííîãî ïîêðèâó ñòàâêà ¹ 3 (ïëîùà
9,70 òèñ. ì2) º äîì³íóâàííÿ öåíîç³â ïîâ³òðÿíî-âîäíèõ ³ ðîñëèí ç ïëàâàþ-
÷èì ëèñòÿì. Ïåðøå óãðóïîâàííÿ ìàêðîô³ò³â ïðåäñòàâëåíî T. latifolia,
T. angustifolia òà Ph. australis, à äðóãå — Nuphar lutea L. Âàðòî çàçíà÷èòè,
ùî çàðîñò³ ãåëîô³ò³â çàéìàþòü á³ëÿ 15 % àêâàòîð³¿ âîäîéìè ³ çíàõîäÿòüñÿ
ïåðåâàæíî ó âåðõí³é ÷àñòèí³ ñòàâêà òà âçäîâæ ë³âîãî (ï³âí³÷íîãî) áåðåãà ³
á³ëÿ äàìáè, òîä³ ÿê çàðîñò³ N. lutea ó âèãëÿä³ ñìóæêè øèðèíîþ 3—5 ì òÿã-
íóòüñÿ âçäîâæ ïðàâîãî (ï³âäåííîãî) áåðåãà âîäîéìè.

Äëÿ ðîñëèííîãî ïîêðèâó ñòàâêà ¹ 4 (íàéá³ëüøîãî ó êàñêàä³ ç ïëîùåþ
23,3 òèñ. ì2), õàðàêòåðíèì º äîì³íóâàííÿ âèñîêîòðàâíèõ ïîâ³òðÿíî-âî-
äíèõ ðîñëèí — T. latifolia, T. angustifolia, â ìåíø³é ì³ð³ — S. lacustris òà
Ph. australis. Çàðîñò³ öèõ ðîñëèí çàéìàþòü á³ëÿ 12 % âîäíîãî äçåðêàëà
ñòàâêà ³ çîñåðåäæåí³ ïåðåâàæíî ó éîãî âåðõí³é ÷àñòèí³ ³, çð³äêà, â ³íøèõ
ì³ñöÿõ âîäîéìè. Óêîð³íåí³ ç ïëàâàþ÷èì íà ïîâåðõí³ ëèñòÿì ã³äðîô³òè
N. lutea â³äì³÷åí³ ó íèæí³é ÷àñòèí³ âîäîéìè (á³ëÿ ïðàâîãî áåðåãà). ¯õíÿ
ðîëü ó ôîðìóâàíí³ ðîñëèííîãî ïîêðèâó ñòàâêà íåâåëèêà — á³ëÿ 2 %.
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Ïðîáè ô³òîåï³ô³òîíó â³äáèðàëè ç ïîâ³òðÿíî-âîäíèõ ðîñëèí: î÷åðåòó
çâè÷àéíîãî (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.), ðîãîçó âóçüêîëè-
ñòîãî (Typha angustifolia L.), ðîãîçó øèðîêîëèñòîãî (Typha latifolia L.), có-
ñàêà çîíòè÷íîãî (Butomus umbellatus L.), êîìèøà îçåðíîãî (Scirpus lacust-
ris L.), ñòð³ëîëèñòà çâè÷àéíîãî (Sagittaria sagittifolia L.), ¿æà÷î¿ ãîë³âêè
ïðÿìî¿ (Sparganium erectum L.) òà ëåïåøíÿêà âåëèêîãî (Glyceria maxima
(C. Hartm.) Holmb.), âèêîðèñòîâóþ÷è çàãàëüíîïðèéíÿò³ ó ïðàêòèö³ ã³ä-
ðîá³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ìåòîäè [7, 12]. ×àñòèíó ïðîá ïðîäèâëÿëèñÿ ó
æèâîìó ñòàí³, à ³íø³ (îá’ºìîì 50 ñì3) ô³êñóâàëè 40 %-íèì ðîç÷èíîì ôîð-
ìàëüäåã³äó (³ç ê³íöåâîþ êîíöåíòðàö³ºþ 4 %). ×èñåëüí³ñòü ô³òîåï³ô³òîíó
âèçíà÷àëè íà ðàõóíêîâ³é ïëàò³âö³ ó êðàïë³ îá’ºìîì 0,1 ñì3, â³ä³áðàíî¿ çà
äîïîìîãîþ øòåìïåëü-ï³ïåòêè. ×èñåëüí³ñòü òà á³îìàñó âîäîðîñòåé åï³-
ô³òîíó ðîçðàõîâóâàëè íà 1 ã ïîâ³òðÿíî-ñóõî¿ ìàñè ðîñëèíè-ñóáñòðàòó ³
âèðàæàëè â³äïîâ³äíî ó ìëí. êë/ã ³ â ìã/ã.

Ëàòèíñüê³ íàçâè ³ îáñÿã òàêñîí³â âîäîðîñòåé íàâåäåí³ ó â³äïîâ³äíîñò³
äî êëàñèô³êàö³éíèõ ñèñòåì [29—32]. Åêîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè âîäîðîñ-
òåé-³íäèêàòîð³â íàâåäåí³ çã³äíî [2, 4, 15, 33].

Âèäîâèé ñêëàä âîäîðîñòåé, çíàéäåíèõ ó ð³çíèõ âîäîéìàõ, ïîð³âíþâà-
ëè ç âèêîðèñòàííÿì êîåô³ö³ºíòà ôëîðèñòè÷íî¿ ïîä³áíîñò³ (ÊÔÏ) Ñåðåí-
ñåíà [7].

Äëÿ îö³íêè ðÿñíîñò³ âèä³â âèêîðèñòîâóâàëè ìîäèô³êîâàíó øêàëó
Áðàóí-Áëàíêå, äå 1 — âèïàäêîâèé âèä (<1 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³); 2 —
ñóïóòí³é âèä (1—5 %); 3 — ñóáäîì³íàíò (>5—10 %); 4 — ñîäîì³íàíò ³ 5 —
äîì³íàíò (>10 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³). Òðàïëÿííÿ êîæíîãî âèäó ðîçðà-
õîâóâàëè çà ôîðìóëîþ: Ñ = n/N·100 %, äå Ñ — íàÿâí³ñòü âèäó â ïåâíîìó
áëîö³ îïèñ³â, n — ê³ëüê³ñòü ïðîá ó äàíîìó áëîö³ îïèñ³â, äå çóñòð³âñÿ âèä, N
— çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ïðîá ó äàíîìó áëîö³ îïèñ³â. Ïðè îö³íö³ òðàïëÿííÿ
âèä³â áóëè ïðèéíÿò³ íàñòóïí³ êëàñè ïîñò³éíîñò³: I — òðàïëÿííÿ âèäó
1—20 %, II — 21—40 %, III — 41—60 %, IV — 61—80 %, V — 81—100 %. Óã-
ðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé êëàñèô³êóâàëè, âèêîðèñòîâóþ÷è ìåòîä Áðàóí-
Áëàíêå. Äàí³ îïðàöüîâóâàëè òðàäèö³éíèì ìåòîäîì ô³òîöåíîëîã³÷íèõ
òàáëèöü, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè åêîëîãî-ôëîðèñòè÷íèõ äîñë³äæåí-
íÿõ [8, 9]. Âñüîãî â îñíîâó ðîáîòè ïîêëàäåíî 30 îïèñ³â. Íàéìåíóâàííÿ
ñèíòàêñîí³â íàâåäåíî ó â³äïîâ³äíîñò³ äî «Ì³æíàðîäíîãî êîäåêñó ô³òî-
ñîö³îëîã³÷íî¿ íîìåíêëàòóðè» [34].

Êîíöåíòðàö³þ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê àçîòó ³ ôîñôîðó âèçíà÷àëè êîëî-
ðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì, õëîðèä³â — ìåòîäîì Ìîðà, ñóëüôàò³â — îá’ºì-
íèì ìåòîäîì, à ðîç÷èíåíèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí — çà ïåðìàíãàíàòíîþ òà
á³õðîìàòíîþ îêèñíþâàí³ñòþ (â³äïîâ³äíî ÏÎ ³ ÁÎ) [10]. Âåëè÷èíó ðÍ
âèì³ðþâàëè çà äîïîìîãîþ ïðèëàäó ðÍ-150 ÌÈ.

Ñòàòèñòè÷íå îïðàöþâàííÿ îòðèìàíèõ äàíèõ ïðîâåäåíî çà äîïîìî-
ãîþ ïðîãðàìè MS Excel 2010.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Õàðàêòåðèñòèêà äîñë³äæóâàíèõ ñòàâê³â çà ã³äðîõ³ì³÷íèìè ïîêàçíè-
êàìè. Â³äîìî, ùî ñåðåä áàãàòüîõ ÷èííèê³â, ÿê³ îáóìîâëþþòü ÿê³ñòü âîäè
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ïðèðîäíèõ ³ øòó÷íèõ âîäîéì, îäíèì ³ç îñíîâíèõ º âì³ñò îðãàí³÷íèõ ³
á³îãåííèõ ðå÷îâèí. Âîíè íàêîïè÷óþòüñÿ ó âîäîéìàõ âíàñë³äîê çìèâó ç
âîäîçá³ðíî¿ ïëîù³ òà ñêëàäíèõ âíóòð³øíüîâîäîéìíèõ ïðîöåñ³â. ²ñòîòíèé
âíåñîê ó ôîðìóâàííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîäè ìîæóòü âíîñèòè àòìîñôåðí³
îïàäè ³ ð³çíîìàí³òí³ ñò³÷í³ âîäè.

Íàéâàæëèâ³øèìè á³îãåííèìè åëåìåíòàìè äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ
áóäü-ÿêî¿ âîäîéìè º àçîò ³ ôîñôîð. Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî äîñë³äæåí³
ñòàâêè ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» ñóòòºâî â³äð³çíÿëèñü çà âì³ñòîì íåîðãà-
í³÷íèõ ñïîëóê àçîòó. Òàê, ó ñòàâêó ¹ 1 ñåðåäíÿ êîíöåíòðàö³ÿ Níåîðã ñêëàäà-
ëà 0,352 ìã/äì3, à ó ñòàâêàõ ¹ 2, 3 ³ 4 — 0,178, 0,118 ³ 0,122 ìã/äì3,
â³äïîâ³äíî (òàáë. 1). Íàéá³ëüø ïîì³òíîþ áóëà ð³çíèöÿ ó ê³ëüêîñò³ éîí³â
àìîí³þ: ÿêùî ó ñòàâêó ¹ 1 ¿õíÿ êîíöåíòðàö³ÿ ñòàíîâèëà 0,290 ìã N/äì3, òî
â ³íøèõ â ñåðåäíüîìó êîëèâàëàñü â³ä 0,101 äî 0,127 ìã N/äì3.

Íà â³äì³íó â³ä íåîðãàí³÷íîãî àçîòó, íàéâèùó ñåðåäíþ êîíöåíòðàö³þ
íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó áóëî çàðåºñòðîâàíî ó ñòàâêó ¹ 4, äå âîíà äîð³â-
íþâàëà 0,241 ìã/äì3 ïðîòè 0,049 ìã/äì3 ó ñòàâêó ¹ 1 (äèâ. òàáë. 1).
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Òàáëèöÿ 1
Ã³äðîõ³ì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé»

Ïîêàçíèêè
Ñòàâêè

¹ 1 ¹ 2 ¹ 3 ¹ 4

NH4
+ , ìã N/äì3 0 198 0 445

0 290

, ,

,

− 0 060 0 168

0 127

, ,

,

− 0 050 0 130

0 101

, ,

,

− 0 070 0 127

0 106

, ,

,

−

NO2
− , ìã N/äì3 0 004 0 016

0 012

, ,

,

− 0 003 0 009

0 007

, ,

,

− 0 002 0 007

0 004

, ,

,

− 0 003 0 006

0 005

, ,

,

−

NO3
− , ìã N/äì3 0 025 0 075

0 050

, ,

,

− 0 025 0 069

0 044

, ,

,

− 0 010 0 020

0 013

, ,

,

− 0 009 0 010

0 010

, ,

,

−

Níåîðã, ìã/äì3 0 269 0 449

0 352

, ,

,

− 0 100 0 246

0 178

, ,

,

− 0 073 0 142

0 118

, ,

,

− 0 086 0 140

0 122

, ,

,

−

Ðíåîðã, ìã/äì3 0 016 0 066

0 049

, ,

,

− 0 038 0 097

0 074

, ,

,

− 0 116 0 200

0 165

, ,

,

− 0 202 0 295

0 241

, ,

,

−

Cl–, ìã/äì3 70 9 128 5

1032

, ,

,

− 1010 130 7

120 4

, ,

,

− 132 9 2038

175 3

, ,

,

− 169 6 234 8

207 3

, ,

,

−

SO4
2− , ìã/äì3 25 9 47 1

35 4

, ,

,

− 39 4 48 8

44 3

, ,

,

− 39 8 55 2

49 8

, ,

,

− 73 0 96 0

85 0

, ,

,

−

ÏÎ, ìã Î/äì3 10 84 10 90

10 87

, ,

,

− 9 00 9 30

9 18

, ,

,

− 8 10 9 56

8 78

, ,

,

− 7 40 10 84

8 64

, ,

,

−

ÁÎ, ìã Î/äì3 48 0 62 9

55 4

, ,

,

− 46 4 60 9

53 6

, ,

,

− 416 56 0

48 8

, ,

,

− 35 2 50 2

42 7

, ,

,

−

ðÍ 7 22 8 55

7 65

, ,

,

− 7 35 8 85

7 99

, ,

,

− 7 33 8 00

7 66

, ,

,

− 7 92 8 45

8 22

, ,

,

−

Ïðèì³òêà. Íàä ðèñêîþ — ãðàíè÷í³ âåëè÷èíè; ï³ä ðèñêîþ — ñåðåäí³ çíà÷åííÿ.



Îäíèì ³ç âàæëèâèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ âîäè º âì³ñò õëîðèä- òà ñóëü-
ôàò-³îí³â, ÿêèì õî÷à ³ íàëåæèòü ÷³ëüíå ì³ñöå ñåðåä îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â
ñîëüîâîãî ñêëàäó âîäè, ïðîòå ¿õí³é ï³äâèùåíèé âì³ñò ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî
çàáðóäíåííÿ âîäîéì ãîñïîäàðñüêèìè ñò³÷íèìè âîäàìè. Ï³ä ÷àñ ïðîâåäå-
íèõ äîñë³äæåíü íàéâèùîþ ñåðåäíüîþ êîíöåíòðàö³ºþ ÿê õëîðèä³â, òàê ³
ñóëüôàò³â õàðàêòåðèçóâàâñÿ ñòàâîê ¹ 4 — 207,3 ³ 85,0 ìã/äì3, â³äïîâ³äíî.
Ùîäî ïåðøîãî ñòàâêà ó êàñêàä³ äîñë³äæóâàíèõ âîäîéì, òî ñåðåäíÿ êîí-
öåíòðàö³ÿ çàçíà÷åíèõ íåîðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí òóò ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî
103,2 ³ 35,4 ìã/äì3 (äèâ. òàáë. 1).

Âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ ëåãêîîêèñíþâàíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ó âî-
ä³ äîñë³äæóâàíèõ âîäîéì, ÿêà îö³íþºòüñÿ âåëè÷èíîþ ïåðìàíãàíàòíî¿
îêèñíþâàíîñò³, çàñâ³ä÷èëî, ùî â ñåðåäíüîìó âîíà áóëà â 1,25 ðàça âèùîþ
ó ñòàâêó ¹ 1 ïîð³âíÿíî ³ç ñòàâêîì ¹ 4 (äèâ. òàáë. 1).

Àíàë³ç âåëè÷èí á³õðîìàòíî¿ îêèñíþâàíîñò³, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü çàãà-
ëüíèé âì³ñò ðîç÷èíåíèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ïîêàçàâ, ùî âîíè áóëè
íàéá³ëüøèìè ó ñòàâêó ¹ 1 — 62,9 ìã Î/äì3, òîä³ ÿê â ³íøèõ ñòàâêàõ çíà-
÷åííÿ ÁÎ ïîì³òíî ìåíø³, çîêðåìà, ó ñòàâêó ¹ 4 âîíè çíèæóâàëèñü äî
35,2 ìã Î/äì3 (äèâ. òàáë. 1).

Õàðàêòåðèñòèêà ô³òîåï³ô³òîíó äîñë³äæóâàíèõ ñòàâê³â. Âèêîðè-
ñòàííÿ åêîëîãî-ôëîðèñòè÷íîãî ìåòîäó äàëî çìîãó âèä³ëèòè äåê³ëüêà òè-
ï³â óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó (ñèíòàêñîí³â), ùî ðîçâèâàþòüñÿ ó
âîäîéìàõ ³ç ð³çíèì ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ îðãàí³÷íèìè òà íåîðãàí³÷íèìè
ðå÷îâèíàìè (òàáë. 2). Íèæ÷å íàâåäåíî ¿õíþ õàðàêòåðèñòèêó. Ïðîâåäåí³
äîñë³äæåííÿ äàëè çìîãó âèä³ëèòè íîâèé ñîþç, ÿêèé âêëþ÷àº óãðóïîâàííÿ
âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, ùî ðîçâèâàþòüñÿ ó Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâêàõ ÍÏÏ
«Ãîëîñ³¿âñüêèé», ó ñêëàä³ ÿêîãî âèä³ëåíî äâ³ àñîö³àö³¿.

Ñîþç Cymbello tumidae-Cymbellion cistulae all. nova (îïèñè 1—15,
òàáë. 3 ³ 16—30, òàáë. 5).

Åêîëîã³÷í³ óìîâè. Óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, ÿê³ íàëåæàòü
äî äàíîãî ñîþçó, çíàéäåí³ â óñ³õ ÷îòèðüîõ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâêàõ ÍÏÏ
«Ãîëîñ³¿âñüêèé», ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ á³ëüø âèñîêîþ êîíöåíòðàö³ºþ çà-
áðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ñòàâêàìè ïàðêó [18]. Òàê, ñå-
ðåäíÿ êîíöåíòðàö³ÿ àìîí³éíîãî àçîòó ó öèõ âîäîéìàõ çì³íþâàëàñü â³ä
0,101 äî 0,290 ìã N/äì3, í³òðèò³â — â³ä 0,004 äî 0,012 ìã N/äì3, í³òðàò³â —
â³ä 0,010 äî 0,050 ìã N/äì3, à çàãàëüíîãî íåîðãàí³÷íîãî àçîòó — â³ä 0,118
äî 0,352 ìã N/äì3. Ñåðåäíÿ êîíöåíòðàö³ÿ íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó ñòàíî-
âèëà 0,049—0,241 ìã/äì3, õëîðèä³â — 103,2—207,3 ìã/äì3 òà ñóëüôàò³â —
35,4—85,0 ìã/äì3. Êîíöåíòðàö³ÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí òàêîæ áóëà äîñèòü
âèñîêîþ (çíà÷åííÿ ÏÎ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëè 8,64—10,87 ìã Î/äì3, à
çíà÷åííÿ ÁÎ — 42,7—55,4 ìã Î/äì3). Ó âîä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â âèÿâ-
ëåí³ ³ íàéâèù³ êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â, àí³îííèõ ñèíòåòè÷íèõ ïî-
âåðõíåâî àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÑÏÀÐ) ³ äåÿêèõ âàæêèõ ìåòàë³â (Cu, Zn, Fe)
[5].

Åêîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â. Óñ³ ä³àãíî-
ñòè÷í³ òàêñîíè äàíîãî ñîþçó º ³íäèêàòîðàìè óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðå-
äîâèùà. Çà ïðèóðî÷åí³ñòþ äî ì³ñöåçðîñòàííÿ çíàéäåí³ ëèøå áåíòîñí³ îð-
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ãàí³çìè. Ñåðåä âèä³â — ³íäèêàòîð³â pH ñåðåäîâèùà íàéá³ëüøîþ ê³ëü-
ê³ñòþ ïðåäñòàâëåí³ àëêàë³ô³ëè (86 %). ×àñòêà ³íäèôåðåíòíèõ îðãàí³çì³â
ñòàíîâèëà 14 %. Ñåðåä ³íäèêàòîð³â ñîëîíîñò³ âîäè çíàéäåí³ ëèøå ³íäèôå-
ðåíòí³ îðãàí³çìè. Ñåðåä ïîêàçíèê³â òðîô³÷íîãî ð³âíÿ íàéá³ëüøèì áóâ
âíåñîê ïðåäñòàâíèê³â ìåçî-åâòðîôíèõ (43 %) ³ åâòðîôíèõ (29 %) âîä ³
çíà÷íî ìåíøèì — âíåñîê ïðåäñòàâíèê³â ìåçîòðîôíèõ (14 %) ³ îë³ãî-åâò-
ðîôíèõ (14 %) âîä. Ñåðåä âèä³â — ³íäèêàòîð³â îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ
íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ ïðåäñòàâëåí³ áåòà-ìåçîñàïðîáí³ îðãàí³çìè (50 %).
Âíåñîê α-ìåçîñàïðîá³îíò³â ñòàíîâèâ 25 %, îë³ãî-ñàïðîá³îíò³â — 25 %. Ïî
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Òàáëèöÿ 2
Îãëÿäîâà òàáëèöÿ ñèíòàêñîí³â ô³òîåï³ô³òîíó Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â ÍÏÏ

«Ãîëîñ³¿âñüêèé»

Ñèíòàêñîíè 1 2

Ê³ëüê³ñòü îïèñ³â 15 15

Ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè ñîþçó Cymbello tumidae-Cymbellion cistulae

Cymbella tumida (Br�b.) Van Heurck V5 V5

Cymbella cistula (A. Hempel in A. Hempel et Ehrenb.) Kirchn. V5 IV5

Gomphonema truncatum Ehrenb. V5 IV5

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb. V5 IV5

Encyonema caespitosum Kütz. V5 IV5

Gomphonema gracile Ehrenb. IV5 III5

Planothidium lanceolata (Bréb. in Kütz.) Round et Bukht. IV5 III5

Gomphonema augur Ehrenb. II3 III3

Ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè àñîö³àö³¿ Gomphonemo parvuli-Naviculetum capitatoradiatae

Gomphonema parvulum K�tz. V5 II2

Navicula capitatoradiata H. Germain ex Gasse V3 II2

Craticula cuspidata (K�tz.) D.G. Mann IV5 I1

Nitzschia palea (K�tz.) W. Sm. III5 I1

Ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè àñîö³àö³¿ Cocconeo placentulae-Naviculetum viridulae

Cocconeis placentula Ehrenb. II2 V5

Navicula viridula (K�tz.) Ehrenb. — III2

Melosira varians C. Agardh — IV5

Closterium lieblenii K�tz. ex Ralfs II2 IV3

Synedra acus K�tz. — III3

Ïðèì³òêà. 1 — àñîö³àö³ÿ Gomphonemo parvuli-Naviculetum capitatoradiatae; 2 — àñî-
ö³àö³ÿ Cocconeo placentulae-Naviculetum viridulae. Ðèìñüêèìè öèôðàìè ïîçíà÷åí³
êëàñè ïîñò³éíîñò³. Íàäðÿäêîâ³ ³íäåêñè âêàçóþòü ìàêñèìàëüíèé áàë ðÿñíîñò³ âèäó.
«—» — âèä íà çíàéäåíî.



â³äíîøåííþ äî òèïó æèâëåííÿ òà ê³ëüêîñò³ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïî-
ëóê ó âîä³ íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â ïðåäñòàâëåí³ àâòîòðîôè, ÿê³ âèò-
ðèìóþòü ëèøå íèçüê³ êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê
(83 %). Äðóãå ì³ñöå íàëåæàëî àâòîòðîôàì, ÿê³ âèòðèìóþòü ï³äâèùåí³
êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ó âîä³ (17 %) (òàáë. 4).

Ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè: Cymbella tumida (Br�b.) Van Heurck, Cymbella
cistula (A. Hempel in A. Hempel et Ehrenb.) Kirchn., Gomphonema truncatum
Ehrenb., Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb., Encyonema caespitosum Kütz., Gom-
phonema gracile Ehrenb., Planothidium lanceolata (Bréb. in Kütz.) Round et
Bukht., Gomphonema augur Ehrenb.

Íîìåíêëàòóðíèé òèï: îïèñ 1, òàáë. 3, Ãîð³õîâàòñüêèé ñòàâîê ¹ 1, â
îáðîñòàíí³ ñóñàêà çîíòè÷íîãî Butomus umbellatus.

Àñîö³àö³ÿ Gomphonemo parvuli-Naviculetum capitatoradiatae ass.
nova (îïèñè 1—15, òàáë. 3).

Åêîëîã³÷í³ óìîâè. Óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, ÿê³ íàëåæàòü
äî äàíî¿ àñîö³àö³¿, çíàéäåí³ ó Ãîð³õîâàòñüêîìó ñòàâêó ¹ 1, äå çàðåºñòðîâà-
íî çíà÷íî âèù³ êîíöåíòðàö³¿ ñïîëóê íåîðãàí³÷íîãî àçîòó, îðãàí³÷íèõ ðå-
÷îâèí, íàôòîïðîäóêò³â, àí³îííèõ ñèíòåòè÷íèõ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå-
÷îâèí ³ äåÿêèõ âàæêèõ ìåòàë³â ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ñòàâêàìè êàñêàäó.
Òàê, ñåðåäíÿ êîíöåíòðàö³ÿ àìîí³éíîãî àçîòó ó ö³é âîäîéì³ ñòàíîâèëà
0,290 ìã N/äì3, í³òðèò³â — 0,012 ìã N/äì3, í³òðàò³â — 0,050 ìã N/äì3, à çà-
ãàëüíîãî íåîðãàí³÷íîãî àçîòó — 0,352 ìã N/äì3. Êîíöåíòðàö³ÿ îðãàí³÷íèõ
ðå÷îâèí òàêîæ áóëà âèùîþ ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè ñòàâêàìè êàñêàäó (çíà-
÷åííÿ ÏÎ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëè 10,87 ìã Î/äì3, à çíà÷åííÿ ÁÎ —
55,4 ìã Î/äì3). Ó ñòàâêó ¹ 1 ñåðåäíÿ êîíöåíòðàö³ÿ íàôòîïðîäóêò³â
(0,124 ìã /äì3) áóëà ìàéæå â äâà ðàçè âèùîþ, í³æ ó ñòàâêàõ ¹ 2, 3 ³ 4. Òàêà
æ òåíäåíö³ÿ ïðîñòåæóâàëàñü ³ ùîäî ÑÏÀÐ òà âàæêèõ ìåòàë³â. Ñåðåäíÿ
êîíöåíòðàö³ÿ ÑÏÀÐ ñòàíîâèëà 0,121 ìã/äì3, Cu — 65,1 ìêã/äì3, Zn —
73,0 ìêã/äì3 ³ Fe — 91,0 ìêã/äì3 [5]. Â òîé æå ÷àñ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ êîíöåí-
òðàö³¿ íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó (0,049 ìã/äì3), õëîðèä³â (103,2 ìã/äì3) ³ ñó-
ëüôàò³â (35,4 ìã/äì3) áóëè íèæ÷èìè ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ñòàâêàìè êàñêà-
äó (òàáë. 1).

Ñòðóêòóðà óãðóïîâàíü. Âèäîâå áàãàòñòâî óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé, ÿê³
â³äíîñÿòüñÿ äî äàíî¿ àñîö³àö³¿, íåâèñîêå. Çíàéäåíî 48 âèä³â âîäîðîñòåé,
ïðåäñòàâëåíèõ 50 âíóòð³øíüîâèäîâèìè òàêñîíàìè (âêëþ÷àþ÷è ò³, ùî
ì³ñòÿòü íîìåíêëàòóðíèé òèï âèäó) ç ï’ÿòè â³ää³ë³â. Íàéá³ëüø ð³çíîìà-
í³òí³ Bacillariophyta — 29 âèä³â (60,4 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â) ³ Chlo-
rophyta — 13 âèä³â (27,1 %). ×àñòêà âîäîðîñòåé ç ³íøèõ â³ää³ë³â áóëà çíà÷-
íî íèæ÷îþ. Âíåñîê Euglenophyta (3 âèäè), Cyanoprokaryota (1 âèä) ³ Cha-
rophyta (2 âèäè) â ñóì³ ñòàíîâèâ 12,5%.

Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü âèä³â â îêðåìèõ óãðóïîâàííÿõ íåâèñîêà — 19.
Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó åï³ô³òíèõ âîäîðîñòåé äàíî¿ àñîö³àö³¿

íà ïîâ³òðÿíî-âîäíèõ ðîñëèíàõ Ãîð³õîâàòñüêîãî ñòàâêó ¹ 1 íåâèñîê³: ñå-
ðåäí³ çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè ñòàíîâèëè â³äïîâ³äíî 0,573 ìëí.
êë/ã ³ 0,67 ìã/ã ïîâ³òðÿíî-ñóõî¿ ìàñè ðîñëèíè-ñóáñòðàòó. Çà ÷èñåëüí³ñòþ
ïåðåâàæàëè ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³, ¿õí³é âíåñîê ó çàãàëüíó ÷èñåëüí³ñòü ô³-
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òîåï³ô³òîíó â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèâ 90,3 %. Çåëåí³ âîäîðîñò³ äîì³íóâàëè
çð³äêà, ¿õíÿ ÷àñòêà â çàãàëüí³é ÷èñåëüíîñò³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 73,2%.
Çà á³îìàñîþ ïåðåâàæàëè ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³ (95,8%).

Äî ñêëàäó äîì³íàíò³â âõîäèëè Gomphonema parvulum K�tz., Craticula
cuspidata (K�tz.) D.G. Mann ³ Nitzschia palea (K�tz.) W. Sm.

Åêîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â. Óñ³ ÷îòèðè
ä³àãíîñòè÷í³ âèäè äàíî¿ àñîö³àö³¿ º ³íäèêàòîðàìè óìîâ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà (äèâ. òàáë. 4). Çà ïðèóðî÷åí³ñòþ äî ì³ñöåçðîñòàííÿ âîíè íà-
ëåæàòü äî áåíòîñíèõ îðãàí³çì³â. Ö³ âèäè òàêîæ º ³íäèêàòîðàìè çàáðóä-
íåííÿ âîäè îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè. Òàê, Navicula capitatoradiata
H. Germain ex Gasse ³ Craticula cuspidata íàëåæàòü äî α-ìåçîñàïðîá³îíò³â,
Gomphonema parvulum — äîα-ìåçî-ρ-ñàïðîá³îíò³â, à Nitzschia palea — äî
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Òàáëèöÿ 4
Åêîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó

Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé»

Âèäè L pH Hb N S Tr

Cymbella tumida (Br�b.) Van Heurck B alf i ats ο me

Cymbella cistula (A. Hempel in A. Hem-
pel et Ehrenb.) Kirchn.

B alf ats β e

Gomphonema truncatum Ehrenb. B alf ats β me

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb. B alf i β

Encyonema caespitosum K�tz. B α oe

Gomphonema gracile Ehrenb. B ind i ats ο m

Planothidium lanceolata (Br�b. in K�tz.)
Round et Bukht.

B alf i ate α e

Gomphonema augur Ehrenb. B alf i ats β me

Cocconeis placentula Ehrenb. B alf i ate β e

Navicula viridula (K�tz.) Ehrenb. B alf hl ate α e

Melosira varians C. Agardh P-B alf hl hne α e

Closterium lieblenii (K�tz.) ex Ralfs B ind α e

Synedra acus K�tz. P-B alb β

Gomphonema parvulum K�tz. B ind i hne α-ρ e

Navicula capitatoradiata H. Germain ex
Gasse

B alf i ate α e

Craticula cuspidata (K�tz.) D.G. Mann B alf i ate α e

Nitzschia palea (K�tz.) W. Sm. B ind i hce ρ he

Ïðèì³òêà. L — ì³ñöåçðîñòàííÿ, Hb — â³äíîøåííÿ äî ñîëîíîñò³ âîäè, N — â³äíîøåí-
íÿ äî êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, S — ñàïðîáí³ñòü, Òr — òðîô-
í³ñòü [2, 4, 33].



ρ-ñàïðîá³îíò³â. Ïî â³äíîøåííþ äî pH Gomphonema parvulum ³ Nitzschia

palea º ³íäèôåðåíòíèìè îðãàí³çìàìè, à Navicula capitatoradiata ³ Craticula
cuspidata — àëêàë³ô³ëàìè. Ñåðåä ³íäèêàòîð³â ñîëîíîñò³ âîäè çíàéäåí³
ëèøå ³íäèôåðåíòí³ îðãàí³çìè. Ñåðåä ïîêàçíèê³â òðîô³÷íîãî ð³âíÿ âî-
äîéì ïåðåâàæàëè ïðåäñòàâíèêè åâòðîôíèõ âîä. Â òîé æå ÷àñ çâåðòàº íà
ñåáå óâàãó, ùî Nitzschia palea º ïðåäñòàâíèêîì ã³ïåðåâòðîôíèõ âîä. Ïî
â³äíîøåííþ äî òèïó æèâëåííÿ òà ê³ëüêîñò³ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïî-
ëóê ó âîä³ Navicula capitatoradiata ³ Craticula cuspidata íàëåæàòü äî àâòî-
òðîô³â, ÿê³ âèòðèìóþòü ï³äâèùåí³ êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷-
íèõ ñïîëóê ó âîä³. Gomphonema parvulum íàëåæèòü äî ôàêóëüòàòèâíî ãå-
òåðîòðîôíèõ îðãàí³çì³â, ÿêèì íåîáõ³äíå ïåð³îäè÷íå ï³äâèùåííÿ êîí-
öåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ó âîä³, à Nitzschia palea — äî
îáë³ãàòíèõ ãåòåðîòðîô³â, ÿêèì íåîáõ³äí³ ïîñò³éíî ï³äâèùåí³ êîíöåíò-
ðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ó âîä³.

Ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè: Gomphonema parvulum, Navicula capitatoradi-
ata, Craticula cuspidata ³ Nitzschia palea.

Íîìåíêëàòóðíèé òèï: îïèñ 1, òàáë. 3, Ãîð³õîâàòñüêèé ñòàâîê ¹ 1, â
îáðîñòàíí³ ñóñàêà çîíòè÷íîãî Butomus umbellatus.

Àñîö³àö³ÿ Cocconeo placentulae-Naviculetum viridulae ass. nova
(îïèñè 16—30, òàáë. 5).

Åêîëîã³÷í³ óìîâè. Óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, ÿê³ íàëåæàòü
äî äàíî¿ àñîö³àö³¿, çíàéäåí³ ó òðüîõ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâêàõ ¹ 2, 3 ³ 4. Ó öèõ
âîäîéìàõ êîíöåíòðàö³ÿ ñïîëóê íåîðãàí³÷íîãî àçîòó, îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí,
íàôòîïðîäóêò³â, àí³îííèõ ñèíòåòè÷íèõ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí ³
äåÿêèõ âàæêèõ ìåòàë³â ïîð³âíÿíî ç³ ñòàâêîì ¹ 1 áóëè íèæ÷èìè. Òàê, ñå-
ðåäíÿ êîíöåíòðàö³ÿ àìîí³éíîãî àçîòó ó öèõ âîäîéìàõ ñòàíîâèëà 0,111 ìã
N/äì3, í³òðèò³â — 0,005 ìã N/äì3, í³òðàò³â — 0,022 ìã N/äì3, à çàãàëüíîãî
íåîðãàí³÷íîãî àçîòó — 0,139 ìã N/äì3. Êîíöåíòðàö³ÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí
òàêîæ áóëà íèæ÷îþ ó ïîð³âíÿíí³ ç ïåðøèì ñòàâêîì êàñêàäó (çíà÷åííÿ
ÏÎ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëè 8,87 ìã Î/äì3, à çíà÷åííÿ ÁÎ — 48,4 ìã
Î/äì3). Ó äðóãîìó, òðåòüîìó ³ ÷åòâåðòîìó ñòàâêàõ ñåðåäíÿ êîíöåíòðàö³ÿ
íàôòîïðîäóêò³â ñòàíîâèëà 0,061 ìã/äì3, ÑÏÀÐ — 0,085 ìã/äì3, Cu —
43,6 ìêã/äì3, Zn — 53,3 ìêã/äì3 ³ Fe — 55,3 ìêã/äì3 — òîáòî áóëà íèæ÷îþ
ïîð³âíÿíî ç ïåðøèì ñòàâêîì [5]. Ùî æ ñòîñóºòüñÿ ñïîëóê íåîðãàí³÷íîãî
ôîñôîðó (0,160 ìã/äì3), õëîðèä³â (167,7 ìã/äì3) òà ñóëüôàò³â (59,7 ìã/äì3),
òî ¿õíÿ ñåðåäíÿ êîíöåíòðàö³ÿ ó âîä³ ñòàâê³â ¹ 2, 3 ³ 4 íàâïàêè áóëà çíà÷íî
âèùîþ, í³æ ó ñòàâêó ¹ 1.

Ñòðóêòóðà óãðóïîâàíü. Âèäîâå áàãàòñòâî óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé, ÿê³
â³äíîñÿòüñÿ äî äàíî¿ àñîö³àö³¿, âèùå. Çíàéäåíî 72 âèäè âîäîðîñòåé, ïðåä-
ñòàâëåíèõ 74 âíóòð³øíüîâèäîâèìè òàêñîíàìè (âêëþ÷àþ÷è ò³, ùî ì³ñòÿòü
íîìåíêëàòóðíèé òèï âèäó) ç ï’ÿòè â³ää³ë³â. Íàéá³ëüø ð³çíîìàí³òí³ Bacil-
lariophyta — 41 âèä³â (56,9 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â) ³ Chlorophyta — 22
âèäè (30,5 %). Âíåñîê Euglenophyta (4 âèäè), Charophyta (3 âèäè) òà Cya-
noprokaryota (2 âèäè) áóâ çíà÷íî íèæ÷èì ³ â ñóì³ ñòàíîâèâ 12,6 %. Ñåðåä-
íÿ ê³ëüê³ñòü âèä³â â îêðåìèõ óãðóïîâàííÿõ íåâèñîêà — 22.
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Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó
åï³ô³òíèõ âîäîðîñòåé äàíî¿ àñî-
ö³àö³¿ íà ïîâ³òðÿíî-âîäíèõ ðîñëè-
íàõ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â ¹ 2, 3.
³ 4 âèù³ ïîð³âíÿíî ³ç ïåðøèì ñòàâ-
êîì: ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³
³ á³îìàñè ñòàíîâèëè â³äïîâ³äíî
0,889 ìëí. êë/ã ³ 1,29 ìã/ã ïîâ³òðÿ-
íî-ñóõî¿ ìàñè ðîñëèíè-ñóáñòðàòó.
Çà ÷èñåëüí³ñòþ íàé÷àñò³øå ïåðå-
âàæàëè ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³, ¿õí³é
âíåñîê ó çàãàëüíó ÷èñåëüí³ñòü ô³-
òîåï³ô³òîíó â ñåðåäíüîìó ñòàíî-
âèâ 89,3 %. Çåëåí³ âîäîðîñò³ äî-
ì³íóâàëè ëèøå çð³äêà, ¿õíÿ ÷àñòêà
â çàãàëüí³é ÷èñåëüíîñò³ â ñåðåäíü-
îìó ñòàíîâèëà 73,2 %. Çà á³îìàñîþ
ïåðåâàæàëè ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³
(95,8 %).

Äî ñêëàäó äîì³íàíò³â âõîäèëè
Cocconeis placentula Ehrenb. ³ Melo-
sira varians C. Agardh.

Åêîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â. Óñ³ ä³àã-
íîñòè÷í³ âèäè äàíî¿ àñîö³àö³¿ º ³í-
äèêàòîðàìè óìîâ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà (äèâ. òàáë. 4). Çà ïðèó-
ðî÷åí³ñòþ äî ì³ñöåçðîñòàííÿ âî-
íè íàëåæàòü ÿê äî áåíòîñíèõ
(60 %), òàê ³ äî ïëàíêòîííî-áåí-
òîñíèõ îðãàí³çì³â (40 %). Ö³ âèäè
òàêîæ º ³íäèêàòîðàìè çàáðóäíåí-
íÿ âîäè îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè.
Òàê, Cocconeis placentula ³ Synedra
acus K�tz. íàëåæàòü äî β-ìåçîñàï-

ðîá³îíò³â, à Navicula viridula
(K�tz.) Ehrenb., Closterium lieblenii
(K�tz.) ex Ralfs ³ Melosira varians —
äî α-ìåçîñàïðîá³îíò³â. Ïî â³äíî-
øåííþ äî pH á³ëüø³ñòü ä³àãíî-
ñòè÷íèõ âèä³â äàíî¿ àñîö³àö³¿ º àë-
êàë³ô³ëàìè. Synedra acus íàëåæèòü
äî àëêàë³á³îíò³â, à Closterium lieb-
lenii — ³íäèôåðåíòíèé îðãàí³çì.
Ñåðåä ³íäèêàòîð³â ñîëîíîñò³ âîäè
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çíàéäåí³ ÿê ãàëîô³ëè (67 %), òàê ³ ³íäèôåðåíòí³ îðãàí³çìè (33 %). Ñåðåä
ïîêàçíèê³â òðîô³÷íîãî ð³âíÿ âîäîéì çíàéäåí³ ëèøå ïðåäñòàâíèêè åâò-
ðîôíèõ âîä. Ïî â³äíîøåííþ äî òèïó æèâëåííÿ òà ê³ëüêîñò³ àçîòîâì³ñíèõ
îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ó âîä³ Cocconeis placentula ³ Navicula viridula íàëåæàòü
äî àâòîòðîô³â, ÿê³ âèòðèìóþòü ï³äâèùåí³ êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îð-
ãàí³÷íèõ ñïîëóê ó âîä³, a Melosira varians íàëåæèòü äî ôàêóëüòàòèâíî ãå-
òåðîòðîôíèõ îðãàí³çì³â, ÿêèì íåîáõ³äíå ïåð³îäè÷íå ï³äâèùåííÿ êîí-
öåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ó âîä³.

Ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè: Cocconeis placentula, Navicula viridula, Melosira
varians, Closterium lieblenii, Synedra acus.

Íîìåíêëàòóðíèé òèï: îïèñ 20, òàáë. 5, Ãîð³õîâàòñüêèé ñòàâîê ¹ 2, â
îáðîñòàíí³ Typha angustifolia.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó âñòàíîâëåíî, ùî
ïåðøà âîäîéìà ó êàñêàä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â õàðàêòåðèçóâàëàñü çíà÷-
íî âèùèì ñòóïåíåì êîìïëåêñíîãî àíòðîïîãåííîãî çàáðóäíåííÿ (íåîð-
ãàí³÷íèìè ñïîëóêàìè àçîòó òà îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè) ïîð³âíÿíî ç
³íøèìè ñòàâêàìè êàñêàäó. Òàê, êîíöåíòðàö³ÿ àìîí³éíîãî àçîòó ó ïåðøî-
ìó ñòàâêó â ñåðåäíüîìó áóëà âèùîþ ó 2,6 ðàçà, í³òðèò³â — ó 2,4, í³òðàò³â —
ó 2,3, à çàãàëüíîãî íåîðãàí³÷íîãî àçîòó — ó 2,5 ðàçà. Êîíöåíòðàö³ÿ îð-
ãàí³÷íèõ ðå÷îâèí òàêîæ áóëà âèùîþ: çíà÷åííÿ ÏÎ â ñåðåäíüîìó áóëè âè-
ùèìè ó 1,2 ðàçà ³ çíà÷åííÿ ÁÎ — ó 1,2 ðàçà (äèâ. òàáë. 1).

Ñóäÿ÷è ç ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ [5], ó ö³é âîäîéì³ çàðåºñòðîâàíà ³ íàéâè-
ùà äëÿ êàñêàäó êîíöåíòðàö³ÿ íàôòîïðîäóêò³â, àí³îííèõ ñèíòåòè÷íèõ ïî-
âåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí òà äåÿêèõ âàæêèõ ìåòàë³â. Ó ïåðøîìó ñòàâêó
êîíöåíòðàö³ÿ íàôòîïðîäóêò³â â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 0,124 ìã/äì3. Ó
ðåøò³ âîäîéì Ãîð³õîâàòñüêîãî êàñêàäó ð³âåíü íàôòîâîãî çàáðóäíåííÿ áóâ
âäâ³÷³ ìåíøèì ³ çíàõîäèâñÿ ó ìåæàõ 0,058—0,064 ìã/äì3. Ìàêñèìàëüíó
êîíöåíòðàö³þ ÑÏÀÐ (0,121 ìã/äì3) òàêîæ çàðåºñòðîâàíî ó ñòàâêó ¹ 1. Ó
íèæ÷å ðîçòàøîâàíèõ ñòàâêàõ ¿õíÿ êîíöåíòðàö³ÿ áóëà â 1,4 ðàçà íèæ÷îþ.
Ó ïåðøîìó ñòàâêó çàðåºñòðîâàíî ³ íàéâèùó êîíöåíòðàö³þ òàêèõ âàæêèõ
ìåòàë³â ÿê ì³äü (65,1 ìêã/äì3), öèíê (73,0 ìêã/äì3) ³ çàë³çî (91,0 ìêã/äì3). Ó
ñòàâêàõ ¹ 2, 3 ³ 4 êîíöåíòðàö³ÿ ì³ä³ áóëà íèæ÷îþ ó 1,5 ðàçà, öèíêó — ó
1,4 ðàçà ³ çàë³çà — ó 1,6 ðàçà.

Àâòîðè [5] íàãîëîøóþòü íà äîñèòü íåòèïîâîìó õàðàêòåð³ ðîçïîä³ëó
çàáðóäíåííÿ êàñêàäó Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â, îñê³ëüêè éîãî íàéâèùà êîí-
öåíòðàö³ÿ áóëà âèÿâëåíà ó âîäîéì³, ðîçòàøîâàí³é íàéâèùå çà òå÷³ºþ, ó
ãëèáèí³ ë³ñîïàðêó, äå â³äñóòí³ ÿâí³ ïîòåíö³éí³ äæåðåëà íàäõîäæåííÿ çà-
áðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí. Òàêèé ðîçïîä³ë çàáðóäíåííÿ ó ñòàâêàõ öüîãî êàñ-
êàäó ïîÿñíþþòü íàÿâí³ñòþ àíòðîïîãåííèõ äæåðåë íàäõîäæåííÿ ïîëþ-
òàíò³â ó âåðõ³â’¿ ð³÷êè Ãîð³õîâàòêè. Â³äîìî, ùî ó ì³ñö³ âèòîêó äî íå¿ ïî-
òðàïëÿþòü âîäè ç êîëåêòîðó çëèâîâî¿ êàíàë³çàö³¿, ÿêèé ïî÷èíàºòüñÿ á³ëÿ
Âèñòàâêîâîãî öåíòðó [3], ùî, éìîâ³ðíî, çóìîâëþº ¿õ âèñîêó êîíöåíò-
ðàö³þ ó âåðõ³â’¿ êàñêàäó ç ïîäàëüøèì çíèæåííÿì ó ðåøò³ Ãîð³õîâàòñüêèõ
ñòàâê³â. Ñë³ä òàêîæ çàçíà÷èòè, ùî çàáðóäíþþ÷³ ðå÷îâèíè íàäõîäÿòü ó
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ñòàâîê ¹ 1 ïîñò³éíî (íåçàëåæíî â³ä íàÿâíîñò³ îïàä³â), ïðî ùî ñâ³ä÷àòü
ïðîâåäåí³ íàìè äîñë³äæåííÿ.

Â òîé æå ÷àñ ñåðåäíÿ êîíöåíòðàö³ÿ íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó
(0,160 ìã/äì3), õëîðèä³â (167,7 ìã/äì3) ³ ñóëüôàò³â (59,7 ìã/äì3) áóëà ïî-
ì³òíî âèùîþ ó ñòàâêàõ ¹ 2, 3 ³ 4. Ïðè öüîìó ñåðåäíÿ êîíöåíòðàö³ÿ íåîð-
ãàí³÷íîãî ôîñôîðó áóëà ó 3,3 ðàçà, õëîðèä³â — ó 1,6 ðàçà ³ ñóëüôàò³â — ó 1,7
ðàçà âèùîþ ïîð³âíÿíî ³ç ñòàâêîì 1. Öåé ôàêò ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü
³íøèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ, ðîçòàøîâàíèõ ó ñàì³é ïàðêîâ³é çîí³.

Â³äïîâ³äíî ³ òèïè óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó (ñèíòàêñîíè),
âèä³ëåí³ ó âîäîéìàõ ³ç ð³çíèì ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ, çíà÷íî â³äð³çíÿëèñÿ
ì³æ ñîáîþ çà ñêëàäîì òà åêîëîã³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ä³àãíîñòè÷íèõ
òàêñîí³â (äèâ. òàáë. 2, 3, 4, 5). Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ àñîö³àö³¿ Gom-
phonemo parvuli-Naviculetum capitatoradiatae, îïèñàíî¿ ó ïåðø³é âîäîéì³
³ç âèñîêèì ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ, º òå, ùî âîíà ä³àãíîñòóâàëàñÿ âèäàìè
âîäîðîñòåé ñò³éêèìè äî çàáðóäíåííÿ, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ¿õí³ìè åêîëî-
ã³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Òàê, ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè àñîö³àö³¿ Gompho-
nemo parvuli-Naviculetum capitatoradiatae º ïðåäñòàâíèêàìè åâòðîôíèõ
òà ã³ïåðåâòðîôíèõ âîä. Â³äîìî [15], ùî ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ðîçâèòêó Gom-
phonema parvulum ³ Nitzschia palea º äóæå âèñîê³ (s = 5) êîíöåíòðàö³¿
á³îãåííèõ åëåìåíò³â. Ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè àñîö³àö³¿ â³äíîñÿòüñÿ äî α-ìå-
çîñàïðîá³îíò³â (50 %), α-ìåçî-ρ-ñàïðîá³îíò³â (25 %) òà ρ-ñàïðîá³îíò³â
(25 %), òîáòî äî ïîêàçíèê³â ³íòåíñèâíîãî çàáðóäíåííÿ âîäè îðãàí³÷íèìè
ðå÷îâèíàìè. Ïî â³äíîøåííþ äî òèïó æèâëåííÿ òà ê³ëüêîñò³ àçîòîâì³ñíèõ
îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ó âîä³ ñåðåä ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â çíàéäåí³ àâòîòðî-
ôè, ÿê³ âèòðèìóþòü ï³äâèùåí³ êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ
ñïîëóê (50 %), ôàêóëüòàòèâíî ãåòåðîòðîôí³ îðãàí³çìè, ÿêèì íåîáõ³äíå
ïåð³îäè÷íå ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê
(25 %), òà îáë³ãàòí³ ãåòåðîòðîôè, ÿêèì íåîáõ³äí³ ïîñò³éíî ï³äâèùåí³ êîí-
öåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê (25%).

Ñåðåä ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â àñîö³àö³¿ Cocconeo placentulae-Navicu-
letum viridulae ÷àñòêà ïðåäñòàâíèê³â åâòðîôíèõ âîä ñòàíîâèëà 100 %. Ñå-
ðåä íèõ çíàéäåí³ β-ìåçîñàïðîá³îíòè (40 %) — ³íäèêàòîðè ïîì³ðíîãî çà-
áðóäíåííÿ âîäè îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè òàα-ìåçîñàïðîá³îíòè (60 %) —
ïîêàçíèêè ³íòåíñèâíîãî çàáðóäíåííÿ âîäè îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè. Ïî
â³äíîøåííþ äî òèïó æèâëåííÿ òà ê³ëüêîñò³ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïî-
ëóê ó âîä³ íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â ïðåäñòàâëåí³ àâòîòðîôè, ÿê³ âèò-
ðèìóþòü ï³äâèùåí³ êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê (67 %).
Çíàéäåí³ òàêîæ ôàêóëüòàòèâíî ãåòåðîòðîôí³ îðãàí³çìè, ÿêèì íåîáõ³äíå
ïåð³îäè÷íå ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê
(33 %).

Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî ïîä³áíèé äî àñîö³àö³¿ Gomphonemo parvuli-Na-
viculetum capitatoradiatae ñèíòàêñîí — àñîö³àö³þ Gomphonemo parvu-
li-Nitzschietum paleae áóëî îïèñàíî ó ñòàâêó Ðóñàëêà, ðîçòàøîâàíîìó ó
Äåðæàâíîìó äåíäðîëîã³÷íîìó ïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ» (Óêðà¿íà) ç åêñòðå-
ìàëüíî âèñîêèì ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ ñïîëóêàìè íåîðãàí³÷íîãî àçîòó (â
ïåðøó ÷åðãó, àìîí³éíîãî àçîòó). Ñï³ëüíèìè ä³àãíîñòè÷íèìè òàêñîíàìè
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îáîõ ñèíòàêñîí³â áóëè Gomphonema parvulum ³ Nitzschia palea — ñò³éê³ äî
çàáðóäíåííÿ âèäè âîäîðîñòåé [28]. Â òîé æå ÷àñ ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè
äðóãî¿ àñîö³àö³¿ Cocconeo placentulae-Naviculetum viridulae ÷àñòî çóñò-
ð³÷àþòüñÿ â åï³ô³òîí³ âîäîñõîâèù Äí³ïðà ³ îçåð Êèºâà [25—27], òîä³ ÿê
ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè ïåðøî¿ àñîö³àö³¿ Gomphonemo parvuli-Naviculetum
capitatoradiatae íåòèïîâ³ äëÿ åï³ô³òîíó öèõ âîäîéì.

Î÷åâèäíî ï³äâèùåí³ êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â, ÑÏÀÐ ³ òàêèõ
âàæêèõ ìåòàë³â ÿê ì³äü, öèíê ³ çàë³çî ó ïåðø³é âîäîéì³ ó êàñêàä³ Ãîð³õî-
âàòñüêèõ ñòàâê³â, ÿê³ ñòàíîâëÿòü ïîòåíö³éíó çàãðîçó äëÿ íîðìàëüíî¿ æèò-
òºä³ÿëüíîñò³ ã³äðîá³îíò³â, çîêðåìà ³ âîäíèõ ðîñëèí [5], ïðèçâåëî äî çà-
ì³ùåííÿ ÷óòëèâèõ äî çàáðóäíåííÿ âèä³â âîäîðîñòåé á³ëüø ñò³éêèìè.

Ïîçèòèâíó äîñòîâ³ðíó çàëåæí³ñòü âñòàíîâëåíî ì³æ ÷àñòîòîþ òðàï-
ëÿííÿ ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â ïåðøî¿ àñîö³àö³¿ Gomphonemo parvuli-Na-
viculetum capitatoradiatae òà çàãàëüíîþ êîíöåíòðàö³ºþ íåîðãàí³÷íèõ ñïî-
ëóê àçîòó, íàôòîïðîäóêò³â ³ ÑÏÀÐ (çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ ñòà-
íîâèëè â³äïîâ³äíî 0,75—0,85, 0,67—0,71 ³ 0,54—0,59 ïðè n = 12, p � 0,05) ³
íåãàòèâíó äîñòîâ³ðíó çàëåæí³ñòü — ì³æ ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ ä³àãíîñòè÷-
íèõ òàêñîí³â äðóãî¿ àñîö³àö³¿ Cocconeo placentulae-Naviculetum viridulae
òà âèùå çãàäàíèìè ã³äðîõ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè (çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà
êîðåëÿö³¿ äîð³âíþâàëè â³äïîâ³äíî -0,77— -0,83, -0,66— -0,75 ³ -0,51—
-0,59 ïðè n = 12, p� 0,05). Ïîì³ðíó ïîçèòèâíó êîðåëÿö³þ âñòàíîâëåíî ì³æ
÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â ïåðøî¿ àñîö³àö³¿ òà êîíöåíò-
ðàö³ºþ íåòîêñè÷íèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí (çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðå-
ëÿö³¿ ñòàíîâèëè 0,34—0,39 ïðè n = 12, p � 0,05) ³ ïîì³ðíó íåãàòèâíó êîðå-
ëÿö³þ ì³æ öèì ïîêàçíèêîì ³ ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â
äðóãî¿ àñîö³àö³¿ (çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ ñòàíîâèëè -0,30— -0,42
ïðè n = 12, p � 0,05).

Âèä³ëåí³ àñîö³àö³¿ â³äð³çíÿëèñÿ çà âèäîâèì áàãàòñòâîì âîäîðîñòåé
åï³ô³òîíó. Òàê, ïåðøà àñîö³àö³ÿ íàë³÷óâàëà 48 âèä³â, à äðóãà ó ï³âòîðà ðàçè
á³ëüøå — 72. Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü âèä³â â îêðåìèõ óãðóïîâàííÿõ ïåðøî¿
àñîö³àö³¿ ñòàíîâèëà 19, à â óãðóïîâàííÿõ äðóãî¿ àñîö³àö³¿ — 22. Çàðåºñòðî-
âàíî â³äì³ííîñò³ ³ ó âèäîâîìó ñêëàä³ åï³ô³òîíó — êîåô³ö³ºíò ôëîðèñòè÷-
íî¿ ïîä³áíîñò³ Ñåðåíñåíà ñòàíîâèâ 56%. Á³ëüø ïîä³áíèì áóâ âèäîâèé
ñêëàä ä³àòîìîâèõ (59%) ³ ìåíø ïîä³áíèì — çåëåíèõ âîäîðîñòåé (57%).

Óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, ùî ðîçâèâàëèñÿ ó âîäîéìàõ ³ç
ð³çíèì ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ, â³äð³çíÿëèñÿ ³ çà ê³ëüê³ñíèìè ïîêàçíèêà-
ìè ðîçâèòêó âîäîðîñòåé. Ó ñèëüíî çàáðóäíåíîìó ïåðøîìó ñòàâêó ñåðåäí³
çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè åï³ô³òîíó ñòàíîâèëè â³äïîâ³äíî 0,573
ìëí. êë/ã ³ 0,67 ìã/ã, à ó ïîì³ðíî çàáðóäíåíèõ âîäîéìàõ (ñòàâêàõ ¹ 2, 3 ³ 4)
— 0,889 ìëí. êë/ã ³ 1,29 ìã/ã ïîâ³òðÿíî-ñóõî¿ ìàñè ðîñëèíè-ñóáñòðàòó.

Äî ñêëàäó äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó âèä³ëåíèõ àñîö³àö³é âõîäèëè ð³çí³
âèäè âîäîðîñòåé. Ó ïåðøîìó á³ëüø çàáðóäíåíîìó ñòàâêó äîì³íóâàëè
Gomphonema parvulum, Craticula cuspidata ³ Nitzschia palea, à ó ìåíø çà-
áðóäíåíèõ ñòàâêàõ ¹ 2, 3 ³ 4 — Cocconeis placentula ³ Melosira varians. Çì³íè
â ñêëàä³ äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó åï³ô³òîíó ÿê â³äïîâ³äü íà çàáðóäíåííÿ
ñïîñòåð³ãàëè ³ â ìàëèõ ð³÷êàõ óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é [6], à òàêîæ â îçåð³,
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ùî çàçíàëî çàáðóäíåííÿ íàôòîþ [11]. Ïðè öüîìó íà çàáðóäíåíèõ ä³ëÿí-
êàõ óñ³õ äîñë³äæåíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â äî ñêëàäó äîì³íàíò³â âõîäèëè âèäè
ðîä³â Nitzschia ³ Gomphonema. Çì³íè ó âèäîâîìó ñêëàä³ ä³àòîìîâèõ âîäî-
ðîñòåé, âêëþ÷íî ç äîì³íóþ÷èìè âèäàìè ðîäó Nitzschia, áóëè çàðåºñòðî-
âàí³ ÿê â³äïîâ³äü ³ íà çá³ëüøåííÿ ñîëîíîñò³ âîäè [14]. Ïðèñóòí³ñòü âèä³â
ðîäó Nitzschia ó ñèëüíî çàáðóäíåíèõ ñòàâêàõ ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî áàãàòî
âèä³â öüîãî ðîäó òÿæ³þòü äî ñîëîíóâàòîâîäíèõ òà/àáî çàáðóäíåíèõ îð-
ãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè âîäîéì ³ç âèñîêîþ êîíöåíòðàö³ºþ á³îãåííèõ åëå-
ìåíò³â [33].

Âèñíîâêè

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó âñòàíîâëåíî, ùî
ïåðøà âîäîéìà ó êàñêàä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â õàðàêòåðèçóâàëàñü çíà÷-
íî âèùèì ñòóïåíåì êîìïëåêñíîãî àíòðîïîãåííîãî çàáðóäíåííÿ (íåîð-
ãàí³÷íèìè ñïîëóêàìè àçîòó òà îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè) ïîð³âíÿíî ç
³íøèìè ñòàâêàìè êàñêàäó. Â ö³é âîäîéì³ çàðåºñòðîâàíà ³ íàéâèùà äëÿ êà-
ñêàäó êîíöåíòðàö³ÿ íàôòîïðîäóêò³â, àí³îííèõ ñèíòåòè÷íèõ ïîâåðõíå-
âî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí òà äåÿêèõ âàæêèõ ìåòàë³â. Çíà÷íî â³äð³çíÿëèñü ì³æ
ñîáîþ ³ òèïè óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó (ñèíòàêñîíè), âèä³ëåí³ ó
âîäîéìàõ ³ç ð³çíèì ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ. Óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé åï³-
ô³òîíó, çíàéäåí³ ó ïåðøîìó ñòàâêó, íàëåæàòü äî àñîö³àö³¿ Gomphonemo
parvuli-Naviculetum capitatoradiatae, à óãðóïîâàííÿ ô³òîåï³ô³òîíó, çà-
ðåºñòðîâàí³ ó òðüîõ ³íøèõ ñòàâêàõ — äî àñîö³àö³¿ Cocconeo placentu-
lae-Naviculetum viridulae.

Ñèíòàêñîíîì³ÿ óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, âèä³ëåíèõ ó Ãî-
ð³õîâàòñüêèõ ñòàâêàõ ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé», ìàº íàñòóïíèé âèãëÿä:

Ñîþç Cymbello tumidae-Cymbellion cistulae all. nova
Àñ. Gomphonemo parvuli-Naviculetum capitatoradiatae as. nova
Àñ. Cocconeo placentulae-Naviculetum viridulae as. nova
Óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, ùî íàëåæàòü äî âèä³ëåíèõ àñî-

ö³àö³é, çíàéäåí³ ó âîäîéìàõ ç ð³çíèì ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ, â³äð³çíÿëèñü
ì³æ ñîáîþ çà ñêëàäîì òà åêîëîã³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ä³àãíîñòè÷íèõ
òàêñîí³â. Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ àñîö³àö³¿, çàðåºñòðîâàíî¿ ó ñòàâêó ç
âèñîêèì ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ, º òå, ùî âîíà ä³àãíîñòóâàëàñÿ âèäàìè
ñò³éêèìè äî çàáðóäíåííÿ, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ¿õí³ìè åêîëîã³÷íèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè. Âèä³ëåí³ àñîö³àö³¿ â³äð³çíÿëèñü çà âèäîâèì áàãàòñòâîì
âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, ñåðåäíüîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â â îêðåìèõ óãðóïîâàí-
íÿõ òà ê³ëüê³ñíèìè ïîêàçíèêàìè ðîçâèòêó âîäîðîñòåé.

Î÷åâèäíî íàÿâí³ñòü ï³äâèùåíèõ êîíöåíòðàö³é íàôòîïðîäóêò³â,
ÑÏÀÐ ³ òàêèõ âàæêèõ ìåòàë³â ÿê ì³äü, öèíê ³ çàë³çî ó ïåðøîìó ñòàâêó ó êà-
ñêàä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â, ÿê³ ñòàíîâëÿòü ïîòåíö³éíó çàãðîçó äëÿ íîð-
ìàëüíî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ã³äðîá³îíò³â ³ ìîæóòü áóòè òîêñè÷íèìè äëÿ âî-
äíèõ îðãàí³çì³â, ³ ïðèçâåëî äî çàì³ùåííÿ ÷óòëèâèõ äî çàáðóäíåííÿ âèä³â
âîäîðîñòåé á³ëüø ñò³éêèìè.

Âñòàíîâëåíî, ùî äîâãîòðèâàëå çàáðóäíåííÿ âîäîéì ïðèçâîäèòü äî
ñóòòºâî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ñòðóêòóðè óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, ÿê³
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ðîçâèâàþòüñÿ íà âèùèõ âîäíèõ ðîñëèíàõ, â ðåçóëüòàò³ ÿêîãî ÷óòëèâ³ äî
çàáðóäíåííÿ âèäè, çàì³ùóþòüñÿ á³ëüø ñò³éêèìè îðãàí³çìàìè. Ôîðìóâàí-
íÿ óãðóïîâàíü ô³òîåï³ô³òîíó, â ÿêèõ ç âèñîêîþ ÷àñòîòîþ çóñòð³÷àþòüñÿ

òàê³ âèäè ÿê Gomphonema parvulum ³ Nitzschia palea (íåòèïîâ³ äëÿ åï³ô³òî-
íó ³ ñò³éê³ äî çàáðóäíåííÿ), ³ çíà÷íå çíèæåííÿ ÷àñòîòè òðàïëÿííÿ íàé-

á³ëüø ðîçïîâñþäæåíèõ âèä³â òàêèõ ÿê Cocconeis placentula (÷àñòî çóñò-
ð³÷àþòüñÿ ³ äîì³íóþòü â åï³ô³òîí³ çâè÷àéíèõ âîäîéì ³ ÷óòëèâ³ äî çàáðóä-
íåííÿ) ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî äîâãîòðèâàëå (õðîí³÷íå) çàáðóäíåííÿ âîäîéì.
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ ñèíá³î³íäèêàö³¿ ñòàíó
âîäîéì ç ð³çíèì ñòóïåíåì çàáðóäíåííÿ òà ïðè ïðîâåäåíí³ åêîëîã³÷íîãî
ìîí³òîðèíãó.
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EPIPHYTON ALGAE COMMUNITIES UNDER CONDITIONS OF COMPLEX
ANTHROPOGENIC POLLUTION OF WATER BODIES

The structure of the communities of epiphyton algae was studied in the Gorikhovatka
ponds of the «Golosiyivsky» National Nature Park differing in the level of anthropogenic
contamination. As a result of the analysis of original and literature data it has been found
that the first water body in the cascade of the Gorikhovatka ponds was characterized by es-
sentially higher level of complex anthropogenic contamination by inorganic compounds
of nitrogen, organic matter, petroleum products, anionic synthetic surfactants, and some
heavy metals compared to other ponds of the cascade. The types of algal communities (syn-
taxa) described in water bodies differing in the level of contamination also significantly dif-
fered. The algal communities found in the first pond belong to the association Gomphone-
mo parvuli-Naviculetum capitatoradiatae, while phytoepiphyton communities registered
in three other ponds — to the association Cocconeo placentulae-Naviculetum viridulae. It
has been found that long-term contamination of water bodies results in significant trans-
formations of the structure of epiphyton algae communities occurring on higher aquatic
plants. As a consequence, algal species sensitive to contamination gave way to more resis-
tant organisms. The formation of algal communites, in which Gomphonema parvulum
Kütz. and Nitzschia palea (Kütz.) W. Sm. (atypical to epiphyton and resistant to contami-
nation) frequently occur, and a decrease of the frequency of occurrence of the most distri-
buted species such as Cocconeis placentula Ehrenb., which frequently occurs an dominates
in many water bodies with a low level of contamination and sensitive to pollution, can be
indicative of long-term (chronic) contamination of water bodies. The obtained results can
be used for synbioindication of the state of water bodies differing in the level of contamina-
tion, and also in performing ecological monitoring.

Keywords: epiphyton algae, communities, the Braun-Blanquet method, chemical com-
position of the water, complex anthropogenic contamination, Gorikhovatka ponds, the «Go-
losiyivsky» National Nature Park.
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