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ÉÎÃÎ ÔÓÍÊÖ²ÎÍÓÂÀÍÍß (2022—2024 ðð.)1

Ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè ì³êðîá³îëîã³÷íèõ òà ã³äðîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü êè¿â-
ñüêî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà, ïðîâåäåíèõ ïðîòÿãîì ð³çíèõ ñåçîí³â 2022—
2024 ðð. Âñòàíîâëåíî, ùî íà äîñë³äæåíèõ ñòàíö³ÿõ ÷èñåëüí³ñòü áàêòåð³îïëàíêòîíó
êîëèâàëàñü ó ìåæàõ 3,9—14,9 ìëí. êë/ñì3, ÷àñòêà áàêòåð³é ç óøêîäæåíîþ öèòîïëàç-
ìàòè÷íîþ ìåìáðàíîþ äîð³âíþâàëà 10,5—87,5 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³, ê³ëüê³ñòü åâ-
òðîôíèõ òà îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî 30,0—475,8 òà 2,1—
226,7 òèñ. êë/ñì3. Âèâ÷åí³ ì³êðîá³îëîã³÷í³ òà ã³äðîõ³ì³÷í³ ïàðàìåòðè îõàðàêòåðèçî-
âàíî ó ñåçîííîìó, ïðîñòîðîâîìó òà ì³æð³÷íîìó àñïåêò³. Ñåçîíí³ êîëèâàííÿ ðîçâèò-
êó áàêòåð³é ó ïëàíêòîí³ çàëåæàëè â³ä òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó, ð³âíÿ âîäè, ÿêîñò³
îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè òà àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ, çîêðåìà ñïðè÷èíåíîãî âîºí-
íèìè ä³ÿìè. Äåÿê³ åëåìåíòè ã³äðîëîã³÷íîãî ðåæèìó, ã³äðîõ³ì³÷í³ òà ì³êðîá³îëîã³÷í³
ïàðàìåòðè äîñòîâ³ðíî êîðåëþâàëè ì³æ ñîáîþ (ð ≤ 0,03). Ó ïðîñòîðîâîìó ðîçïîä³ë³
â³äì³÷àëîñü ïîä³áíå âàð³þâàííÿ ñåðåäíüî¿ ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³àëüíèõ óãðóïîâàíü çà-
òîê òà ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè, îäíàê ìåæ³ êîëèâàíü ïîêàçíèê³â ð³çíèëèñÿ — øèðøèìè
âîíè áóëè ó çàòîêàõ. Ì³æð³÷í³ çì³íè ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³é ó âîä³ áóëè ñï³âì³ðí³,
îêð³ì äîë³ ìåðòâèõ áàêòåð³é, ÿêà ïîñòóïîâî çíèæóâàëàñÿ â ñåðåäíüîìó ó 1,5 ðàçà ïðî-
òÿãîì 2022—2024 ðð. Ê³ëüê³ñòü ñàí³òàðíî-ïîêàçîâèõ áàêòåð³é ³ ïðåäñòàâíèê³â
óìîâíî-ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ñâ³ä÷èòü ïðî íåâ³äïîâ³äí³ñòü ÿêîñò³ âîäè êè¿â-
ñüêî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà íîðìàì ñàí³òàðíî-åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè íà âñ³õ
äîñë³äæåíèõ ñòàíö³ÿõ. Çã³äíî ç åêîëîã³÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä çà
ïîêàçíèêîì ÷èñåëüíîñò³ åâòðîôíèõ áàêòåð³é, êè¿âñüêà ä³ëÿíêà Êàí³âñüêîãî âîäîñõî-
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âèùà â³äïîâ³äàëà êàòåãîð³¿ «äóæå ïîãàí³», V êëàñó ÿêîñò³. Âèÿâëåí³ çì³íè ó êîíöåíò-
ðàö³ÿõ àìîí³éíîãî àçîòó, ôîñôîðó ôîñôàò³â, à òàêîæ âì³ñòó îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèíè
(çà ïîêàçíèêàìè ÕÑÊMn ³ ÕÑÊCr) áóëè íàñë³äêîì ïîñèëåííÿ âïëèâó ïðèðîäíèõ òà àíò-
ðîïîãåííèõ ÷èííèê³â, à òàêîæ íåñòàá³ëüíîãî ðåæèìó ðîáîòè ÃÅÑ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàêòåð³àëüí³ óãðóïîâàííÿ ïëàíêòîíó, áàêòåð³¿ ç óøêîäæåíîþ
öèòîïëàçìàòè÷íîþ ìåìáðàíîþ, ñàí³òàðíî-ïîêàçîâ³ ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³ñòü âîäè,
Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå.

Ñòâîðåííÿ âîäîñõîâèù íà ð³âíèíí³é ð³÷ö³ Äí³ïðî çì³íèëî ëàíäøàôò
¿¿ äîëèíè, à ðåãóëþâàííÿ ñòîêó — âïëèíóëî íà ã³äðîõ³ì³÷íèé òà ã³äðî-
á³îëîã³÷íèé ðåæèì [1, 2, 6, 7, 13, 17, 21, 41].

Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå ðîçòàøîâàíå ì³æ Êè¿âñüêèì ³ Êðåìåí÷óöü-
êèì âîäîñõîâèùàìè òà áóëî îñòàíí³ì ñòâîðåíèì ó ñèñòåì³ Äí³ïðîâñüêîãî
êàñêàäó. Éîãî çàïîâíåííÿ â³äáóâàëîñü ó 1974—1976 ðð. Âåðõíÿ ÷àñòèíà
âîäîñõîâèùà, çîêðåìà ¿¿ êè¿âñüêà ä³ëÿíêà äîâæèíîþ 43 êì, çà ã³äðîìîð-
ôîëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè çáåð³ãàº ð³÷êîâ³ îçíàêè ³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ð³çíîìàí³òíèìè åëåìåíòàìè ïðèäàòêîâî¿ ñèñòåìè (ðóêàâàìè, ñòàðèöÿìè,
çàòîêàìè) [2, 7, 17].

Ñòàí êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ñóòòºâî çàëåæèòü
â³ä ðåæèìó ðîáîòè Êè¿âñüêî¿ ã³äðîåëåêòðîñòàíö³¿ (ÃÅÑ) ³ íàäõîäæåííÿ
äåñíÿíñüêî¿ âîäè, îñê³ëüêè âîäíèé ðåæèì º îäíèì ç ïðîâ³äíèõ ÷èííèê³â,
ùî âèçíà÷àº îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè ³ ôóíêö³îíóâàííÿ á³îòè.
²íøèì, íå ìåíø âàæëèâèì ÷èííèêîì, º àíòðîïîãåííèé âïëèâ ç áîêó
ì. Êèºâà. Ïåâíèé âïëèâ òàêîæ ÷èíÿòü åëåìåíòè ïðèäàòêîâî¿ ñèñòåìè —
çàòîêè, âíàñë³äîê ïðîöåñ³â âîäîîáì³íó ì³æ íèìè ³ îñíîâíèì ðóñëîì âî-
äîñõîâèùà, îñîáëèâî ó ïåð³îä çíà÷íèõ êîëèâàíü ð³âíÿ âîäè [7, 14].

Êè¿âñüêà ä³ëÿíêà âîäîñõîâèùà, ÿê âîäíà ñêëàäîâà íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà, â³ä³ãðàº âèêëþ÷íî âàæëèâó ðîëü ó çàáåçïå÷åíí³ ð³çíîìàí³òíèõ
ïîòðåá íàñåëåííÿ ì. Êèºâà. Ì³êðîá³îëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ùî ïðîâîäè-
ëèñü íà ö³é ä³ëÿíö³, ñòîñóâàëèñÿ âèâ÷åííÿ ñòðóêòóðè áàêòåð³îïëàíêòîíó,
éîãî ôóíêö³îíàëüíèõ ïîêàçíèê³â, ñåçîííî¿ ³ ì³æð³÷íî¿ äèíàì³êè â óìîâàõ
âïëèâó àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â, ðîë³ áàêòåð³àëüíîãî íàñåëåííÿ ó ôîðìó-
âàíí³ ÿêîñò³ âîä ³ ñàí³òàðíîãî ñòàíó âîäîéìè [4, 5, 8, 17, 18, 20, 41].

Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ, âíàñë³äîê ïîâíîìàñøòàáíîãî âòîðãíåííÿ ðîñ³é-
ñüêî¿ ôåäåðàö³¿, ÷àñòèíà áàñåéíó âåðõíüîãî Äí³ïðà òèì÷àñîâî îïèíèëàñü
ó çîí³ àêòèâíèõ âîºííèõ ä³é, ùî ñòâîðèëî íîâ³ ðèçèêè ³ çàãðîçè äëÿ íîð-
ìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ âîäíèõ åêîñèñòåì, ³ ñåðåä ³íøèõ åêîñèñòåì
Êè¿âñüêîãî òà âåðõíüî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèù. Íà ñüîãîäí³ îä-
íèì ç àêòóàëüíèõ çàâäàíü º îö³íêà íàñë³äê³â âïëèâó âîºííèõ ä³é íà äîâ-
ê³ëëÿ, çîêðåìà íà ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âîäè ³ ñàí³òàðíîãî ñòàíó âîäíèõ
îá’ºêò³â. Äëÿ êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà, äå íà àíòðîïî-
ãåííèé òèñê ç áîêó ìåãàïîë³ñà íàêëàäàþòüñÿ ðèçèêè, ñïðè÷èíåí³ âîºííè-
ìè ä³ÿìè, öå ïèòàííÿ ïîòðåáóº îñîáëèâî¿ óâàãè.

Ìåòà ðîáîòè — äîñë³äèòè îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ, ñåçîííó ³ ì³æ-
ð³÷íó äèíàì³êó áàêòåð³àëüíèõ óãðóïîâàíü ïëàíêòîíó òà çà êîìïëåêñîì
³íäèêàòîðíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â âèçíà÷èòè ñàí³òàðíèé ñòàí êè¿âñüêî¿ ä³-
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ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà â ñó÷àñíèõ óìîâàõ éîãî ôóíêö³îíóâàí-
íÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ó ñòàòò³ âèêîðèñòàíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ íà êè¿â-
ñüê³é ä³ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ó 2022—2024 ðð., à ñàìå — ó
òðàâí³ (2024 ð.), ÷åðâí³ (2022, 2023 ðð.), ëèïí³ (2024 ð.), ñåðïí³ (2023 ð.), âå-
ðåñí³ (2024 ð.) òà æîâòí³ (2022, 2023, 2024 ðð.).

Ïðîáè äëÿ àíàë³çó â³äáèðàëè ç ïîâåðõíåâîãî øàðó âîäè (0,5 ì) íà ðóñ-
ëîâèõ ñòàíö³ÿõ: á³ëÿ î. Ìóðîìåöü (50o31'55,8'' ï. ø. 30o32'21,42'' ñ. ä.), íà
ä³ëÿíö³ ïàðêó «Íàòàëêà» (50o49'78,3'' ï. ø. 30o52'52,42'' ñ. ä.) òà â çàòîêàõ
Ñîáà÷å Ãèðëî (50o51'53,21'' ï. ø. 30o52'30,15'' ñ. ä.) ³ Îáîëîíü (50o51'35,12''
ï. ø. 30o52'18,58'' ñ. ä.).

Âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ íåîðãàí³÷íèõ ôîðì àçîòó ³ ôîñôîðó, âì³ñòó
ó âîä³ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè çà ïîêàçíèêàìè õ³ì³÷íîãî ñïîæèâàííÿ êèñíþ
(ÕÑÊMn ³ ÕÑÊCr) ïðîâîäèëè çã³äíî [12].

Äëÿ âèâ÷åííÿ ñòðóêòóðíèõ ïîêàçíèê³â áàêòåð³îïëàíêòîíó ãîòóâàëè
ïðåïàðàòè íà ÷îðíèõ ïîë³êàðáîíàòíèõ ìåìáðàííèõ ô³ëüòðàõ. ×èñåëü-
í³ñòü áàêòåð³îïëàíêòîíó (×ÁÏ) òà êë³òèí ç óøêîäæåíîþ öèòîïëàçìàòè÷-
íîþ ìåìáðàíîþ (òîáòî ìåðòâèõ, ïîøêîäæåíèõ àáî íåæèòòºçäàòíèõ ì³ê-
ðîîðãàí³çì³â) âèçíà÷àëè ìåòîäîì ïðÿìîãî ï³äðàõóíêó ï³ñëÿ çàáàðâëåííÿ
ïðåïàðàò³â â³äïîâ³äíî ôëóîðîõðîìàìè 4,6-ä³àì³ä³íî-2-ôåí³ë³íäîëîì
(DAPI) ³ 3,8-ä³àì³íî-5-[3-(ä³åòèëìåòèëàìîí³î) ïðîï³ë]-6-ôåí³ëôåíàíò-
ðèäèí³é äèéîäèäîì (Ð²) [34]. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì
åï³ôëóîðåñöåíòíîãî ì³êðîñêîïà Axio Imager A1 ô³ðìè Carl Zeiss (îá’ºê-
òèâ 100×, îêóëÿð 10×) ïðè çáóäæåíí³ óëüòðàô³îëåòîì äîâæèíîþ õâèëü 365
òà 530—550 íì [36, 39].

Ê³ëüê³ñòü åâòðîôíèõ (ÅÁ) òà îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é (ÎÁ) ó âîä³ âèç-
íà÷àëè øëÿõîì êóëüòèâóâàííÿ ïðîá â³äïîâ³äíî íà ì’ÿñî-ïåïòîííîìó òà
ãîëîäíîìó àãàð³ [12].

Äëÿ ïðîâåäåííÿ ñàí³òàðíî-áàêòåð³îëîã³÷íîãî àíàë³çó ïîñ³âè â³ä³áðà-
íîãî ìàòåð³àëó çä³éñíþâàëè íà íàáîðè ñóõîãî æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà
Dry FilterÒÌ (ô³ðìè Himedia). Ïðîáè âîäè ô³ëüòðóâàëè ÷åðåç ñòåðèëüí³
ìåìáðàíí³ ô³ëüòðè, ÿê³ ³íêóáóâàëè â óìîâàõ, âêàçàíèõ ó òåõí³÷í³é äîêó-
ìåíòàö³¿ äî íàáîð³â [34]. Äëÿ âèÿâëåííÿ, âèä³ëåííÿ òà ï³äðàõóíêó ó äîñ-
ë³äæóâàí³é âîä³ óìîâíî-ïàòîãåííèõ òà ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â âèêî-
ðèñòîâóâàëè: àãàð Ì-Åíäî, æîâ÷íî-åñêóë³íîâèé àãàð ç àçèäîì íàòð³þ,
óí³âåðñàëüíå õðîìîãåííå ñåðåäîâèùå, õðîìîãåííå ñåðåäîâèùå äëÿ ñàëü-
ìîíåë, ñåðåäîâèùà Ñëàíåöü — Áàðòë³, ×àïìåíà — Ñòîóíà, ç òèïîëåì òà ç
öåòðèì³äîì. ²íòåðïðåòàö³þ ðåçóëüòàò³â çä³éñíþâàëè øëÿõîì ïðÿìîãî
ï³äðàõóíêó ê³ëüêîñò³ êîëîí³é óòâîðþþ÷èõ îäèíèöü (ÊÓÎ) ó ïåðåðàõóíêó
íà îá’ºì ïðîô³ëüòðîâàíî¿ ïðîáè.

Ñàí³òàðíèé ñòàí êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà áóâ
îõàðàêòåðèçîâàíèé íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â âì³ñ-
òó ó âîä³ ñàí³òàðíî-ïîêàçîâèõ ì³êðîîðãàí³çì³â çà êàòåãîð³ºþ âîäîêîðè-
ñòóâàííÿ — ì³ñöÿ äëÿ êóïàííÿ, ñïîðòó òà â³äïî÷èíêó íàñåëåííÿ, à òàêîæ
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âîäîéìè â ìåæ³ íàñåëåíèõ ïóíêò³â, ùî ðåãëàìåíòîâàí³ ÑàíÏ³Í
¹ 4630-88, Íàêàçîì ÌÎÇ Óêðà¿íè ¹ 173 (â³ä 19.06.1996 ð.) òà â³äïîâ³äíî
äî Äèðåêòèâè 2006/7/ÅÑ ùîäî ÿêîñò³ âîäè äëÿ êóïàííÿ (â³ä 15.02.2006 ð.)
[27].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó òà â³çóàë³çàö³þ äàíèõ âèêîíàíî ³ç çàñòîñóâàí-
íÿì ïàêåòó ïðîãðàì PAST 5.0 [25] òà òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðó MS Excel 2016.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ã³äðîõ³ì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà òà åëåìåíòè ã³äðîëîã³÷íîãî ðåæèìó.
Âòîðãíåííÿ ðîñ³éñüêèõ â³éñüê ó ëþòîìó 2022 ð. íà ï³âí³÷ Êè¿âñüêî¿ îáë.
(Óêðà¿íà) ñòâîðèëî ðèçèêè äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ âîäíèõ
åêîñèñòåì áàñåéíó Äí³ïðà [22]. ßê íàñë³äîê, ó 2022—2024 ðð. äîñë³äæåííÿ
êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ïðîâîäèëè çà óìîâ ñóòòºâîãî
àíòðîïîãåííîãî òèñêó, ñïðè÷èíåíîãî ï³äðèâîì äàìáè íà ð. ²ðï³íü, çà-
áðóäíåííÿ ïàëèâíî-ìàñòèëüíèìè ìàòåð³àëàìè (â³ä ðàêåò, ÁÏëÀ, â³éñüêî-
âî¿ òåõí³êè), ðóéíóâàííÿ ³íôðàñòðóêòóðè (ïðîìèñëîâî¿, êðèòè÷íî¿, æèò-
ëîâî-êîìóíàëüíî¿). Ïîïðè ôðàãìåíòàðí³ â³äîìîñò³ ç â³äêðèòèõ äæåðåë
[32] ïðî çì³íè äèíàì³êè ÿêîñò³ âîä Äí³ïðîâñüêîãî áàñåéíó ùîäî âì³ñòó
îðãàí³÷íèõ ñèíòåòè÷íèõ ðå÷îâèí (íàïðèêëàä, ïåñòèöèä³â, ïîë³àðîìàòè÷-
íèõ âóãëåâîä³â, ëåòêèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê) òà íåîðãàí³÷íèõ çàáðóäíþ-
âà÷³â (íàïðèêëàä, âàæêèõ ìåòàë³â), ¿õíÿ íàÿâí³ñòü ââàæàºòüñÿ àâòîðàìè
ÿê ïîòåíö³éíà äîäàòêîâà ïðè÷èíà ïîã³ðøåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó âîäíèõ
îá’ºêò³â.

Ïðîáëåìè â åíåðãåòè÷íîìó ñåêòîð³, ñïðè÷èíåí³ â³éíîþ, ñòàëè îäí³ºþ
ç îñíîâíèõ ïðè÷èí íåñòàá³ëüíîãî ðåæèìó ðîáîòè Êè¿âñüêî¿ ÃÅÑ, ùî
ñóòòºâî âïëèíóëî íà ã³äðîëîã³÷íèé ðåæèì Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà.
Àíàë³ç äèíàì³êè ð³âíÿ âîäè íà ã³äðîïîñò³ ð. Äí³ïðî â ìåæàõ ì. Êèºâà ïðî-
òÿãîì 2023—2024 ðð., ïðîâåäåíèé çà äàíèìè îô³ö³éíèõ â³äêðèòèõ äæåðåë
[26, 33, 35], âèÿâèâ çíà÷í³ äîáîâ³ òà ñåçîíí³ êîëèâàííÿ (ðèñ. 1).

Ó âåñíÿíèé ïåð³îä õàðàêòåðíèì áóëî ïîñòóïîâå ôîðìóâàííÿ âîäî-
ï³ëëÿ, ÿêå óñêëàäíþâàëîñÿ ñêèäàííÿì âîäè ç Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà
äëÿ ï³äòðèìàííÿ åíåðãîñèñòåìè. Öå ïðèçâîäèëî äî óòðèìàííÿ âèñîêèõ
ð³âí³â âîäè ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó ³ ï³äòîïëåííÿ ïðèáåðåæíèõ ä³ëÿ-
íîê. Ó ë³òí³ ì³ñÿö³ ïåðåâàæàâ ñïàä ð³âíÿ âîäè, îäíàê ñïîñòåð³ãàëèñü åï³-
çîäè÷í³ êîëèâàííÿ, ñïðè÷èíåí³ ðàïòîâèìè ïîïóñêàìè, ïîâ’ÿçàíèìè ç ïî-
òðåáàìè âèðîáëåííÿ åëåêòðîåíåðã³¿. Ó îñ³íí³é ïåð³îä ð³âåíü âîäè áóâ
çíà÷íîþ ì³ðîþ îáóìîâëåíèé ê³ëüê³ñòþ àòìîñôåðíèõ îïàä³â, à òàêîæ ðå-
æèìîì ðîáîòè Êè¿âñüêî¿ ÃÅÑ.

Îòæå, ðåæèì ðîáîòè ÃÅÑ ó âîºííèé ïåð³îä ñòàâ îäíèì ç îñíîâíèõ
÷èííèê³â ã³äðîëîã³÷íîãî áàëàíñó ñåðåäíüî¿ òå÷³¿ Äí³ïðà. Òàê³ êîëèâàííÿ
âîäíîãî ðåæèìó ñòâîðþâàëè çíà÷íå åêîëîã³÷íå íàâàíòàæåííÿ íà âîäí³
åêîñèñòåìè, çîêðåìà ÷åðåç çì³íó óìîâ ³ñíóâàííÿ ïëàíêòîííèõ îðãàí³çì³â,
ï³äòîïëåííÿ àáî îñóøåííÿ ïðèáåðåæíèõ á³îòîï³â, à òàêîæ ïîðóøåííÿ ñå-
çîííî¿ öèêë³÷íîñò³ ã³äðîá³îíò³â [3, 15].

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ã³äðîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ íà êè¿â-
ñüê³é ä³ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà âïðîäîâæ 2022—2024 ðð., ïîêà-
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çàâ íàñòóïíå. Êîíöåíòðàö³ÿ àìîí³éíîãî àçîòó êîëèâàëàñÿ â ìåæàõ 0,168—
0,953 ìã N/äì3, í³òðèòíîãî — 0,001—0,013, í³òðàòíîãî — 0,078—
0,265 ìã N/äì3, à íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó — 0,020—0,204 ìã P/äì3 (òàáë. 1).
Âì³ñò îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, âèçíà÷åíèé çà ÕÑÊMn, ñòàíîâèâ 12,16—25,92,
çà ÕÑÊCr — 20,15—42,86 ìã Î/äì3.

Ñåçîííà äèíàì³êà çàçíà÷åíèõ ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â çà óñåðåäíå-
íèìè ì³æð³÷íèìè äàíèìè ìàëà õàðàêòåðí³ çàêîíîì³ðíîñò³. Êîíöåíò-
ðàö³ÿ àìîí³éíîãî àçîòó äîñÿãàëà ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü ó ë³òí³é ïåð³îä,
êîëè ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè âîäè àêòèâ³çóâàâñÿ ïðîöåñ ðîçêëàäó
àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê. Íàéíèæ÷³ êîíöåíòðàö³¿ ô³êñóâàëèñÿ
âîñåíè. Ñåçîíí³ êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè âîäè, çà äàíèìè ìîí³òîðèíãó
ÌÎÇÌÄÂ [32], áóëè âàæëèâèì ôàêòîðîì, ùî âïëèâàâ íà ã³äðîõ³ì³÷í³ ïî-
êàçíèêè. Àíàë³ç âèÿâèâ äîñòîâ³ðíó çàëåæí³ñòü ì³æ êîíöåíòðàö³ºþ àìî-
í³éíîãî àçîòó òà òåìïåðàòóðîþ âîäè (r = 0,54, p = 0,02).

Êîíöåíòðàö³ÿ àçîòó í³òðàò³â íàâåñí³ ³ âîñåíè õàðàêòåðèçóâàëàñÿ áëè-
çüêèìè âåëè÷èíàìè, òîä³ ÿê ó ë³òí³é ïåð³îä ñïîñòåð³ãàëîñÿ ¿¿ ïîì³òíå çíè-
æåííÿ. ²ìîâ³ðíî, í³òðàòíà ôîðìà àçîòó º ô³ç³îëîã³÷íî á³ëüø ïðèéíÿòíîþ
äëÿ àñèì³ëÿö³¿ ô³òîïëàíêòîíîì ïîð³âíÿíî ç àìîí³éíîþ.

Âì³ñò ôîñôîðó ôîñôàò³â ó âîä³ âë³òêó ³ âîñåíè õàðàêòåðèçóâàâñÿ áëè-
çüêèìè âåëè÷èíàìè, ïðîòå ïîð³âíÿíî ç âåñíîþ çðîñòàâ ìàéæå âòðè÷³. Âè-
ñîê³ ë³òíüî-îñ³íí³ êîíöåíòðàö³¿ ñâ³ä÷àòü ïðî ñóòòºâå çàáðóäíåííÿ êè¿â-
ñüêî¿ ä³ëÿíêè ôîñôîðîâì³ñíèìè ñïîëóêàìè àíòðîïîãåííîãî ïîõîäæåííÿ
ç áîêó ìåãàïîë³ñà.
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Ðèñ. 1. Êîëèâàííÿ ð³âíÿ âîäè ó Êàí³âñüêîìó âîäîñõîâèù³ (ã³äðîïîñò Êè¿â) ïðîòÿãîì
2023—2024 ðð. çà äàíèìè [26, 33, 35]



Íà â³äì³íó â³ä íåîðãàí³÷íèõ ôîðì àçîòó òà ôîñôîðó, ñåçîííà äè-
íàì³êà âì³ñòó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó âîä³ çà ïîêàçíèêàìè ÕÑÊMn ³ ÕÑÊCr

âèÿâëÿëà ÷³òêî âèðàæåí³ ïîñë³äîâí³ çì³íè. Ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ ô³êñó-
âàëèñÿ íàâåñí³, ç ïîäàëüøèì ïîñòóïîâèì çíèæåííÿì ïðîòÿãîì ë³òà äî
ì³í³ìóì³â âîñåíè. Íà âì³ñò îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó âîä³ êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè
Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ñóòòºâî âïëèâàþòü ãóìóñîâ³ ðå÷îâèíè, ùî íàä-
õîäÿòü ç Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà. Ó ë³òí³é ïåð³îä, ç ï³äâèùåííÿì òåìïå-
ðàòóðè âîäè, ïðîöåñè ðîçêëàäó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè àêòèâ³çóþòüñÿ ³ ïðî-
äîâæóþòüñÿ äîñèòü àêòèâíî äî çàâåðøåííÿ ìåòåîðîëîã³÷íîãî ë³òà, ÷èì ³
îáóìîâëþþòüñÿ îñîáëèâîñò³ ñåçîííî¿ äèíàì³êè õ³ì³÷íîãî ñïîæèâàííÿ
êèñíþ (äèâ. òàáë. 1).

Íà îñîáëèâîñò³ ïðîñòîðîâîãî (ïî äîâæèí³ êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè) ðîç-
ïîä³ëó ã³äðîõ³ì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê âïëèâàëè ð³çíîìàí³òí³ ÷èííèêè,
çîêðåìà âîäíèé ðåæèì, çóìîâëåí³ íèì êîëèâàííÿ ð³âíÿ âîäè òà ïðîöåñè
âîäîîáì³íó ì³æ çàòîêàìè ³ ðóñëîâîþ ÷àñòèíîþ âîäîñõîâèùà, àíòðîïî-
ãåííå íàâàíòàæåííÿ ç áîêó ì. Êèºâà, à â ë³òí³é ïåð³îä — ³ «öâ³ò³ííÿ» âîäè
âíàñë³äîê ³íòåíñèâíîãî ðîçâèòêó ö³àíîïðîêàð³îò.

Íàâåñí³ òà íà ïî÷àòêó ë³òà, âíàñë³äîê çíà÷íèõ îá’ºì³â ïîïóñê³â âîäè
÷åðåç ãðåáëþ Êè¿âñüêî¿ ÃÅÑ, ã³äðîõ³ì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïî äîâæèí³
êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè õàðàêòåðèçóâàëèñÿ íåçíà÷íèìè êîëèâàííÿìè. Ó ëèïí³
òà ñåðïí³, ç³ çðîñòàííÿì ³íòåíñèâíîñò³ «öâ³ò³ííÿ» âîäè òà ïîñèëåííÿì àí-
òðîïîãåííîãî âïëèâó ç áîêó ì³ñòà, ñïîñòåð³ãàëîñÿ ï³äâèùåííÿ êîíöåíò-
ðàö³é àìîí³éíîãî àçîòó ³, îñîáëèâî, ôîñôîðó ôîñôàò³â ïî äîâæèí³ äîñ-
ë³äæóâàíî¿ ä³ëÿíêè. Âîñåíè ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàç-
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Òàáëèöÿ 1
Ã³äðîõ³ì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà

(2022—2024 ðð.)

Ïîêàçíèêè Âåñíà Ë³òî Îñ³íü

NH4
+ , ìã N/äì3 0 330 0 379

0 355

, ,

,

− 0 263 0 953

0 469

, ,

,

− 0 168 0 276

0 219

, ,

,

−

NO2
− , ìã N/äì3 0 001 0 002

0 0015

, ,

,

− 0 002 0 013

0 008

, ,

,

− 0 002 0 013

0 009

, ,

,

−

NO3
− , ìã N/äì3 0 143 0 145

0 144

, ,

,

− 0 078 0 150

0 109

, ,

,

− 0 090 0 265

0 143

, ,

,

−

PO4
3− , ìã Ð/äì3 0 032 0 052

0 042

, ,

,

− 0 020 0 202

0 119

, ,

,

− 0 080 0 204

0 115

, ,

,

−

ÕÑÊMn, ìã Î/äì3 25 60 25 92

25 76

, ,

,

− 17 25 20 99

18 99

, ,

,

− 12 16 14 40

1358

, ,

,

−

ÕÑÊCr, ìã Î/äì3 38 63 39 18

38 91

, ,

,

− 27 59 42 86

35 37

, ,

,

− 20 15 25 68

22 45

, ,

,

−

Ï ð è ì ³ ò ê à. Íàä ðèñêîþ — ìåæ³ êîëèâàííÿ; ï³ä ðèñêîþ — ñåðåäí³ çíà÷åííÿ çà
ïåð³îä äîñë³äæåíü.



íèê³â õàðàêòåðèçóâàâñÿ ïîì³òíèìè êîëèâàííÿìè áåç ÷³òêî âèðàæåíîãî
ñïðÿìóâàííÿ.

Âñòàíîâëåíî, ùî íà äåÿê³ ã³äðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè âïëèâàëè êîëèâàí-
íÿ ð³âíÿ âîäè ó âîäîñõîâèù³. Çîêðåìà, ñïîñòåð³ãàâñÿ çâ’ÿçîê ì³æ êîíöåí-
òðàö³ºþ àçîòó í³òðàò³â (r = 0,73, p = 0,01) ³ ôîñôîðó ôîñôàò³â (r = -0,68,
p = 0,03) òà ð³âíåì âîäè (ðèñ. 2, à, á). Êð³ì òîãî, â³äì³÷åíî çðîñòàííÿ êîí-
öåíòðàö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ïðè çì³í³ ð³âíÿ âîäè, ùî ï³äòâåðäæåíî ïî-
çèòèâíèì çâ’ÿçêîì ç ÕÑÊMn (r = 0,61, p = 0,03), éìîâ³ðíî, ÷åðåç íàäõîä-
æåííÿ ëåãêîîêèñíþâàíî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèí ç ï³äòîïëåíèõ ïðèáåðåæ-
íèõ òåðèòîð³é (äèâ. ðèñ. 2, â). Îòæå, êîëèâàííÿ ð³âíÿ âîäè º îäíèì ³ç âàæ-
ëèâèõ ÷èííèê³â, ùî íå ëèøå âèçíà÷àº ã³äðîõ³ì³÷íèé ñòàí, à é ôîðìóº
óìîâè ³ñíóâàííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³.

Àíàë³ç ì³æð³÷íî¿ äèíàì³êè äîñë³äæóâàíèõ ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â
çàñâ³ä÷èâ íàÿâí³ñòü ïåâíèõ ðîçá³æíîñòåé ¿õí³õ âåëè÷èí ó ð³çí³ ðîêè ñïîñ-
òåðåæåíü. Î÷åâèäíî, ö³ â³äì³ííîñò³ áóëè çóìîâëåí³ ïîãîäíèìè óìîâàìè,
à òàêîæ ðåæèìîì ðîáîòè Êè¿âñüêî¿ ÃÅÑ ó òîé ÷è ³íøèé ð³ê äîñë³äæåíü.

Çàãàëîì, çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ ã³äðîõ³ì³÷íèõ äîñë³ä-
æåíü, â ñó÷àñíèõ óìîâàõ ó âîä³ êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâè-
ùà â³äì³÷àºòüñÿ ïîì³òíå ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³é àìîí³éíîãî àçîòó,
ôîñôîðó ôîñôàò³â, à òàêîæ âì³ñòó îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèíè çà ïîêàçíèêàìè
ÕÑÊMn òà ÕÑÊCr, ïîð³âíÿíî ç äàíèìè, îòðèìàíèìè ðàí³øå [6, 10, 17, 18,
20]. Âèÿâëåí³ çì³íè º íàñë³äêîì ïîñèëåííÿ âïëèâó ïðèðîäíèõ òà àíòðî-
ïîãåííèõ ÷èííèê³â, à òàêîæ íåñòàá³ëüíîãî ðåæèìó ðîáîòè ÃÅÑ.

Ì³êðîá³îëîã³÷íà õàðàêòåðèñòèêà. Ó ñó÷àñíèé ïåð³îä íà êè¿âñüê³é
ä³ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ÷èñåëüí³ñòü áàêòåð³îïëàíêòîíó çì³íþ-
âàëàñü ó øèðîêèõ ìåæàõ — â³ä 3,9 äî 14,9 ìëí. êë/ñì3, â ñåðåäíüîìó ñòà-
íîâëÿ÷è 7,9 ìëí. êë/ñì3 (ðèñ. 3). Íàéâèù³ ïîêàçíèêè â³äì³÷àëè âîñåíè
2022 ð. íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³ ï³ä ÷àñ âèñîêîãî ð³âíÿ âîäè (488 ñì íàä 0 ïî-
ñòà) ³ ï³äòîïëåííÿ áåðåã³â ÷àñòèíè ïàðêó «Íàòàëêà» [28, 29]. Íàéíèæ÷ó
×ÁÏ áóëî çàô³êñîâàíî ó çàò. Îáîëîíü ó òîé ñàìèé ïåð³îä — ï³ñëÿ ñòð³ìêî-
ãî çíèæåííÿ ð³âíÿ âîäè.

Äëÿ ñåçîííî¿ äèíàì³êè âèÿâëåíî íåçíà÷íå ï³äâèùåííÿ ÷èñåëüíîñò³
áàêòåð³îïëàíêòîíó âîñåíè, ùî â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëî 8,1 ìëí. êë/ñì3

äëÿ âñ³õ äîñë³äæåíèõ ñòàíö³é, ïîð³âíÿíî ç âåñíîþ òà ë³òîì (â ñåðåäíüîìó
7,6 òà 7,7 ìëí. êë/ñì3, â³äïîâ³äíî) (äèâ. ðèñ. 3). Çì³íè òåìïåðàòóðè âîäè
áóëè âàæëèâèì ôàêòîðîì, ùî âïëèâàâ íà ðîçâèòîê ³ ôóíêö³îíóâàííÿ
áàêòåð³àëüíèõ óãðóïîâàíü ïëàíêòîíó. Àíàë³ç âèÿâèâ äîñòîâ³ðíó çàëåæ-
í³ñòü ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó â³ä òåìïåðàòóðè âîäè (r = 0,52,
ð = 0,007) (äèâ. ðèñ. 2, ä), à òàêîæ äëÿ îêðåìèõ éîãî ñêëàäîâèõ — Coliform
(r = 0,57, ïðè ð = 0,003) òà óìîâíî-ïàòîãåííèõ áàêòåð³é (r = 0,44, ïðè
ð = 0,03). Ö³ ðåçóëüòàòè ï³äêðåñëþþòü, ùî òåìïåðàòóðà âîäè º îäíèì ç
êëþ÷îâèõ àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â, ùî ôîðìóþòü ñòðóêòóðó òà àêòèâí³ñòü
áàêòåð³àëüíèõ óãðóïîâàíü ïëàíêòîíó.

Ó ïðîñòîðîâîìó ðîçïîä³ë³ ïîä³áíå êîëèâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³î-
ïëàíêòîíó â³äì³÷àëîñü ó çàòîêàõ (3,9—12,3 ìëí. êë/ñì3) òà íà ðóñëîâ³é
ä³ëÿíö³ (4,6—11,6 ìëí. êë/ñì3), õî÷à àìïë³òóäà êîëèâàííÿ ×ÁÏ áóëà âóæ-
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Ðèñ. 2. Ñèëà ³ íàïðÿìîê êîðåëÿö³éíîãî çâ’ÿçêó ì³æ ì³êðîá³îëîã³÷íèìè (ã—æ), ã³äðî-
õ³ì³÷íèìè (à—â, ä—æ) òà ã³äðîëîã³÷íèìè (à—ã) ïàðàìåòðàìè âîäè êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè
Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà (2022—2024 ðð.)



÷îþ íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³. Çì³íè ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó ìîãëè
â³äáóâàòèñü çàâäÿêè âíóòð³øíüîâîäîéìåííèì ïðîöåñàì, çóìîâëåíèì
çì³íàìè ð³âíÿ âîäè, òà ÷åðåç àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ ç áîêó ì. Êèºâà.

Àíàë³ç ì³æð³÷íî¿ äèíàì³êè ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³é ó âîä³ âèÿâèâ ñï³â-
ì³ðí³ ñåðåäí³ âåëè÷èíè, ÿê³ çì³íþâàëèñÿ â³ä 7,2 (2023 ð.) äî 8,3 ìëí. êë/ñì3

(2024 ð.).
Ïðîòÿãîì 2022—2024 ðð. ê³ëüê³ñòü áàêòåð³é ç óøêîäæåíîþ öèòîïëàç-

ìàòè÷íîþ ìåìáðàíîþ, òàê çâàíèõ ìåðòâèõ, áóëà 0,8—12,9 ìëí. êë/ñì3

(äèâ. ðèñ. 3), ùî ñòàíîâèëî â³ä 10,5 äî 87,5 % (â ñåðåäíüîìó 45,7 %) ÷èñåëü-
íîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó. Íàéâèùó òà íàéíèæ÷ó ¿õíþ ÷àñòêó ô³êñóâàëè
â³äïîâ³äíî âë³òêó 2023 ð. ³ âåñíîþ 2024 ð. íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³ ï³ä ÷àñ çíè-
æåííÿ ð³âíÿ âîäè.

Äëÿ ñåçîííèõ çì³í â³äì³÷àëè ï³äâèùåííÿ ÷àñòêè ìåðòâèõ áàêòåð³é ó
ïëàíêòîí³ â ñåðåäíüîìó ó 4,0 ðàçè âë³òêó òà âîñåíè (äî 47,4—51,7 % ÷èñå-
ëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó), ïîð³âíÿíî ç âåñíîþ, ùî ìîãëî áóòè çóìîâëå-
íî êîëèâàííÿìè ð³âíÿ âîäè, ô³çèêî-õ³ì³÷íèé âïëèâîì òà àíòðîïîãåííèì
íàâàíòàæåííÿì.

Ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë âèÿâèâ, ùî ÷àñòêà áàêòåð³é ç óøêîäæåíîþ öè-
òîïëàçìàòè÷íîþ ìåìáðàíîþ íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³ ïåðåâèùóâàëà â ñåðåä-
íüîìó 50 % ×ÁÏ. Ó äîñë³äæåíèõ çàòîêàõ, äå îáì³í âîäíèõ ìàñ ³ç ðóñëîì
ïîâ³ëüí³øèé, âîíà áóëà íèæ÷îþ, äîñÿãàþ÷è â ñåðåäíüîìó 40,9 % ÷èñåëü-
íîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó.

Ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ äèíàì³êè ïî ðîêàõ ÷àñòêè ìåðòâèõ áàêòåð³é ó
âîä³ ñâ³ä÷àòü ïðî ïîñòóïîâå ¿¿ çíèæåííÿ â³ä 56,0 % (2022 ð.) äî 36,3 %
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Ðèñ. 3. Ïðîñòîðîâà òà ñåçîííà äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó (2) òà áàê-
òåð³é ç óøêîäæåíîþ öèòîïëàçìàòè÷íîþ ìåìáðàíîþ (1) íà äîñë³äæåíèõ ñòàíö³ÿõ.
Òóò òà íà ðèñ. 4, 5: ÑÃ — çàò. Ñîáà÷å Ãèðëî; Î — çàò. Îáîëîíü; Ì — î. Ìóðîìåöü; ÐÄ
— ðóñëîâà ä³ëÿíêà; ð³ê äîñë³äæåííÿ çàçíà÷åíî îêðåìî



(2024 ð.), ùî ïîÿñíþºòüñÿ ðåàêö³ºþ íà ñóòòºâèé àíòðîïîãåííèé òèñê ó
2022 ð.

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ÷èñåëüí³ñòü áàêòåð³îïëàíêòîíó ó ïðèòîö³ Êàí³â-
ñüêîãî âîäîñõîâèùà — ð. Äåñí³ âë³òêó 2021 ð. ñòàíîâèëà 18,3 ìëí. êë/ñì3, ç
ÿêèõ ëèøå 11,5 % ïðèïàäàëî íà ìåðòâ³ áàêòåð³¿. Íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³, íèæ-
÷å âïàä³ííÿ Äåñíè ó âîäîñõîâèùå (á³ëÿ î. Ìóðîìåöü), ó öåé ïåð³îä ×ÁÏ
çìåíøóâàëàñÿ äî 14,6 ìëí. êë/ñì3, ç ÿêèõ 12,6 % áóëè ìåðòâ³. Íàòîì³ñòü,
âîñåíè 2024 ð. ÷àñòêà áàêòåð³é ç óøêîäæåíîþ öèòîïëàçìàòè÷íîþ ìåìá-
ðàíîþ íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³ íèæ÷å âïàä³ííÿ Äåñíè çá³ëüøèëàñÿ ó 5 ðàç³â,
ñÿãàþ÷è 64,7 %, ïðè ïîä³áí³é ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó
(11,6 ìëí. êë/ñì3) (äèâ. ðèñ. 3). Îäí³ºþ ç ïðè÷èí òàêèõ çì³í áóëî íàäõîä-
æåííÿ äî Äåñíè ñèëüíî çàáðóäíåíèõ âîä ç ð. Ñåéì âîñåíè 2024 ð. [30, 31].

×èñåëüí³ñòü åâòðîôíèõ áàêòåð³é ïðîòÿãîì äîñë³äæåííÿ çì³íþâàëàñÿ
â³ä 30,0 äî 475,8 òèñ. êë/ñì3, â ñåðåäíüîìó äîð³âíþþ÷è 268,9 òèñ. êë/ñì3

(ðèñ. 4). Ìàêñèìàëüí³ âåëè÷èíè â³äì³÷àëè âîñåíè 2022 ð., à ì³í³ìàëüí³ —
ë³òîì 2023 ð. ó çàò. Ñîáà÷å Ãèðëî, ï³ñëÿ ïàä³ííÿ ð³âíÿ âîäè â îáèäâà ðîêè
äîñë³äæåííÿ.

Âèâ÷åííÿ ñåçîííèõ êîëèâàíü âì³ñòó ÅÁ ñâ³ä÷èòü ïðî éîãî çðîñòàííÿ
íàâåñí³ òà âîñåíè â ñåðåäíüîìó äî 291,6 òèñ. êë/ñì3, ïîð³âíÿíî ç ë³òîì äëÿ
âñ³õ äîñë³äæåíèõ ñòàíö³é (äèâ. ðèñ. 4). Ðîçâèòîê áàêòåð³é, çäàòíèõ ðîçêëà-
äàòè ëåãêîîêèñíþâàíó ðå÷îâèíó, âèçíà÷àâñÿ ê³ëüê³ñíèì òà ÿê³ñíèì ñêëà-
äîì îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, ùî çàëåæàâ â³ä ã³äðîëîã³÷íîãî ðåæèìó, ðîçâèò-
êó á³îòè òà àíòðîïîãåííîãî òèñêó.

Ó ïðîñòîðîâîìó àñïåêò³ ðåºñòðóâàëè ïîä³áíó ñåðåäíþ ê³ëüê³ñòü åâò-
ðîôíèõ áàêòåð³é ó âîä³ ðóñëîâî¿ ä³ëÿíêè (â ñåðåäíüîìó 270,9 òèñ. êë/ñì3)
òà çàòîê (â ñåðåäíüîìó 267,4 òèñ. êë/ñì3). Îäíàê ìåæ³ êîëèâàííÿ öüîãî ïî-
êàçíèêà äëÿ äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê ð³çíèëèñÿ — íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³, ïîä³á-
íî ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó, â³äì³÷àëè âóæ÷³ ìåæ³ êîëèâàíü, í³æ ó
çàòîêàõ, ùî ìîãëî áóòè çóìîâëåíî ³íòåíñèâí³øèì àíòðîïîãåííèì òà ðåê-
ðåàö³éíèì íàâàíòàæåííÿì íà çàòîêè, à òàêîæ âíåñåííÿì çàáðóäíåíü ç
ïðèëåãëî¿ òåðèòîð³¿ ì³ñòà.

Ì³æ ðîêàìè äîñë³äæåíü êîëèâàííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü ÷èñåëüíîñò³ åâ-
òðîôíèõ áàêòåð³é ó âîä³ íå âèÿâèëè ñóòòºâèõ çì³í ³ áóëè â ìåæàõ 255,3—
275,3 òèñ. êë/ñì3.

Çà ïîêàçíèêàìè ÷èñåëüíîñò³ åâòðîôíèõ áàêòåð³é, â³äïîâ³äíî äî ñèñ-
òåìè êîìïëåêñíî¿ îö³íêè ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä [16], íà êè¿âñüê³é ä³-
ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ó ïåð³îä 2022—2024 ðð. ñïîñòåð³ãàëè
ñòàí âîä, ùî â³äïîâ³äàâ V êëàñó 7 êàòåãîð³¿ — «äóæå ïîãàí³», çà ñòóïåíåì
÷èñòîòè âîä — «äóæå áðóäí³».

Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ ôóíêö³îíóâàííÿ ê³ëüê³ñòü îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é,
ÿê³ ïðèñòîñîâàí³ äî æèòòÿ â ñåðåäîâèùàõ ç íèçüêîþ êîíöåíòðàö³ºþ ïî-
æèâíèõ ðå÷îâèí, çì³íþâàëàñÿ â³ä 2,1 äî 226,7 òèñ. êë/ñì3, ñêëàäàþ÷è â ñå-
ðåäíüîìó 89,5 òèñ. êë/ñì3 (ðèñ. 5). Âèñîê³ ïîêàçíèêè ðåºñòðóâàëè âë³òêó ³
âîñåíè 2023 ð. â³äïîâ³äíî íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³ òà ó çàò. Ñîáà÷å Ãèðëî.
Íèçüê³ âåëè÷èíè ÷èñåëüíîñò³ ÎÁ çàô³êñóâàëè âîñåíè 2024 ð. íà ä³ëÿíö³
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ðóñëà á³ëÿ î. Ìóðîìåöü ï³ä ÷àñ çíèæåííÿ ð³âíÿ âîäè òà çàáðóäíåííÿ ïðè-
òîê âîäîñõîâèùà (ð³÷îê Ñåéìó ³ Äåñíè).

Àíàë³ç ñåçîííèõ çì³í âèÿâèâ çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ îë³ãîòðîôíèõ áàê-
òåð³é âë³òêó (â ñåðåäíüîìó 104,9 òèñ. êë/ñì3) ïîð³âíÿíî ç âåñíîþ òà îñ³ííþ
(â ñåðåäíüîìó 80,0 òèñ. êë/ñì3) (äèâ. ðèñ. 6). Íåñòàëèé ðîçâèòîê ÎÁ çóìîâ-
ëåíèé íåñòàá³ëüíèìè óìîâàìè ³ñíóâàííÿ, äîñòóïí³ñòþ îðãàí³÷íî¿ ðå÷î-
âèíè òà âëàñòèâèì ¿ì íèçüêèì òåìïîì ðîçìíîæåííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî
÷èñåëüí³ñòü ÎÁ ïîçèòèâíî êîðåëþâàëà ç êîíöåíòðàö³ºþ àìîí³éíîãî àçî-
òó (r = 0,52, p = 0,02) (äèâ. ðèñ. 2, å). Öå âêàçóº íà ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ
NH4

+ ÿê äæåðåëà àçîòó äëÿ ¿õíüîãî ìåòàáîë³çìó. Íà ðîçâèòîê ÎÁ òàêîæ
âïëèâàâ ÿê³ñíèé ñêëàä îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè. ¯õíÿ ÷èñåëüí³ñòü ïîçèòèâíî
êîðåëþâàëà (r = 0,55, p = 0,03) ³ç ñï³ââ³äíîøåííÿì ÕÑÊCr/ÕÑÊMn (äèâ.
ðèñ. 2, º). Çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ çà
äèõðîìàòíîþ îêèñíþâàí³ñòþ, ó çàãàëüíîìó ñêëàä³ îðãàí³êè ñòâîðþâàëî
ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ¿õíüîãî ðîçâèòêó.

Äëÿ ïðîñòîðîâî¿ äèíàì³êè â³äì³÷àëè äåùî âèù³ ñåðåäí³ âåëè÷èíè ÷è-
ñåëüíîñò³ ÎÁ ó âîä³ çàòîê (95,4 òèñ. êë/ñì3), í³æ íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³
(81,7 òèñ. êë/ñì3), ÷åðåç ³íòåíñèâí³øèé ðîçâèòîê ô³òîïëàíêòîíó òà âèùî¿
âîäíî¿ ðîñëèííîñò³.

Âì³ñò îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é ó ïëàíêòîí³ ìàâ íåóñòàëåíèé õàðàêòåð ç
äîñÿãíåííÿì ìàêñèìóìó ó 2023 ð. Î÷åâèäíî, ö³ â³äì³ííîñò³ áóëè çóìîâ-
ëåí³ ñóêóïíèì âïëèâîì á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â.

×àñòêà îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é ó çàãàëüí³é ê³ëüêîñò³ êóëüòèâîâàíèõ
ïëàíêòîííèõ áàêòåð³é îïîñåðåäêîâàíî õàðàêòåðèçóº òðîôí³ñòü âîäîéìè ³
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Ðèñ. 4. Ïðîñòîðîâà òà ñåçîííà äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ åâòðîôíèõ áàêòåð³é ó âîä³
êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà. Òóò ³ íà ðèñ. 5: çàçíà÷åíî ñòàíäàðòí³
â³äõèëåííÿ



ÿê³ñíèé ñêëàä îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè [4, 8, 13, 17, 37, 38, 41]. Çà ÷àñ ñïîñòåðå-
æåííÿ íà äîñë³äæåíèõ ñòàíö³ÿõ ÷àñòêà ÎÁ âàð³þâàëà â ìåæàõ 1,0—57,9 %,
ñêëàäàþ÷è â ñåðåäíüîìó 25,3 % ÷èñåëüíîñò³ êóëüòèâîâàíèõ áàêòåð³é.
Âë³òêó ðåºñòðóâàëè ¿¿ çðîñòàííÿ â ñåðåäíüîìó äî 33,1 %, à âåñíîþ òà âîñå-
íè — çíèæåííÿ â³äïîâ³äíî ó 2,0 òà 1,6 ðàçè. Ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë âèÿ-
âèâ ìåíøó ¿õíþ ÷àñòêó íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³ (20,7 %) ïîð³âíÿíî ³ç çàòîêàìè
(28,8 %), ùî ïîÿñíþºòüñÿ íèæ÷èì ð³âíåì âîäîîáì³íó òà á³ëüøîþ àêóìó-
ëÿö³ºþ ðå÷îâèí ð³çíî¿ ïðèðîäè â îñòàíí³õ. Îòæå, íà êè¿âñüê³é ä³ëÿíö³
Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà åâòðîôí³ áàêòåð³¿ äîì³íóâàëè íàä îë³ãîòðîô-
íèìè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïðèñóòí³ñòü ó âîä³ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ëåãêîîêèñíþ-
âàíî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè òà îïîñåðåäêîâàíî ñèãíàë³çóº ïðî çàáðóäíåí-
íÿ òà åâòðîôóâàííÿ ïðèðîäíèõ âîä.

Çì³íà âíóòð³øíüî¿ äèíàì³÷íî¿ ð³âíîâàãè åêîñèñòåìè âíàñë³äîê åâò-
ðîô³êàö³¿ òà çàáðóäíåííÿ òåðèãåííèì ñòîêîì ìîæå ñïðèÿòè òðèâàëîìó
çáåðåæåííþ â í³é óìîâíî-ïàòîãåííî¿ òà ïàòîãåííî¿ ì³êðîôëîðè. Îñîáëè-
âî öå ñòîñóºòüñÿ âîäíèõ îá’ºêò³â ó ìåæàõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â, ïîáëèçó ñêè-
äàííÿ íåäîñòàòíüî î÷èùåíèõ ñò³÷íèõ âîä òà â ì³ñöÿõ ðåêðåàö³¿ íàñåëåííÿ.
Â³äîìî, ùî íà öèõ ä³ëÿíêàõ çá³ëüøóºòüñÿ ÷àñòîòà âèÿâëåííÿ ó âîäîéìàõ
áàêòåð³é ðîä. Enterobacteriaceae, ùî ñòàíîâëÿòü ïîòåíö³éíó åï³äåì³îëî-
ã³÷íó íåáåçïåêó äëÿ ëþäåé, òâàðèí ³ ðîñëèí [9, 11, 19, 24, 38, 40].

Ïðîòÿãîì ðîê³â äîñë³äæåííÿ íà êè¿âñüê³é ä³ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî âîäî-
ñõîâèùà ê³ëüê³ñòü óìîâíî-ïàòîãåííèõ òà ïàòîãåííèõ áàêòåð³é ó âîä³ êî-
ëèâàëàñÿ â³ä 0,5 äî 54,9 òèñ. ÊÓÎ/100 ñì3 (ðèñ. 6). Ìàêñèìàëüí³ âåëè÷èíè
â³äì³÷åíî âë³òêó 2022 ð. ó çàò. Ñîáà÷å Ãèðëî, ì³í³ìàëüí³ — âë³òêó 2023 ð.
íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³, ï³ñëÿ ïàä³ííÿ ð³âíÿ âîäè, ùî äîâãî òðèìàâñÿ. Ñë³ä
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Ðèñ. 5. Ïðîñòîðîâà òà ñåçîííà äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³é ó âîä³
äîñë³äæåíèõ ñòàíö³é (2022—2024 ðð.)



â³äì³òèòè, ùî ó âñ³õ äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ áóëè â³äñóòí³ òàê³ ïàòîãåíí³ áàê-
òåð³¿, ÿê Escherichia coli Î157:Í7, Proteus mirabilis, Pseudomonas aeruginosa,
Salmonella serotype Typhimurium. Âèíÿòêîì áóëè ðóñëîâà ä³ëÿíêà òà
çàò. Ñîáà÷å Ãèðëî, äå âë³òêó 2023 ð. ðåºñòðóâàëè áàêòåð³¿ ð. Proteus.

Ó ñåçîíí³é äèíàì³ö³ íàéâèù³ âåëè÷èíè ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â óìîâ-
íî-ïàòîãåííèõ áàêòåð³é â³äì³÷àëè âë³òêó, â ñåðåäíüîìó âîíè ñòàíîâèëè
20,9 òèñ. ÊÓÎ/100 ñì3, ùî áóëî ïîâ’ÿçàíî ³ç ñïðèÿòëèâîþ äëÿ íèõ òåìïå-
ðàòóðîþ âîäè, ³íòåíñèâíèì ðåêðåàö³éíèì íàâàíòàæåííÿì òà ã³äðîõ³ì³÷-
íèìè ïàðàìåòðàìè âîäè. Ó äâà ³íøèõ ñåçîíè ¿õíÿ ÷èñåëüí³ñòü áóëà íèæ-
÷îþ â ñåðåäíüîìó ó 2,0 ðàçè. Àíàë³ç äàíèõ âèÿâèâ äîñòîâ³ðíèé çâ‘ÿçîê
ì³æ ÷èñåëüí³ñòþ Coliform ³ ð³âíåì âîäè (r = 0,60, p = 0,03), ùî ìîãëî áóòè
ïîâ’ÿçàíî ³ç çìèâàííÿì çàáðóäíåííÿ ç ïðèáåðåæíèõ òåðèòîð³é, ï³ä ÷àñ çà-
òîïëåííÿ áåðåã³â, ÿêå ñòâîðþâàëî ñïðèÿòëèâå ñåðåäîâèùå äëÿ öèõ áàê-
òåð³é, à òàêîæ äîïëèâó çàáðóäíåíèõ ñòîê³â (äèâ. ðèñ. 2, ã). Òàêîæ íà
ôóíêö³îíóâàííÿ Escherichia ñoli âïëèâàëà êîíöåíòðàö³ÿ àìîí³éíîãî àçîòó
(r = 0,81, p = 0,00003), ùî ìîãëî áóòè íàñë³äêîì âïëèâó ïîáóòîâî-êîìóíà-
ëüíèõ ñòîê³â (äèâ. ðèñ. 2, æ).

Äëÿ ïðîñòîðîâèõ çì³í áóëî â³äì³÷åíî äåùî âèù³ ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ó
çàòîêàõ (15,8 òèñ. ÊÓÎ/100 ñì 3 ) , í³æ íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³
(11,6 òèñ. ÊÓÎ/100 ñì3). Íà öå âïëèíóëà á³ëüøà ê³ëüê³ñòü çîí äëÿ â³äïî-
÷èíêó íàñåëåííÿ òà ïëÿæ³â, ðîçòàøîâàíèõ ó çàòîêàõ, í³æ íà ïðîòî÷íèõ
ðóñëîâèõ ä³ëÿíêàõ.

Àíàë³ç ì³æð³÷íèõ êîëèâàíü ïîêàçàâ, ùî çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âèâ÷åíèõ
óìîâíî-ïàòîãåííèõ áàêòåð³é ó 2022 ð. áóëà ó 3,8 òà 1,5 ðàçè âèùîþ , í³æ ó
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Ðèñ. 6. Ê³ëüê³ñòü óìîâíî-ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ó âîä³ êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè
Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà â 2022—2024 ðð.: 1 — Escherichia coli; 2 — Enterococcus fae-
calis; 3 — Staphylococcus spp.; 4 — Klebsiella spp.; 5 — Salmonella spp.



2023 ³ 2024 ðð. â³äïîâ³äíî. Çì³íè öèõ âåëè÷èí ìîãëè áóòè çóìîâëåí³
íàñë³äêàìè ³íòåíñèâíèõ âîºííèõ ä³é ó 2022 ð. òà ïîäàëüøèì àíòðîïîãåí-
íèì ³ ðåêðåàö³éíèì òèñêîì.

Ê³ëüê³ñòü ñàí³òàðíî—ïîêàçîâèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ó ñêëàä³ óìîâíî-ïà-
òîãåííèõ çì³íþâàëàñÿ â³ä 0,5 äî 47,4 òèñ. ÊÓÎ/100 ñì3. Ó 2/3 äîñë³äæåíèõ
çðàçê³â íå ô³êñóâàëè ïåðåâèùåíü ñàí³òàðíî-ì³êðîá³îëîã³÷íî¿ íîðìè çà
÷èñåëüí³ñòþ E. ñoli. Çàãàëîì ê³ëüê³ñòü êèøêîâî¿ ïàëè÷êè ó âîä³ ïåðåâèùó-
âàëà íîðìó ó 1,0—11,6 ðàç³â (â ñåðåäíüîìó ó 3,9 ðàçà). Íàéá³ëüø³ ïåðåâè-
ùåííÿ çàðåºñòðîâàíî âë³òêó 2022 ð. ó çàò. Îáîëîíü. Âèÿâëåí³ ê³ëüêîñò³ En-

terococcus faecalis ó çðàçêàõ âîäè íå â³äïîâ³äàëè ìåæàì íîðìè, ïåðåâèùó-
þ÷è ¿¿ ó 1,3—115,0 ðàç³â (â ñåðåäíüîìó ó 23,2 ðàçà), ùî º ìàðêåðîì ñâ³æîãî
ôåêàëüíîãî çàáðóäíåííÿ îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà. Âèíÿòêîì áóëà ðóñëî-
âà ä³ëÿíêà íà ïî÷àòêó ë³òà 2023 ð., äå íå âèÿâèëè ôåêàëüí³ åíòåðîêîêè,
ìîæëèâî ÷åðåç çíèæåííÿ ð³âíÿ âîäè ó öåé ïåð³îä.

Ó äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ òàêîæ áóëè âèÿâëåí³ áàêòåð³¿ ðîä³â Klebsiella,

Pseudomonas, Salmonella ³ Staphylococcus. Âì³ñò öèõ ãðóï áàêòåð³é ó âîä³ íå
íîðìóºòüñÿ çàêîíîäàâñòâîì, àëå ñåðåä ¿õí³õ ïðåäñòàâíèê³â ìîæóòü áóòè
ïðèñóòí³ ïàòîãåíí³ ÷è óìîâíî-ïàòîãåíí³, ÿê³ ñóïðîâîäæóþòü õàð÷îâå îò-
ðóºííÿ, ³íôåêö³¿ øê³ðè ³ ñëèçîâèõ îáîëîíîê, ³íø³ çàõâîðþâàííÿ ëþäåé
[11, 23, 24]. Îòæå, îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî ïîñò³éíå òðèâàëå áàê-
òåð³îëîã³÷íå çàáðóäíåííÿ êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà.

Âèâ÷åííþ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà, îñîáëèâî éîãî âåðõíüî¿ ä³ëÿí-
êè â ìåæàõ ì. Êèºâà, ïðèä³ëÿëàñÿ çíà÷íà óâàãà äîñë³äíèê³â. Ïîð³âíÿííÿ
âåëè÷èí ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó áàêòåð³àëüíèõ óãðóïîâàíü ïëàíêòîíó ó ñó-
÷àñíèõ óìîâàõ ç äàíèìè ìèíóëèõ ïåð³îä³â ïîêàçàëî ¿õíº çðîñòàííÿ. Òà-
êèé ïåðåá³ã ïðîöåñ³â ïðîâîêóþòü íå ò³ëüêè àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ
íà âîäîñõîâèùå ìåãàïîë³ñó, àëå é êë³ìàòè÷í³ çì³íè â ñòîðîíó ïîòåïë³ííÿ,
òðèâàë³ ïåð³îäè ïîñóõè, â³äñóòí³ñòü äîùîâèõ îïàä³â òà ³ñòîòíå ïîã³ðøåí-
íÿ ÿêîñò³ âîäè â ïåð³îä âîºííèõ ä³é. Çàçíà÷åíå ñòâîðþº óìîâè äëÿ ³íòåí-
ñèâíîãî ðîçâèòêó åâòðîôíèõ áàêòåð³é ó âîä³, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ íà ïîðÿäîê
ïåðåâèùóâàëà âåëè÷èíè, çàðåºñòðîâàí³ â ë³òí³ ïåð³îäè çà íèæ÷èõ òåìïå-
ðàòóð òà îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ [4, 5, 8, 14, 17, 18, 20].

Ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ïðîòÿãîì 2022—
2024 ðð. ç äîâîºííèìè [41] ïîêàçàëî â³äì³ííîñò³, ÿê³ ñâ³ä÷àòü ïðî ïîðó-
øåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ åêîñèñòåìè âîäîñõîâèùà ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ.

Çàãàëîì, ðåàêö³ÿ áàêòåð³àëüíèõ óãðóïîâàíü ïëàíêòîíó, ùî ïîëÿãàëà ó
â³äïîâ³äíîìó êîëèâàíí³ ÷èñåëüíîñò³ ïåâíèõ ñêëàäîâèõ, çíà÷íîþ ì³ðîþ
çàëåæàëà â³ä àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â, çîêðåìà âîºííèõ ä³é, ñåçîííèõ,
ã³äðîëîã³÷íèõ òà ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïàðàìåòð³â, à òàêîæ îðãàí³÷íîãî çàáðóä-
íåííÿ ð³çíî¿ ïðèðîäè òà ñêëàäó. Ïðèñóòí³ñòü íà äîñë³äæåíèõ ñòàíö³ÿõ
³íäèêàòîðíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ñàí³òàðíîãî ñòàíó çàñâ³ä÷óº ïîòåíö³éíó
íåáåçïåêó êîìïëåêñíîãî âèêîðèñòàííÿ âîäîéì íà äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ âîäî-
ñõîâèù (à ñàìå: çàòîêè Îáîëîíü òà Ñîáà÷å Ãèðëî).

91

Ì³êðîá³îëîã³÷í³ ïðîöåñè ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âîäè ³ ñàí³òàðíîãî ñòàíó

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2026. 62(1)



Âèñíîâêè

Áàêòåð³îïëàíêòîí êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà, äîñ-
ë³äæåíèé ïðîòÿãîì ð³çíèõ ñåçîí³â 2022—2024 ðð., â óìîâàõ àíòðîïîãåí-
íîãî âïëèâó, çîêðåìà ñïðè÷èíåíîãî âîºííèìè ä³ÿìè, êîëèâàííÿ ð³âíÿ ³
òåìïåðàòóðè âîäè, çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ á³îãåííèõ ñïîëóê, õàðàêòåðèçóâàâñÿ
âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó, ñåçîííèìè òà ïðîñòîðîâè-
ìè â³äì³ííîñòÿìè. Ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó íà
äîñë³äæåíèõ ñòàíö³ÿõ íàë³÷óâàëè 7,9 ìëí. êë/ñì3. Ñåçîííà äèíàì³êà âèÿ-
âèëà ï³êîâ³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ó ë³òíüî-îñ³íí³é ïåð³îä ï³ä ÷àñ ñïðèÿòëè-
âîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó òà çíà÷íîãî âì³ñòó ëåãêîäîñòóïíî¿ îðãàí³÷-
íî¿ ðå÷îâèíè.

Ê³ëüê³ñòü åâòðîôíèõ òà îë³ãîòðîôíèõ áàêòåð³¿ â ñåðåäíüîìó äîð³âíþ-
âàëà â³äïîâ³äíî 268,9 ³ 89,5 òèñ. êë/ñì3. Ñåçîíí³ êîëèâàííÿ ïîêàçóþòü çðî-
ñòàííÿ âì³ñòó åâòðîôíèõ áàêòåð³é âåñíîþ òà âîñåíè, à îë³ãîòðîôíèõ —
âë³òêó. Êð³ì íàêîïè÷åííÿ ïðèðîäíî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó âîä³ âîäîñõî-
âèùà, ìîæíà ïðèïóñòèòè òàêîæ âèëèâ àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â. Íåâèñî-
êà ÷àñòêà ÎÁ (â ñåðåäíüîìó 25,3 % ÷èñåëüíîñò³) ñâ³ä÷èòü ïðî ïåðåâàæàííÿ
ÅÁ ó çàãàëüí³é ê³ëüêîñò³ êóëüòèâîâàíèõ ïëàíêòîííèõ áàêòåð³é, à îòæå —
ïðî íàêîïè÷åííÿ ðå÷îâèí òà åâòðîôóâàííÿ âîäîéìè.

Çã³äíî ç åêîëîã³÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä çà ïîêàç-
íèêîì ÷èñåëüíîñò³ åâòðîôíèõ áàêòåð³é, âîäè êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè Êàí³â-
ñüêîãî âîäîñõîâèùà â³äïîâ³äàëè êàòåãîð³¿ «äóæå ïîãàí³», V êëàñó ÿêîñò³.

Íàéâèùèé âì³ñò óìîâíî-ïàòîãåííèõ áàêòåð³é, ÿê ³ ñàí³òàðíî-ïîêàçî-
âèõ, â³äì³÷àëè â ë³òí³é ñåçîí ó çàòîêàõ. Âñòàíîâëåíî, ùî ê³ëüê³ñòü ñàí³òàð-
íî-ïîêàçîâèõ áàêòåð³é çíà÷íî ïåðåâèùóâàëà äîïóñòèì³ íîðìè, ùî ñòâî-
ðþº íåáåçïåêó äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäåé ³ òâàðèí, à îòæå, ïîòðåáóº ïîñò³éíîãî
ñïîñòåðåæåííÿ.

Âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðí³ çàëåæíîñò³ ì³æ ì³êðîá³îëîã³÷íèìè ³ ã³äðî-
õ³ì³÷íèìè ïàðàìåòðàìè, à òàêîæ ð³âíåì âîäè.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ ã³äðîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü äîâîäÿòü, ùî â ñó-
÷àñíèõ óìîâàõ ó âîä³ êè¿âñüêî¿ ä³ëÿíêè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà â³ä-
ì³÷àþòüñÿ ï³äâèùåí³ êîíöåíòðàö³é àìîí³éíîãî àçîòó, ôîñôîðó ôîñôàò³â,
à òàêîæ âì³ñò îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèíè (çà ïîêàçíèêàìè ÕÑÊMn ³ ÕÑÊCr). Âè-
ÿâëåí³ çì³íè º íàñë³äêîì ïîñèëåííÿ âïëèâó ïðèðîäíèõ òà àíòðîïîãåííèõ
÷èííèê³â, à òàêîæ íàïðóæåíîãî ðåæèìó ðîáîòè ÃÅÑ.
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MICROBIOLOGICAL PROCESSES OF WATER QUALITY FORMATION AND
SANITARY STATUS OF THE KYIV SECTION OF THE KANIV RESERVOIR

(UKRAINE) UNDER CURRENT CONDITIONS OF ITS FUNCTIONING
(2022—2024)

The results of microbiological and hydrochemical studies of the Kyiv section of the
Kaniv Reservoir, conducted during different seasons of 2022—2024, are presented. It was
established that at the investigated stations, the abundance of bacterioplankton ranged
from 3.9 to 14.9·106 cells/cm3, with the proportion of bacteria with damaged cytoplasmic
membranes accounting for 10.5—87.5 % of the total number. The abundance of eutrophic
and oligotrophic bacteria amounted to 30.0—475.8·103 and 2.1—226.7·103 cells/cm3, res-
pectively. The studied microbiological and hydrochemical parameters were characterized
in seasonal, spatial, and interannual aspects. Seasonal fluctuations in bacterioplankton de-
velopment depended on temperature regime, water level, organic matter quality, and anth-
ropogenic pressure, including that caused by military actions. Certain elements of the hyd-
rological regime, hydrochemical, and microbiological parameters were significantly corre-
lated (p ≤ 0.03). In the spatial distribution, a similar variation in the average abundance of
bacterial communities was observed between bays and the channel section; however, the
ranges of fluctuations differed, being broader in the bays. Interannual changes in bacterial
abundance in water were comparable, except for the proportion of dead bacteria, which
gradually decreased by an average of 1.5 times during 2022—2024. The abundance of sani-
tary indicator bacteria and representatives of opportunistic microorganisms indicated that
the water quality of the Kyiv section of the Kaniv Reservoir did not comply with sanita-
ry-ecological safety standards at all studied stations. According to the ecological classifica-
tion of surface water quality based on the abundance of eutrophic bacteria, the Kyiv section
of the Kaniv Reservoir was classified as “very bad” corresponding to quality class V. The
observed changes in ammonium nitrogen, phosphate phosphorus concentrations, and or-
ganic matter content (as indicated by CODMn and CODCr) resulted from the intensified inf-
luence of natural and anthropogenic factors, as well as the unstable operational regime of
the hydroelectric power station.

Keywords: planktonic bacterial communities, bacteria with damaged cytoplasmic
membranes, sanitary indicator microorganisms, water quality, Kaniv Reservoir.
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