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ÌÀÊÐÎÔ²ÒÈ ÎÇ. Á²ËÎÃÎ (Ð²ÂÍÅÍÑÜÊÈÉ
ÏÐÈÐÎÄÍÈÉ ÇÀÏÎÂ²ÄÍÈÊ): ÀÍÀË²Ç ÇÀ 25 ÐÎÊ²Â1

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàëà ó äîñë³äæåíí³ ð³çíîìàí³òòÿ ìàêðîô³ò³â îçåðà Á³ëîãî òà
îö³íö³ éîãî çì³í çà îñòàíí³ 25 ðîê³â. Â³äì³÷åíî ÿê³ñíó òà ê³ëüê³ñíó òðàíñôîðìàö³þ
ñòðóêòóðè çàðîñòåé íà ä³ëÿíêàõ ðåêðåàö³éíîãî âèêîðèñòàííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî ó
ôëîð³ ìàêðîô³ò³â îçåðà çðîñòàº ÷àñòêà òîëåðàíòíèõ äî åâòðîôóâàííÿ âèä³â, âî-
äíî÷àñ çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü òà öåíîòè÷íà ðîëü ÷óòëèâèõ äî ïîðóøåííÿ ïðèðîä-
íèõ óìîâ òàêñîí³â. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü çàïðîâàäæåí-
íÿ ïðèðîäîîõîðîííèõ çàõîä³â äëÿ çáåðåæåííÿ åêîñèñòåìè îç. Á³ëîãî.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàêðîô³òè, îë³ãî-ìåçîòðîôí³ îçåðà, îç. Á³ëå, öåíîòè÷íà ðîëü
ìàêðîô³ò³â.

Îçåðî Á³ëå — ïðåäñòàâíèê íàäçâè÷àéíî ð³äê³ñíîãî äëÿ Óêðà¿íè òèïó
îçåð — îë³ãî-ìåçîòðîôíèõ, ÿêèì ïðèòàìàííèé íåçíà÷íèé âì³ñò á³îãåí³â,
âèñîêà ïðîçîð³ñòü âîäè òà íåçíà÷íèé ð³âåíü ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿. Çàðîñò³
ìàêðîô³ò³â òóò º ãîëîâíèì åëåìåíòîì, ÿêèé êîíòðîëþº çáàëàíñîâàí³ñòü
ïðîäóêö³éíî-äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â ó âîäîéì³, ï³äòðèìóþ÷è ñòàá³ëü-
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1 Ðîáîòó âèêîíàíî â ìåæàõ áþäæåòíî¿ ïðîãðàìè «Ï³äòðèìêà ðîçâèòêó ïð³îðè-
òåòíèõ íàïðÿìê³â íàóêîâèõ äîñë³äæåíü â Óêðà¿í³» ÊÏÊÂÊ 6541230. Àâòîðè âèñëîâ-
ëþþòü ïîäÿêó àäì³í³ñòðàö³¿ òà ñï³âðîá³òíèêàì Ð³âíåíñüêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâ³ä-
íèêà çà ¿õíþ ï³äòðèìêó ó ïðîâåäåíí³ ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü.



í³ñòü åêîñèñòåìè [21, 33, 38, 45]. Ïðîçîðà âîäà, íàñè÷åíà êèñíåì, ðîáèòü
îçåðî íàäçâè÷àéíî ïðèâàáëèâèì äëÿ ðåêðåàö³¿. À çáåðåæåí³ ïðèðîäí³
êîìïëåêñè ïîñèëþþòü éîãî ö³íí³ñòü ÿê òóðèñòè÷íî¿ àòðàêö³¿. Çá³ëüøåííÿ
ðåêðåàö³éíîãî òèñêó, ÿêå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà âîäîéì³ îñòàíí³ì ÷àñîì [8, 9,
23, 24], áåçóìîâíî ìîæå âïëèíóòè ÿê íà ñòðóêòóðó ì³ëêîâîäü (íàñàìïå-
ðåä, çàðîñò³ âîäíèõ ìàêðîô³ò³â), òàê ³ íà åêîñèñòåìó âîäîéìè [12].

Â ë³òåðàòóð³ íàÿâí³ ëèøå ôðàãìåíòàðí³ â³äîìîñò³ ùîäî îñîáëèâîñòåé
çàðîñòàííÿ ë³òîðàë³ îç. Á³ëîãî. Ïîá³æíî, äàí³ ùîäî ïðèñóòíîñò³ òèõ ÷è
³íøèõ âèä³â ìàêðîô³ò³â â îçåð³ ìîæíà çóñòð³òè ó ïðàöÿõ äîñë³äíèê³â, ïðè-
ñâÿ÷åíèõ ôëîð³ Ïîë³ññÿ ÷è Ð³âíåíñüêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâ³äíèêà [1—3,
7, 10, 17]. Äàí³ ùîäî ïîøèðåííÿ îêðåìèõ âèä³â õàðîâèõ âîäîðîñòåé òà âî-
ñüìè âèä³â âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí çíàõîäèìî ó ïðàöÿõ [19, 35]. Íàéäå-
òàëüí³øîþ ïðàöåþ, ùî äàº óÿâëåííÿ ïðî ìàêðîô³òè îç. Á³ëîãî º ðîáîòà
[18], ÿêà íàâîäèòü ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 2008 ð.: äåòàëüí³ ô³òîöåíîòè÷í³
òàáëèö³, ùî ì³ñòÿòü 30 ãåîáîòàí³÷íèõ îïèñ³â äîçâîëÿþòü îòðèìàòè óÿâ-
ëåííÿ ïðî ôëîðèñòè÷íèé ñêëàä ìàêðîô³ò³â, ïðèòàìàííèé âîäîéì³ òîãî
÷àñó.

Ïîêàçíèêè ìàêðîô³ò³â (ïåðåáóäîâà âèäîâî¿ ñòðóêòóðè ðîñëèííîãî
ïîêðèâó ì³ëêîâîäü, ïåðåðîçïîä³ë äîì³íàíò³â ÷è ïëîù, çàéíÿòèõ ïåâíèìè
ô³òîöåíîçàìè òîùî) º ö³ííèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ñòà-
íó âîäîéìè, ñåðåä ³íøîãî ³ äîâãîñòðîêîâèõ éîãî çì³í, ñïðè÷èíåíèõ àíò-
ðîïîãåííèì âïëèâîì [26—28, 31, 33, 34, 37, 43]. Ñàìå òîìó ìåòîþ ðîáîòè
áóëî îõàðàêòåðèçóâàòè ñó÷àñíå ð³çíîìàí³òòÿ ìàêðîô³ò³â îç. Á³ëîãî òà äîñ-
ë³äèòè, ÷è çàçíàâ ðîñëèííèé ïîêðèâ éîãî ë³òîðàë³ çì³í ³ ÿêùî òàê, òî
ÿêèõ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Îçåðî ðîçòàøîâàíå ó Âîëîäèìèðåöüêîìó ð-í³ Ð³âíåíñüêî¿ îáë. ïî-
áëèçó ñ. Ðóäêà. Âîäîéìà ìàº ïëîùó 4,53 êì2. Âîäà çà ñêëàäîì ã³äðîêàðáî-
íàòíî-êàëüö³ºâî-ìàãí³ºâà [13]. Çà ã³äðîá³îëîã³÷íèìè ìàðêåðàìè êîíñòà-
òóºòüñÿ ïåðåõ³äíèé ñòàí â³ä îë³ãîòðîôíîñò³ äî β-ìåçîòðîôíîñò³ [22]. Âî-
äîéìà, ïåðåâàæíî, ãëèáîêîâîäíà, ñåðåäíÿ ãëèáèíà — 9 ì, ìàêñèìàëüíà —
26,8 ì [39]. Ïëîùà ë³òîðàë³ — ä³ëÿíîê, äå ôîðìóþòüñÿ îñíîâí³ çàðîñò³
ìàêðîô³ò³â, ñòàíîâèòü 17,2 % â³ä ïëîù³ îçåðà. Â ¿¿ ëàíäøàôòí³é ñòðóêòóð³
ðîçð³çíÿþòü äâà ï³äóðî÷èùà: ôðàãìåíòàðíå — î÷åðåòÿíî-ðîãîçîâ³ ì³ëêî-
âîääÿ áåç òåìïåðàòóðíî¿ ñòðàòèô³êàö³¿, ÷àñòêîâî àíòðîïîãåííî ìîäè-
ô³êîâàí³ (5,8 %); äðóãå — ñóö³ëüíîãî ïîøèðåííÿ, ³ç ñòðàòèô³êàö³ºþ
(11,4 % ) [15].

Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó ëèïí³ — ñåðïí³ 2017, 2021, 2024 ðð.
çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè â ã³äðîáîòàí³ö³ ìåòîäàìè. Ãåîãðàô³÷íèé ñòàòóñ
òà ³íäèêàòîðí³ âëàñòèâîñò³ (= òðîô³÷í³ ïðåôåðåíö³¿) âèäó âèçíà÷àëè çà
[14]. Äëÿ îö³íêè òðàïëÿííÿ òà öåíîòè÷íî¿ ðîë³ âèä³â âèêîðèñòàíî ñóá’ºê-
òèâíó áàëüíó øêàëó ÷èñåëüíîñò³: 0 — âêàç³âêà íà ïðèñóòí³ñòü âèäó â³äñóò-
íÿ; 1 — âèä òðàïëÿºòüñÿ âêðàé çð³äêà, ïîîäèíîêèìè åêçåìïëÿðàìè (1—3
òî÷êè ô³êñàö³¿ íà îçåð³); 2 — çóñòð³÷àºòüñÿ ñïîðàäè÷íî (òðàïëÿºòüñÿ ïî
ïåðèìåòðó îçåðà ÷àñ â³ä ÷àñó (íåðåãóëÿðíî), ÿê íåçíà÷íà äîì³øêà â óãðó-
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ïîâàííÿõ ³íøèõ ìàêðîô³ò³â ç ïðîåêòèâíèì ïîêðèòòÿì (ÏÏ) ≤5 %); 3 —
âèä çâè÷íèé, òðàïëÿºòüñÿ ïîâñþäíî ÿê äîì³øêà â óãðóïîâàííÿõ ³íøèõ
ìàêðîô³ò³â (ÏÏ 5—25 %), ð³äøå — ñóáäîì³íàíò ç ÏÏ äî 40 %; 4 — âèä ìà-
ñîâèé, çàçâè÷àé öåíîçîóòâîðþâà÷.

Ãåîáîòàí³÷í³ îïèñè âèêîíóâàëè çà ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ íà ä³ëÿí-
êàõ ïëîùåþ 3×3 ì ç îäíîð³äíèìè óìîâàìè. Êëàñèô³êàö³éíà ïðîöåäóðà
ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü â³äïîâ³äàëà åêîëîãî-ôëîðèñòè÷íèì ï³äõîäàì
øêîëè Áðàóí-Áëàíêå [32]. Ñèíòàêñîíè ïîäàíî â³äïîâ³äíî äî ñó÷àñíèõ
ô³òîñèíòàêñîíîì³÷íèõ îãëÿä³â [41]. Íàóêîâ³ íàçâè âèä³â âèêîðèñòîâóþ-
òüñÿ â³äïîâ³äíî äî Ì³æíàðîäíîãî ³íäåêñó íàçâ ðîñëèí [36].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ôëîðà ìàêðîô³ò³â îçåðà (ç óðàõóâàííÿì âëàñíèõ ³ ë³òåðàòóðíèõ äà-
íèõ) äîñèòü ð³çíîìàí³òíà ³ ïðåäñòàâëåíà 49 âèäàìè (òàáëèöÿ). Öå äâà
âèäè ìàêðîñêîï³÷íèõ âîäîðîñòåé (Aegagropila linnaei òà Chara delicatula)
òà 47 âèä³â ñóäèííèõ ðîñëèí.

Ïåðåâàæàº áîðåàëüíèé åëåìåíò (60 %), òðåòèíó ñïèñêó ñêëàäàþòü
ºâðî-ñèá³ðñüê³ òà ºâðî-àç³éñüê³ âèäè. ×àñòêà êîñìîïîë³ò³â ñòàíîâèòü 18 %
ôëîðèñòè÷íîãî ñïèñêó. Â åêîëîãî-á³îëîã³÷íîìó â³äíîøåíí³ ïåðåâàæàþòü
óêîð³íåí³ çàíóðåí³ ã³äðîô³òè (38 %), ùî ³ º õàðàêòåðíîþ ðèñîþ ìàê-
ðîô³òíîãî ïîÿñó òàêèõ îçåð. Çàãàëîì ã³äðîô³òè ïðåäñòàâëåí³ 30 âèäàìè
(61 %): íåóêîð³íåí³ ã³äàòîô³òè — 3 âèäè; óêîð³íåí³ ã³äàòîô³òè — 5 âèä³â;
íåóêîð³íåí³ çàíóðåí³ â òîâùó âîäè ã³äðîô³òè — 3 âèäè; óêîð³íåí³ çàíóðåí³
â òîâùó âîäè ã³äðîô³òè — 19 âèä³â. Ãåëîô³òè (ïîâ³òðÿíî-âîäí³ ðîñëèíè)
— 19 âèä³â (39 %).

Ïîëîâèíó çàãàëüíîãî âèäîâîãî ñïèñêó ñêëàäàþòü ïðåäñòàâíèêè ë³ì-
íîô³ëüíîãî îë³ãî-ìåçîòðîôíîãî êîìïëåêñó (äèâ. òàáëèöþ). Îáë³ãàòíèìè
îë³ãîòðîôàìè º ëèøå òðè âèäè: Chara delicatula, Aegagropila linnaei, Isoetes
lacustris. Âèäè, òèïîâ³ äëÿ îë³ãî-ìåçîòðîôíèõ îçåð ñëàáî-ïîì³ðíî¿ ëóæ-
íîñò³ — Nuphar lutea, Potamogeton natans, P. perfoliatus, Isoetes lacustris,
Utricularia vulgaris; âîíè â³äîáðàæàþòü îñîáëèâîñò³ ìàêðîô³ò³â îçåð Ï³â-
í³÷íî¿ ªâðîïè [40, 44]. Ëèøå 20 % ôëîðèñòè÷íîãî ñïèñêó — âèäè, òðî-
ô³÷í³ ïðåôåðåíö³¿ ÿêèõ çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ åâòðîôíèõ óìîâ.

Äî ðàðèòåòíî¿ ñêëàäîâî¿ ìîæíà â³äíåñòè 10 âèä³â (20 %). Chara delica-
tula, Isoetes lacustris — âèäè, ÿê³ âíåñåíî äî ñïèñê³â ×åðâîíî¿ êíèãè Óê-
ðà¿íè [16]. Ð³äê³ñíèìè º Calla palustris, Ceratophyllum submersum, Nuphar
lutea, Nymphaea candida, Potamogeton compressus, P. gramineus (âèäè, ùî
çíàõîäÿòüñÿ ï³ä çàãðîçîþ (Ñ3) «×åðâîíîãî ñïèñêó ìàêðîô³ò³â Óêðà¿íè»)
[14]. Ceratophyllum submersum, Nymphaea candida, Potamogeton friesii,
P. praelongus ðîçãëÿäàþòüñÿ íèçêîþ àâòîð³â ÿê ðåã³îíàëüíî ð³äê³ñí³ Ð³â-
íåíñüêî¿ îáëàñò³ [10, 25]. Potamogeton praelongus, P. friesii º îñîáëèâî
ð³äê³ñíèìè, õàðàêòåðèçóþòüñÿ îäèíè÷íèìè ëîêàë³òåòàìè òà íåâèñîêîþ
÷èñåëüí³ñòþ ïîïóëÿö³é; ñòàòóñ ð³äê³ñíèõ, ³ç íåçàäîâ³ëüíèì ïîòåíö³àëîì
â³äíîâëþâàíîñò³ ìàþòü òàêîæ óãðóïîâàííÿ ç äîì³íóâàííÿì öèõ âèä³â
[10]. Nymphaea candida — âèä, ÿêèé ó ìåæàõ îáëàñò³ ôîðìóº ìàëî÷èñåëüí³
ïîïóëÿö³¿, ç íèçüêîþ öåíîòè÷íîþ àêòèâí³ñòþ [6].
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Íà âîäîéì³ â³äì³÷åíèé ëèøå îäèí âèä ÷óæîð³äíèõ ìàêðîô³ò³â — Elo-
dea canadensis — òèïîâèé êîìïîíåíò çàðîñòåé, ïðîòå ïîì³òíî¿ öåíîòè÷-
íî¿ ðîë³ íå â³ä³ãðàº.

Ôëîðèñòè÷íèé ñïèñîê ìàêðîô³ò³â îçåðà ïî÷àòêó ÕÕ² ñò. (2000—
2008 ðð.) ì³ñòèòü 33 âèäè (äèâ. òàáëèöþ) ³ á³ëüøå ïîëîâèíè éîãî (18 âèä³â
— 55 %) — âèäè-³íäèêàòîðè îë³ãî-ìåçîòðîôíèõ óìîâ, ÷óòëèâ³ äî àíòðî-
ïîãåííîãî åâòðîôóâàííÿ. Ñïèñîê 2010—2015 ðð. íåïîâíèé (âñ³ äæåðåëà
öüîãî ïåð³îäó íîñÿòü äîòè÷íèé õàðàêòåð) ³ íàë³÷óº ëèøå 21 âèä. Ïðîòå
ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà ïðàöþ [20], â ÿê³é óïåðøå çãàäóºòüñÿ ïðî íàÿâí³ñòü
íà ì³ëêîâîääÿõ îçåðà Ceratophyllum demersum, Potamogeton lucens, Stucke-
nia pectinata, Typha angustifolia — âèä³â, â³äñóòí³õ ó ïîïåðåäíüîìó ñïèñêó
[18]. Íîâ³ çíàõ³äêè — âèäè òîëåðàíòí³ àáî ³íäèôåðåíòí³ äî àíòðîïîãåí-
íîãî åâòðîôóâàííÿ.

Ñïèñîê, ñòâîðåíèé çà ðåçóëüòàòàìè ñó÷àñíèõ ïîëüîâèõ îáñòåæåíü,
ì³ñòèòü 45 âèä³â: ïðèñóòí³ñòü ÷îòèðüîõ ìàêðîô³ò³â, â³äì³÷åíèõ Î. Îðëî-
âèì [18] (Batrachium trichophyllum, Equisetum fluviatile, Utricularia vulgaris,
Ceratophyllum submersum ) ìè íå ï³äòâåðäèëè, íàòîì³ñòü íàâîäèìî 12 íî-
âèõ. Óñ³ â³äñóòí³ âèäè º ³íäèêàòîðàìè âîäè âèñîêî¿ ÿêîñò³ òà ð³äê³ñíèìè
[10, 11, 14]. ² ÿêùî ïåðø³ òðè âèäè òðàïëÿëèñÿ íà îçåð³ ïîîäèíîêî, òî Ce-
ratophyllum submersum — âèä, ÿêèé ùå 15 ðîê³â òîìó áóâ çâè÷íèì êîìïî-
íåíòîì çîíè çàðîñòåé [18]. Ø³ñòü âèä³â — Fontinalis antipyretica, Potamo-
geton acutifolius, P. compresus, Butomus umbellatus, Sparganium emersum, Sa-
gittaria sagittifolia — ðîçãëÿäàºìî ÿê íîâ³ çíàõ³äêè äëÿ âîäîéìè. Óñ³ âîíè
— ³íäèôåðåíòí³ äî àíòðîïîãåííîãî åâòðîôóâàííÿ [42].

Ïîð³âíþþ÷è ôëîðèñòè÷í³ ñïèñêè çà åêîëîã³÷íèìè ïðåôåðåíö³ÿìè
âèä³â (ðèñ. 1) çàçíà÷èìî, ùî çà 25-ð³÷íèé ïåð³îä çíà÷íî çðîñëà ê³ëüê³ñòü
âèä³â åâòðîôíîãî êîìïëåêñó (ç 6 âèä³â äî 10) òà ³íäåôåðåíòíèõ äî óìîâ
ñåðåäîâèùà (ç 18 äî 30). Íàòîì³ñòü ñêîðîòèëàñÿ (ç 8 äî 5) ê³ëüê³ñòü ñòå-
íîá³îíòíèõ âèä³â, ÷óòëèâèõ äî àíòðîïîãåííîãî åâòðîôóâàííÿ.

Âîäí³ ìàêðîô³òè ôîðìóþòü òèïîâèé åêîëîã³÷íèé ïðîô³ëü ó çàðîñ-
òàíí³ âîäîéìè, â ÿêîìó ïðåäñòàâëåí³ óñ³ çâè÷àéí³ äëÿ âîäíî¿ ðîñëèííîñò³
ïîÿñè, ïðèòàìàíí³ âîäîéìàì òàêîãî òèïó (ðèñ. 2, à). Íà ä³ëÿíêàõ, äå ïðè-
ñóòíÿ ðåêðåàö³ÿ (â³äáóâàºòüñÿ êóïàííÿ â³äïî÷èâàþ÷èõ), çâè÷íèé åêî-
ëîã³÷íèé ïðîô³ëü ïîðóøóºòüñÿ (ðèñ. 2, á): íà ãëèáèíàõ, äîñòóïíèõ äëÿ çà-
õîäó ó âîäó â³äïî÷èâàëüíèê³â — 0,0—1,0 ì — çàðîñò³ ìàêðîô³ò³â â³äñóòí³
àáî ðîçð³äæåí³ äî îäèíîêèõ åêçåìïëÿð³â ³ ïðåäñòàâëåí³ öåíîçàìè Stucke-
nia pectinata, Myriophyllum spicatum.

Íåçâàæàþ÷è íà áàãàòèé ôëîðèñòè÷íèé ñêëàä, âèä³â, öåíîòè÷íà ðîëü
ÿêèõ ïîì³òíà, íà âîäîéì³ íåáàãàòî. Ïåðåâàæíó á³ëüø³ñòü ñêëàäàþòü âèäè,
ÿê³ òðàïëÿþòüñÿ ïîîäèíîêî àáî ñïîðàäè÷íî. Î. Îðëîâ ³ ñï³âàâòîðè [18]
êëàñèô³êóþòü íà ì³ëêîâîääÿõ äåâ’ÿòü óãðóïîâàíü ðàíãó àñîö³àö³¿: Chare-
tum delicatulae Doll 1989, Isoëtetum lacustris Szañkowski et K³osowski ex
Ètvrtlíková et Chytrý in Chytrý 2011, Potametum graminei Lang 1967, My-
riophylletum spicati Soü 1927, Nymphaeetum candidae Miljan 1958, Polygone-
tum amphibii Soó 1927, Scirpetum lacustris Schmale 1939, Phragmitetum aust-
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ralis Saviè 1926, Chouard 1924, Eleocharitetum palustris Saviè 1926 òà ÿê
îêðåìå óãðóïîâàííÿ — com. Potametum pusilli. Àñîö³àö³þ Potametum pusil-
li Soü 1927 äëÿ îç. Á³ëîãî íàâîäèòü Â. Îíèùåíêî [17].

PCA-îðäèíàö³ÿ (ðèñ. 3) â³äîáðàæàº ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ìàêðî-
ô³ò³â îçåðà çà ¿õ ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ ó 2009 òà 2024 ðð. Êîæíà òî÷êà íà
ãðàô³êó — îêðåìèé âèä, ïîçèö³ÿ ÿêîãî âèçíà÷åíà êîîðäèíàòàìè çà ïåð-
øèìè äâîìà ãîëîâíèìè êîìïîíåíòàìè (PC1 òà PC2). ² õî÷à á³ëüø³ñòü
âèä³â ïðîÿâëÿº ñòàá³ëüí³ñòü ùîäî ñâîº¿ ô³òîöåíîòè÷íî¿ ðîë³ ó âîäîéì³,
Batrachium trichophyllum, Ceratophyllum submersum, Hydrocharis morsus-
ranae, Potamogeton praelongus òà Utricularia vulgaris — âèäè ç ñèëüíèì
ïàä³ííÿì ÷àñòîòè. À Stuckenia pectinata òà Ceratophyllum demersum —
âèäè, ðîëü ÿêèõ çà ïåð³îä äîñë³äæåííÿ çðîñëà íàéá³ëüøå: öå íå ëèøå íîâ³
âñåëåíö³, ñüîãîäí³ âîíè º öåíîçîóòâîðþâà÷àìè. Â³äïîâ³äíî, ó ñó÷àñí³é
ðîñëèííîñò³ îçåðà êëàñèô³êóºòüñÿ ùå äâ³ äîäàòêîâ³ àñîö³àö³¿: Ceratophyl-
letum demersi Corillion 1957 òà Potametum pectinati Carstensen ex Hilbig
1971. Òàêîæ ìè âèä³ëÿºìî ùå îäèí òèï óãðóïîâàííÿ — Potameto perfolia-
ti-Charetum, ÿê³ øèðîêî ïðåäñòàâëåí³ íà ñó÷àñíèõ ì³ëêîâîääÿõ îçåðà
(ãëèáèíè 1,0—1,5 ì).

Öåíîòè÷íà ðîëü Chara delicatula, Potamogeton gramineus, Potamogeton
perfoliatus, Eleocharis palustris, Myriophyllum spicatum, Phragmites australis,
Schoenoplectus lacustris, Typha latifolia íå çì³íèëàñÿ ³ ö³ âèäè ìè ðîçãëÿ-
äàºìî ÿê ñòàá³ëüí³ (äèâ. ðèñ. 2).

Çàðîñò³ Persicaria amphibia, Nymphaea candida, ÿê³ 15 ðîê³â òîìó óòâî-
ðþâàëè âëàñí³ óãðóïîâàííÿ ðàíãó àñîö³àö³é [18], ñüîãîäí³ ïðåäñòàâëåí³
ïîîäèíîêèìè åêçåìïëÿðàìè ÷è êóðòèíàìè. Íàòîì³ñòü Potamogeton na-
tans, âèä, ÿêèé ç’ÿâëÿºòüñÿ íà ðàíí³é ñòàä³¿ ïî÷àòêó ïðîöåñ³â åâòðîô³êàö³¿
[28], ñüîãîäí³ º çâè÷íèì êîìïîíåíòîì çàðîñòåé. Çâè÷íèì êîìïîíåíòîì
ñó÷àñíî¿ çîíè çàðîñòåé îçåðà º òàêîæ óãðóïîâàííÿ çà ó÷àñòþ Potamogeton
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Ðèñ. 1. Äèíàì³êà ê³ëüêîñò³ âèä³â ç ð³çíèìè òðîô³÷íèìè ïðåôåðåíö³ÿìè òà ³íäèêàòîð-
íèì ñòàòóñîì â îç. Á³ëîìó ó ð³çí³ ðîêè: ol — îë³ãîòðîôí³; ol-me — îë³ãî-ìåçîòðîôí³;
me — ìåçîòðîôí³; me-eu — ìåçîòðîôíî-åâòðîôí³; eu — åâòðîôí³; s — âèäè, ÷óòëèâ³
äî àíòðîïîãåííîãî åâòðîôóâàííÿ; i — ³íäèôåðåíòí³ (áàéäóæ³); t — òîëåðàíòí³



pusillus, â³äì³÷åí³ íàìè ç³ ñõ³äíî¿ òà ï³âäåííî-ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè óçáåðåææÿ.
Öåé âèä òàêîæ ðîçãëÿäàþòü ÿê ³íäèêàòîð ïðîöåñ³â åâòðîô³êàö³¿ [14].

Çã³äíî íàøèõ ñïîñòåðåæåíü, ñóòòºâî çíèçèëàñÿ öåíîòè÷íà ðîëü

Aegagropila linnaei òà Isoetes lacustris. Çà îñòàíí³ 50 ðîê³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
òåíäåíö³ÿ äî ð³çêîãî çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ îñîáèí öèõ âèä³â òà ñêîðî÷åí-

íÿ ÷èñåëüíîñò³ ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³é [4, 29]. Isoetes lacustris — áîðåàëü-
íèé ðåë³êòîâèé âèä íà ï³âäåíí³é ìåæ³ àðåàëó [14]. Ó îç. Á³ëîìó ôîðìóº
ù³ëüí³ ìîíîäîì³íàíòí³ óãðóïîâàííÿ ç ïðîåêòèâíèì ïîêðèòòÿì ´ðóíòó äî
90 % íà ãëèáèíàõ ïîíàä 1,0 ì, óòâîðþþ÷è ñìóãó çàðîñòåé ìàéæå ïî ïåðè-

ìåòðó îçåðà. Ñïîðàäè÷íî òóò òðàïëÿþòüñÿ Elodea canadensis, Myriophyl-

lum spicatum, Potamogeton perfoliatus, Potamogeton natans. Ï³ä ÷àñ îáñòå-

æåíü ó 2014 ð. âèä áóâ ìàñîâèì ó íàíîñàõ. Óãðóïîâàííÿ àñ. Isoetetum lacus-

tris ï³ä ÷àñ íàøèõ äîñë³äæåíü â³äì³÷àëèñÿ ëèøå íà ãëèáèíàõ á³ëüøå 1,2 ì,
òîä³ ÿê ó ë³òåðàòóð³ [2] çíàõîäèìî â³äîìîñò³ ïðî çðîñòàííÿ öèõ öåíîç³â íà
ãëèáèí³ 0,5—1,0 ì, äå âîíè óòâîðþâàëè ñìóãó çàâøèðøêè äî 1,5 ì. Î. Îð-

ëîâ ³ ñï³âàâòîðè [18] âêàçóþòü íà çíà÷íó ðîëü Batrachium trichophyllum òà

Ceratophyllum submersum â äàíèõ ô³òîöåíîçàõ äâà äåñÿòêè ðîê³â òîìó (â³ä
3 äî 15—20 %). Â³äñóòí³ñòü öèõ âèä³â ó ñó÷àñíîìó ðîñëèííîìó ïîêðèâ³
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Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íèé ïðîô³ëü çàðîñòåé ìàêðîô³ò³â ë³òîðàë³ îç. Á³ëîãî íà ä³ëÿíö³, äå
ðåêðåàö³ÿ â³äñóòíÿ (à) òà íà ì³ëêîâîääÿõ, äå êóïàþòüñÿ ðåêðåàíòè (á): 1 — Phragmites
australis; 2 — Typha latifolia; 3 — Butomus umbellatus; 4 — Schoenoplectus lacustris; 5 —
Eleocharis palustris; 6 — Potamogeton gramineus; 7 — Potamogeton perfoliatus; 8 — Chara
delicatula; 9 — Isoetes lacustris; 10 — Stuckenia pectinata; 11 — Ceratophyllum demersum



ì³ëêîâîäü îçåðà ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ï³äâèùåííÿ òðîô³÷íîãî ñòàòóñó âîäî-
éìè.

Çàçíà÷èìî, ùî ïîñèëåííÿ öåíîòè÷íî¿ ðîë³ Ceratophyllum demersum ³
Potamogeton natans ï³ä ÷àñ ïðîöåñó åâòðîô³êàö³¿ ïðèçâîäèòü äî ïðèãí³-
÷åííÿ îë³ãîòðîôíèõ âèä³â ìàêðîô³ò³â [28]. Âíàñë³äîê àíòðîïîãåííî¿ åâò-
ðîô³êàö³¿ ìåçî- òà åâòðîôí³ âèäè êîëîí³çóþòü îçåðî, çì³íþþ÷è õàðàêòåð
âîäíî¿ ìàêðîô³òíî¿ ôëîðè ïîð³âíÿíî ç ³ñòîðè÷íèì îçåðîì [30]. Îòæå,
éìîâ³ðíîþ º ïîäàëüøà åë³ì³íàö³ÿ îë³ãîòðîôíîãî êîìïîíåíòó, íàñàìïå-
ðåä çàðîñòåé Isoetes lacustris.

Âèñíîâêè

Ñó÷àñíå ôëîðèñòè÷íå áàãàòñòâî ìàêðîô³ò³â ë³òîðàë³ îç. Á³ëîãî â³äî-
áðàæàº îñîáëèâîñò³ ïðèðîäíèõ îë³ãî-ìåçîòðîôíèõ áîðåàëüíèõ îçåð ªâ-
ðîïè. Ïðîòå çà îñòàíí³ äâàäöÿòü ï’ÿòü ðîê³â íàì³òèëèñÿ òåíäåíö³¿ äî ïå-
ðåáóäîâè ìàêðîô³òíî¿ ôëîðèñòè÷íî¿ òà ô³òîöåíîòè÷íî¿ ñòðóêòóðè ì³ëêî-
âîäü. Ôëîðèñòè÷íèé ñêëàä ìàêðîô³ò³â çáàãàòèâñÿ çàâäÿêè åâðèá³îíòíèì
âèäàì; ìàéæå âäâ³÷³ çðîñëà ê³ëüê³ñòü âèä³â, ³íäèôåðåíòíèõ äî óìîâ ñåðå-
äîâèùà, íàòîì³ñòü íà 40 % ñêîðîòèëàñÿ ê³ëüê³ñòü ñòåíîá³îíòíèõ âèä³â,
÷óòëèâèõ äî àíòðîïîãåííîãî åâòðîôóâàííÿ. Çðîñëà öåíîòè÷íà ðîëü âè-
ä³â-³íäèêàòîð³â àíòðîïîãåííîãî åâòðîôóâàííÿ (ó Stuckenia pectinata òà
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Ðèñ. 3. Ðåòðîñïåêòèâíèé àíàë³ç öåíîòè÷íî¿ ðîë³ îêðåìèõ âèä³â: 1 — âèä íå
ô³êñóºòüñÿ, àáî â³äáóëîñÿ çíà÷íå çìåíøåííÿ éîãî öåíîòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ (≤ 2 áàëè);
2 — ÷àñòîòà òðàïëÿííÿ çðîñëà (≥2 áàëè, àáî ç’ÿâèâñÿ íîâèé âèä); 3 — çì³íà íåçíà÷íà,
àëå íå ï³äïàäàº ï³ä ³íø³ êàòåãîð³¿; 4 — öåíîòè÷íà ðîëü/÷àñòîòà òðàïëÿííÿ îäíàêîâ³ ó
2009 ³ 2024 ðð. Ðîçøèôðîâêà øêàëè òðàïëÿííÿ — ó ðîçä³ë³ «Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà
äîñë³äæåíü»



Ceratophyllum demersum â³ä â³äñóòíîñò³ âèäó íà ì³ëêîâîääÿõ îçåðà ó
2000 ð. äî ôîðìóâàííÿ îêðåìèõ öåíîç³â ðàíãó àñîö³àö³¿ ó 2025 ð.).

Íà ä³ëÿíêàõ ç ðåêðåàö³éíèì íàâàíòàæåííÿì â³äáóâàºòüñÿ äåãðàäàö³ÿ
ðîñëèííèõ êîìïëåêñ³â, ÿêà ïðîÿâëÿºòüñÿ ó çìåíøåíí³ ù³ëüíîñò³ çàðîñòåé
àæ äî ïîâíîãî ¿õ çíèêíåííÿ âíàñë³äîê ïðÿìîãî âèòîïòóâàííÿ ëþäüìè.
Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷àñòêîâà ÷è ïîâíà åë³ì³íàö³ÿ âèä³â — îáë³ãàòíèõ îë³ãîò-
ðîô³â ÷è îë³ãî-ìåçîòðîô³â (Chara delicatula, Isoetes lacustris çíà÷íî ñêîðî-
òèëè ñâîþ öåíîòè÷íó àêòèâí³ñòü, Ceratophyllum submersum, Batrachium
trichophyllum — íå ô³êñóþòüñÿ íà âîäîéì³).

Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ðåêðåàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè íà áåðåãàõ îçåðà
Á³ëîãî áåç óðàõóâàííÿ åêîëîã³÷íèõ îáìåæåíü ìîæå ïðèçâåñòè äî ïî-
ã³ðøåííÿ ÿêîñò³ âîäè òà âòðàòè ðåêðåàö³éíî¿ ïðèâàáëèâîñò³ âîäîéìè.
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MACROPHYTES OF LAKE BILE (THE RIVNE NATURE RESERVE):
A 25-YEAR ANALYSIS

The paper is dealt with the study of the diversity of macrophytes in Lake Bile and as-
sessment of changes over the past 25 years. Significant qualitative and quantitative trans-
formations in the structure of plant communities were observed in the areas subject to rec-
reational use. It has been found that the share of eutrophication-tolerant species in the
macrophyte flora of the lake is increasing, while the number and cenotic role of taxa sensiti-
ve to the disturbance of natural conditions are decreasing. The results highlight the need
for conservation measures to preserve the ecosystem of Lake Bile.

Keywords: macrophytes, oligo-mesotrophic lakes, Lake Bile, cenotic role of macrophy-
tes.
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