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Äîñë³äæåíî ñåçîíí³ çì³íè êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â, àí³îííèõ ïîâåðõíå-
âî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí òà âàæêèõ ìåòàë³â ó âîä³ òðüîõ êàñêàä³â ñòàâê³â Íàö³îíàëü-
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íîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó «Ãîëîñ³¿âñüêèé» (Óêðà¿íà). Çàðåºñòðîâàíî ñóòòºâå çðîñòàííÿ
êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â ³ àí³îííèõ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí ó âîä³ çà-
çíà÷åíèõ âîäîéì â ë³òí³é ïåð³îä ïîð³âíÿíî ç âåñíÿíèì. Âîñåíè ó á³ëüøîñò³ ñòàâê³â
â³äçíà÷åíî çíèæåííÿ âì³ñòó íàôòîïðîäóêò³â, ïðîòå êîíöåíòðàö³ÿ àí³îííèõ ïîâåð-
õíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí ïðîäîâæóâàëà çðîñòàòè. Âèÿâëåíî òåíäåíö³þ äî çìåíøåí-
íÿ êîíöåíòðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ó âîä³ Êèòà¿âñüêèõ òà Ä³äîð³âñüêèõ ñòàâê³â ó
ë³òí³é ñåçîí, òîä³ ÿê ó Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâêàõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ çðîñòàííÿ êîíöåíò-
ðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ó ð³çí³ ñåçîíè, ùî, î÷åâèäíî, ïîâ’ÿçàíî ç âèùèì ð³âíåì àíòðîïî-
ãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ö³ âîäí³ îá’ºêòè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàôòîïðîäóêòè, àí³îíí³ ñèíòåòè÷í³ ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå-
÷îâèíè, âàæê³ ìåòàëè, ñåçîííà äèíàì³êà, ñòàâêè, Íàö³îíàëüíèé ïðèðîäíèé ïàðê
«Ãîëîñ³¿âñüêèé», Óêðà¿íà.

Îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñò³éêà òåíäåíö³ÿ äî ïîã³ðøåííÿ
åêîëîã³÷íîãî ñòàíó âíóòð³øí³õ âîäîéì ì. Êèºâà âíàñë³äîê ñòð³ìêîãî ðîç-
âèòêó ìåãàïîë³ñó, ùî ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ çàáðóäíþþ÷èõ
ðå÷îâèí ó âîäíèõ îá’ºêòàõ ñòîëèö³ [16]. Öå ñòîñóºòüñÿ, íàñàìïåðåä, âî-
äîéì, ðîçòàøîâàíèõ ïîáëèçó îá’ºêò³â ïðîìèñëîâî¿ ³ òðàíñïîðòíî¿ ³íôðà-
ñòðóêòóðè ì³ñòà, êðóïíèõ æèòëîâèõ ìàñèâ³â, òðàíñïîðòíèõ âóçë³â ç ³íòåí-
ñèâíèì ðóõîì òîùî. Îäíàê, íåãàòèâí³ åêîëîã³÷í³ íàñë³äêè ³íòåíñèâíî¿
ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ â³äçíà÷àþòüñÿ òàêîæ ó âîäîéìàõ ðåêðåàö³éíèõ ³
ïàðêîâèõ çîí ì. Êèºâà, ñåðåä ÿêèõ îñîáëèâå ì³ñöå íàëåæèòü Íàö³îíàëü-
íîìó ïðèðîäíîìó ïàðêó (ÍÏÏ) «Ãîëîñ³¿âñüêèé». Ö³íí³ñòü öüîãî îá’ºêòó
ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó Óêðà¿íè âèçíà÷àºòüñÿ íå ëèøå ïðèðîäíèì
ëàíäøàôòîì òà á³îð³çíîìàí³òòÿì éîãî ôëîðè ³ ôàóíè, à é íàÿâí³ñòþ
ñêëàäíîãî êîìïëåêñó âîäîéì ³ âîäîòîê³â. Ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ ïàðêó â³í
ñôîðìîâàíèé òðüîìà êàñêàäàìè ñòàâê³â: Ãîð³õîâàòñüêèì (íà ð. Ãîð³õîâàò-
êà), Ä³äîð³âñüêèì (íà Ä³äîð³âñüêîìó ñòðóìêó) òà Êèòà¿âñüêèì (íà Êè-
òà¿âñüêîìó ñòðóìêó). Êîæíèé êàñêàä ñêëàäàºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ øòó÷íî
ñòâîðåíèõ âîäîéì, ÿê³ ñïîëó÷åí³ ì³æ ñîáîþ [7].

Ðîçòàøóâàííÿ â ãëèáèí³ óðáàí³çîâàíîãî ëàíäøàôòó çóìîâëþº ïîñè-
ëåíèé òåõíîãåííèé ³ ðåêðåàö³éíèé òèñê íà ñòàâêè Ãîëîñ³¿âñüêîãî ïàðêó ç
áîêó ìåãàïîë³ñó, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü áàãàòîð³÷íà òåíäåíö³ÿ äî ïîã³ðøåííÿ
åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷íîãî ñòàíó öèõ âîäîéì [1, 21, 22].

Îäíèìè ç íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèõ ïîëþòàíò³â, ùî ïîòðàïëÿþòü ó ñòàâ-
êè Ãîëîñ³¿âñüêîãî ïàðêó, º íàôòîïðîäóêòè (ÍÏ), àí³îíí³ ïîâåðõíåâî-àê-
òèâí³ ðå÷îâèíè (ÀÏÀÐ) òà âàæê³ ìåòàëè (ÂÌ), òîêñè÷íèé âïëèâ ÿêèõ íà
ã³äðîá³îíòè òà âîäí³ åêîñèñòåìè â ö³ëîìó äîâåäåíèé ÷èñëåííèìè äîñ-
ë³äæåííÿìè [1, 15, 19, 24, 32]. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ìåòîþ ðîáîòè áóëî äîñ-
ë³äæåííÿ ñåçîííèõ çì³í âì³ñòó òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí (ÍÏ, ÀÏÀÐ, ÂÌ) ó âî-
äîéìàõ ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» òà îö³íêà ¿õ ïîòåíö³éíî¿ çàãðîçè äëÿ ôóíê-
ö³îíóâàííÿ ã³äðîá³îíò³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ áóëè 12 ñòàâê³â, ðîçòàøîâàíèõ íà òåðèòîð³¿
ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» (50o22'47'' N, 30o30'21'' E) (ðèñ. 1). Âîíè óòâîðþþòü
òðè êàñêàäè ñòàâê³â (Ãîð³õîâàòñüê³, Êèòà¿âñüê³ òà Ä³äîð³âñüê³) ç ÷îòèðüîõ
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ñïîëó÷åíèõ ì³æ ñîáîþ øòó÷íèõ âîäîéì êîæíèé (ðèñ. 2) [15]. Çàãàëüíà
ïëîùà ñòàâê³â ñòàíîâèòü 5,0, 4,3 ³ 10,3 ãà â³äïîâ³äíî [23]. Ãëèáèíà ñòàâê³â â
öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ êîëèâàºòüñÿ â³ä 0,5—1,0 äî 2,0—3,0 ì, à æèâëåííÿ
çä³éñíþºòüñÿ çà ðàõóíîê ð. Ãîð³õîâàòêè, äæåðåëüíî¿ âîäè òà àòìîñôåðíèõ
îïàä³â.

Â³äá³ð ïðîá âîäè ç ïîâåðõíåâîãî øàðó (0,2—0,3 ì) àêâàòîð³¿ ñòàâê³â
ïðîâîäèëè íàâåñí³, âë³òêó òà âîñåíè 2023 ð. çà â³äïîâ³äíèìè ìåòîäèêàìè
[2, 4].

Â ïðîöåñ³ â³äáîðó ïðîá äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó íàôòîïðîäóêò³â óíèêà-
ëè ïîòðàïëÿííÿ ¿õ ïîâåðõíåâî¿ ïë³âêè. Äëÿ âèäàëåííÿ ìåõàí³÷íèõ äî-
ì³øîê çä³éñíþâàëè ô³ëüòðóâàííÿ ïðîá âîäè ÷åðåç ïàïåðîâèé ô³ëüòð
«÷åðâîíà ñòð³÷êà». Ìàñîâó êîíöåíòðàö³þ ðîç÷èíåíî¿ ó âîä³ ôðàêö³¿ íà-
ôòîïðîäóêò³â âèçíà÷àëè ôëóîðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì íà àíàë³çàòîð³ ð³äè-
íè «Ôëþîðàò-02-3Ì». Ìåòîä çàñíîâàíèé íà åêñòðàêö³¿ íàôòîïðîäóêò³â ç
âîäè ãåêñàíîì ç ïîäàëüøèì âèì³ðþâàííÿì ³íòåíñèâíîñò³ ôëóîðåñöåíö³¿
îòðèìàíîãî åêñòðàêòó [5].

Âèçíà÷åííÿ ÀÏÀÐ ó âîä³ ïðîâîäèëè êîëîðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì,
ÿêèé çàñíîâàíèé íà ðåàêö³¿ ÀÏÀÐ ç êàò³îííèì áàðâíèêîì ìåòèëåíîâèì
áëàêèòíèì ç óòâîðåííÿì çàáàðâëåíî¿ êîìïëåêñíî¿ ñïîëóêè, ÿêó åêñòðàãó-
þòü ³ç âîäè õëîðîôîðìîì [3].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ÂÌ ó ðîç÷èíí³é ôîðì³ (Cuðîç÷, Znðîç÷, Feðîç÷, Mnðîç÷,
Pbðîç÷, Niðîç÷) â³ä³áðàíó âîäó ô³ëüòðóâàëè ÷åðåç í³òðîöåëþëîçí³ ìåìáðàíí³
ô³ëüòðè «Fioroni» (ÊÍÐ) ç ä³àìåòðîì ïîð 0,45 ìêì, ïîò³ì ï³äêèñëÿëè êîí-
öåíòðîâàíîþ àçîòíîþ êèñëîòîþ (ç ðîçðàõóíêó 12 ñì3 êèñëîòè íà 1 äì3
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ âîäîéì Íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó «Ãî-
ëîñ³¿âñüêèé». ² — ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé»: 1 — Ãîð³õîâàòñüê³; 2 — Ä³äîð³âñüê³; 3 — Êè-
òà¿âñüê³ ñòàâêè. ²² — ð³÷êîâà ä³ëÿíêà Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà



75

Ñåçîíí³ çì³íè âì³ñòó íàôòîïðîäóêò³â, ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2026. 62(3)

Ðèñ. 2. Êàðòà-ñõåìà êàñêàä³â ñòàâê³â Íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó «Ãîëîñ³¿â-
ñüêèé»: à — Ãîð³õîâàòñüê³; á — Ä³äîð³âñüê³; â — Êèòà¿âñüê³. Öèôðàìè ïîçíà÷åíî íî-
ìåðè âîäîéì



âîäè) [2]. Âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíåíî¿ ôîðìè ìåòàë³â ó âîä³ ïðî-
âîäèëîñü ìåòîäîì îïòè÷íî¿ åì³ñ³éíî¿ ñïåêòðîñêîï³¿ ç ³íäóêòèâíî-çâ’ÿçà-
íîþ ïëàçìîþ íà îïòè÷íîìó åì³ñ³éíîìó ñïåêòðîìåòð³ iCAP 6300 Duo
(Thermo-Fisher Corporation, ÑØÀ) [6].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îäåðæàíèõ äàíèõ (ðîçðàõóíîê ñåðåäíüîãî çíà-
÷åííÿ òà ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ (M±m) ³ç 3—4 âèçíà÷åíü) ïðîâîäèëè
çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè ÌS Excel 2016. Ïðè îïèñ³ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü
âèêîðèñòîâóâàëè ñåðåäí³ çíà÷åííÿ. Ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè
â³äîáðàæåíî íà ðèñóíêàõ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Íàôòîïðîäóêòè. Âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíåíî¿ ôðàêö³¿ íà-
ôòîïðîäóêò³â ó âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» âïðîäîâæ 2023 ð. ïîêà-
çàëî, ùî êîæíîìó êàñêàäó ñòàâê³â áóëà âëàñòèâà ñâîÿ ñåçîííà äèíàì³êà
êîíöåíòðàö³¿ çàçíà÷åíèõ ïîëþòàíò³â çàëåæíî â³ä ðîçòàøóâàííÿ âîäîéì,
à, â³äïîâ³äíî, ³ ñòóïåíþ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà êîæíó ³ç íèõ (ðèñ. 3).

Ãîð³õîâàòñüê³ ñòàâêè â ö³ëîìó ìàëè íàéâèùèé ð³âåíü çàáðóäíåííÿ
íàôòîïðîäóêòàìè ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè âîäîéìàìè. Òàê, çîêðåìà, ó ë³òí³é
ñåçîí ¿õíÿ êîíöåíòðàö³ÿ ó âåðõí³õ ñòàâêàõ (¹ 1, 2) äîñÿãàëà çíà÷åííÿ
0,1 ìã/äì3, ùî óäâ³÷³ ïåðåâèùóº ìåæó äîïóñòèìèõ çíà÷åíü, ÿê³ º ñïðèÿò-
ëèâèìè äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ âîäíèõ åêîñèñòåì [13].

Ñåðåä âîäîéì öüîãî êàñêàäó ñòàâêè ¹ 3 ³ 4, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ íèæ÷å çà
òå÷³ºþ ð. Ãîð³õîâàòêè, â³äð³çíÿëèñÿ á³ëüø íèçüêèìè êîíöåíòðàö³ÿìè íà-
ôòîïðîäóêò³â â óñ³ äîñë³äæåí³ ñåçîíè ðîêó.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî äëÿ óñ³õ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â, îêð³ì ñòàâêà ¹ 4,
ñïîñòåð³ãàëîñÿ çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â ó âîä³ âë³òêó,
ïîð³âíÿíî ç âåñíÿíèì ñåçîíîì. Ìàêñèìàëüíî çðîñëà ¿õíÿ ê³ëüê³ñòü ó
ñòàâêó ¹ 2 — ïðàêòè÷íî ó äâà ðàçè, â òîé ÷àñ, ÿê ó ñòàâêó ¹ 1 ³ 3 çðîñòàííÿ
êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â â³ä âåñíè äî ë³òà ñòàíîâèëî 27 ³ 19 % â³ä-
ïîâ³äíî. ² ëèøå ó ñòàâêó ¹ 4 êîíöåíòðàö³ÿ íàôòîïðîäóêò³â ó âåñíÿ-
íî-ë³òí³é ñåçîí çàëèøàëàñÿ ïðàêòè÷íî áåç çì³í (ðèñ. 3, à).

Âîñåíè â óñ³õ âîäîéìàõ äàíîãî êàñêàäó â³äçíà÷àëîñÿ ñóòòºâå (íà
25,0—51,5 %) çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â ó âîä³ ïîð³âíÿíî ç
ë³òí³ì ñåçîíîì.

Ð³âåíü íàôòîâîãî çàáðóäíåííÿ Êèòà¿âñüêèõ ñòàâê³â áóâ íàéíèæ÷èì
ñåðåä óñ³õ òðüîõ êàñêàä³â (ðèñ. 3, á). Òàê ñàìî, ÿê ³ äëÿ Ãîð³õîâàòñüêèõ, äëÿ
Êèòà¿âñüêèõ ñòàâê³â áóëî âëàñòèâå çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðî-
äóêò³â âë³òêó ïîð³âíÿíî ç âåñíÿíèìè ïîêàçíèêàìè, ÿêå âèÿâèëîñü ìàêñè-
ìàëüíèì äëÿ ñòàâê³â ¹ 1 ³ 2.

Âîñåíè ó á³ëüøîñò³ Êèòà¿âñüêèõ ñòàâê³â, íà â³äì³íó â³ä Ãîð³õîâàòñü-
êèõ, ìàëî ì³ñöå íåçíà÷íå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â (íå
ïåðåâèùóâàëî 9,5 %) ³ ëèøå ó ñòàâêó ¹ 4 âîíà çíèçèëàñÿ íà 35 % ó
ïîð³âíÿíí³ ç ë³òí³ì ñåçîíîì.

Ä³äîð³âñüê³ ñòàâêè çà ñòóïåíåì íàôòîâîãî çàáðóäíåííÿ âîäè çàéìàëè
ïðîì³æíå ì³ñöå ñåðåä ³íøèõ äîñë³äæóâàíèõ âîäîéì. Ïðè öüîìó ñåçîííà
äèíàì³êà êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â â îêðåìèõ ñòàâêàõ ìàëà ñâîþ ñïå-
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öèô³êó. Ïðèâåðòàº óâàãó, ùî ó ñòàâêàõ ¹ 1 ³ 2 êîíöåíòðàö³ÿ íàôòîïðî-
äóêò³â â³ä âåñíè äî ë³òà ïîì³òíî çíèæóâàëàñÿ — íà 27 ³ 33 % â³äïîâ³äíî.
Íàòîì³ñòü ó ñòàâêàõ ¹ 3 ³ 4 âë³òêó â³äì³÷àëîñÿ çá³ëüøåííÿ çàáðóäíåíîñò³
íàôòîïðîäóêòàìè, êîíöåíòðàö³ÿ ÿêèõ çðîñòàëà â³äïîâ³äíî íà 48 ³ 35 %
ïîð³âíÿíî ç âåñíÿíèì ð³âíåì.

Â îñ³íí³é ñåçîí ó Ä³äîð³âñüêèõ ñòàâêàõ ¹ 3 ³ 4, ÿê ³ â ïåðåâàæí³é
á³ëüøîñò³ ñòàâê³â Ãîëîñ³¿âñüêîãî ïàðêó, êîíöåíòðàö³ÿ íàôòîïðîäóêò³â
çìåíøóâàëàñü ïîð³âíÿíî ç ë³òí³ìè âåëè÷èíàìè. Â òîé æå ÷àñ, ó ñòàâêàõ
¹ 1 ³ 2 âîñåíè ñïîñòåð³ãàëàñÿ ïðîòèëåæíà äèíàì³êà: êîíöåíòðàö³ÿ íà-
ôòîïðîäóêò³â ï³äâèùóâàëàñÿ ïîð³âíÿíî ç ë³òí³ì ïåð³îäîì ³ ïðàêòè÷íî
ïîâåðòàëàñÿ íà âåñíÿíèé ð³âåíü (ðèñ. 3, â).

Îòæå, àíàë³ç ñåçîííèõ çì³í íàôòîâîãî çàáðóäíåííÿ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãî-
ëîñ³¿âñüêèé» ó 2023 ð. ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ó ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ âè-
ïàäê³â ñïîñòåð³ãàëàñÿ òåíäåíö³ÿ äî çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðî-
äóêò³â ó âîä³ â ë³òí³é ïåð³îä ïîð³âíÿíî ç âåñíÿíèì, ç íàñòóïíèì ¿¿ çíèæåí-
íÿì âîñåíè.

Àí³îíí³ ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè. Àí³îíí³ ïîâåðõíåâî-àêòèâí³
ðå÷îâèíè — âàæëèâà ñêëàäîâà á³ëüøîñò³ äåòåðãåíò³â òà ìèþ÷èõ çàñîá³â.
Íåçâàæàþ÷è íà âèñîêó åôåêòèâí³ñòü âèäàëåííÿ ïðè î÷èùåíí³ ñòîê³â,
ïåâíà ÷àñòêà ÀÏÀÐ âñå æ íàäõîäèòü ó âîäí³ åêîñèñòåìè âíàñë³äîê âåëè-
êèõ îáñÿã³â ¿õíüîãî ñïîæèâàííÿ [19].

Âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÀÏÀÐ ó âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé»
íàâåñí³ 2023 ð. ïîêàçàëî (ðèñ. 4), ùî ìàéæå â óñ³õ âîäîéìàõ ð³âåíü çàáðóä-
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Ðèñ. 3. Êîíöåíòðàö³ÿ íàôòîïðîäóêò³â
ó âîä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ (à), Êèòà¿âñüêèõ
(á) ³ Ä³äîð³âñüêèõ (â) ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãî-
ëîñ³¿âñüêèé» â ð³çí³ ñåçîíè. Òóò ³ íà
ðèñ. 3—6: â — âåñíà, ë — ë³òî, î — îñ³íü
(M±m; n = 3—4)



íåííÿ ÀÏÀÐ íå ïåðåâèùóâàâ âñòàíîâëåí³ íîðìàòèâí³ çíà÷åííÿ

(0,1 ìã/äì3), ÿê³ ââàæàþòüñÿ ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ âîäíèõ

åêîñèñòåì [3]. Âèêëþ÷åííÿ ñòàíîâèëè ëèøå Ãîð³õîâàòñüê³ ñòàâêè ¹ 1 ³ 2,

êîíöåíòðàö³ÿ ÀÏÀÐ ó ÿêèõ ñòàíîâèëà 0,152 ³ 0,116 ìã/äì3 â³äïîâ³äíî.
Ç íàñòàííÿì ë³òíüîãî ñåçîíó â óñ³õ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâêàõ ñïîñòå-

ð³ãàëîñÿ çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÀÏÀÐ, ³íòåíñèâí³ñòü ÿêîãî â³äð³çíÿëà-

ñÿ äëÿ ð³çíèõ âîäîéì (ðèñ. 4, à). Òàê, â íàéá³ëüø³é ì³ð³ (íà 71 %), çðîñëà

êîíöåíòðàö³ÿ ÀÏÀÐ ó ñòàâêó ¹ 3, ìåíø ïîì³òíî ó ñòàâêàõ ¹ 4 ³ 2, ó ñòàâêó

¹ 1 — ëèøå íà 16 %.
Äëÿ Êèòà¿âñüêèõ ñòàâê³â âë³òêó áóëî õàðàêòåðíå á³ëüø ñóòòºâå, í³æ

äëÿ Ãîð³õîâàòñüêèõ, çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÀÏÀÐ (ðèñ. 4, á). Çã³äíî îò-

ðèìàíèõ äàíèõ, âîíî ñòàíîâèëî 52—63 %, à ó ñòàâêó ¹ 4 êîíöåíòðàö³ÿ

ÀÏÀÐ äîñÿãàëà 0,197 ìã/äì3, ùî ìàéæå âäâ³÷³ ïåðåâèùóº ãðàíè÷íî äîïóñ-

òèìèé ð³âåíü.
Ùî ñòîñóºòüñÿ êàñêàäó Ä³äîð³âñüêèõ ñòàâê³â, òî â³ä âåñíè äî ë³òà â íèõ

òàêîæ â³äçíà÷àëîñÿ ³íòåíñèâíå çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÀÏÀÐ ó âîä³

(ðèñ. 4, â). Òàê, ó ñòàâêàõ ¹ 1—3 êîíöåíòðàö³ÿ ÀÏÀÐ âë³òêó çá³ëüøèëàñÿ â

1,8—2,3 ðàçè, à ó ñòàâêó ¹ 4 — ïðàêòè÷íî ó 3 ðàçè, ùî ïåðåâèùóº íîðìà-

òèâíå çíà÷åííÿ íà 88 %.
Â îñ³íí³é ïåð³îä äèíàì³êà âì³ñòó ÀÏÀÐ ó âîä³ ñòàâê³â Ãîëîñ³¿âñüêîãî

ïàðêó ñóòòºâî â³äð³çíÿëàñÿ äëÿ ð³çíèõ êàñêàä³â âîäîéì.
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Ðèñ. 4. Êîíöåíòðàö³ÿ àí³îííèõ ïîâåðõ-
íåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÀÏÀÐ) ó âîä³
Ãîð³õîâàòñüêèõ (à), Êèòà¿âñüêèõ (á) ³
Ä³äîð³âñüêèõ (â) ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëî-
ñ³¿âñüêèé» â ð³çí³ ñåçîíè



Òàê, çîêðåìà, ó Ãîð³õîâàòñüêîìó ñòàâêó ¹ 1 êîíöåíòðàö³ÿ ÀÏÀÐ âîñå-
íè çàëèøèëàñÿ ïðàêòè÷íî íà òîìó æ ð³âí³, ùî é âë³òêó, â òîé ÷àñ ÿê ó
ðåøò³ âîäîéì çàô³êñîâàíî ¿¿ íåâåëèêå çðîñòàííÿ íà 4—7 % ïîð³âíÿíî ç
ë³òí³ì ïîêàçíèêîì.

Ó Êèòà¿âñüêèõ ñòàâêàõ âîñåíè ïðîäîâæóâàëîñÿ ïîäàëüøå çðîñòàííÿ
êîíöåíòðàö³¿ ÀÏÀÐ ó âîä³. Ìàêñèìàëüíî, ïîíàä í³æ óäâ³÷³, çá³ëüøèâñÿ
öåé ïîêàçíèê ó ñòàâêó ¹ 2. Â ³íøèõ âîäîéìàõ êîíöåíòðàö³ÿ ÀÏÀÐ âîñåíè
òàêîæ çðîñëà, ³ â ðåçóëüòàò³ ó ñòàâêàõ ¹ 2 ³ 4 â îñ³íí³é ñåçîí âîíà ïåðåâè-
ùóâàëà íîðìàòèâíå çíà÷åííÿ ó 1,9 ³ 2,1 ðàç³â â³äïîâ³äíî.

Ñòîñîâíî Ä³äîð³âñüêèõ ñòàâê³â, òî ó á³ëüøîñò³ ³ç íèõ ç íàñòàííÿì
îñåí³ ìàëî ì³ñöå çíèæåííÿ íà 9—24 % êîíöåíòðàö³¿ ÀÏÀÐ ó âîä³ ïîð³âíÿ-
íî ç ë³òí³ì ñåçîíîì. Âèêëþ÷åííÿ ñòàíîâèâ ëèøå ñòàâîê ¹ 2, ó ÿêîìó âîñå-
íè ñïîñòåð³ãàëîñÿ íåâåëèêå çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÀÏÀÐ (íà 14 %).

Íåçâàæàþ÷è íà â³äì³ííîñò³ ó äèíàì³ö³, êîíöåíòðàö³ÿ ÀÏÀÐ â óñ³õ
ñòàâêàõ ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» âîñåíè ïåðåâèùóâàëà çíà÷åííÿ
(0,1 ìã/äì3), ÿêå ââàæàºòüñÿ ïðèéíÿòíèì äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ âîäíèõ
åêîñèñòåì [3].

Âàæê³ ìåòàëè. Â³äîìî, ùî á³ëüø³ñòü ÂÌ (Mn, Fe, Zn, Cu, Co, Ni) º
ì³êðîåëåìåíòàìè, íåîáõ³äíèìè äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ æèâèõ îðãàí³çì³â,
îäíàê, çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÂÌ ó âîäîéìàõ íåãàòèâíî âïëèâàº íà
á³îòó, ïðèçâîäÿ÷è äî ÷èñëåííèõ ïîðóøåíü ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ ïðî-
öåñ³â [9, 11]. Òàê³ ìåòàëè ÿê Pb, Cd, Hg íå ìàþòü â³äîìî¿ á³îëîã³÷íî¿ ðîë³ ³
ìîæóòü âèÿâëÿòè òîêñè÷í³ñòü íàâ³òü ó íåçíà÷íèõ êîíöåíòðàö³ÿõ [9, 29].

Íàéá³ëüø òîêñè÷íîþ ³ á³îäîñòóïíîþ º ðîç÷èííà ôîðìà ìåòàë³â [26],
êîíöåíòðàö³ÿ ÿêî¿ ó âîä³ ïðèðîäíèõ âîäîéì âèçíà÷àºòüñÿ áàãàòüìà ÷èí-
íèêàìè, çîêðåìà, ñåçîííèì íàäõîäæåííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, ðÍ âî-
äíîãî ñåðåäîâèùà òà âì³ñòîì â íüîìó êèñíþ [11, 33].

Âèÿâëåí³ êîíöåíòðàö³¿ ÂÌ ó ðîç÷èíåí³é ôîðì³ ó âîäîéìàõ ÍÏÏ «Ãî-
ëîñ³¿âñüêèé» âåñíîþ, âë³òêó ³ âîñåíè â³äîáðàæåí³ íà ðèñóíêàõ 5 ³ 6.

Íà ðèñóíêó 5, à ïîêàçàíî, ùî âîäà Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â õàðàêòåðè-
çóâàëàñü âèùèì âì³ñòîì ðîç÷èíåíîãî ôåðóìó ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè âîäî-
éìàìè ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé». Òàê, ó âîä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â ¹ 1 ³ 3
ìàêñèìàëüíó êîíöåíòðàö³þ Feðîç÷ âèÿâëåíî âîñåíè (258,3 ³ 314,0 ìêã/äì3

â³äïîâ³äíî), à ó âîä³ ñòàâê³â ¹ 2 ³ 4 — íàâåñí³ (113,2 ³ 192,1 ìêã/äì3

â³äïîâ³äíî). Âèÿâëåí³ ìàêñèìóìè êîíöåíòðàö³é ìåòàëó ó âîä³ Ãîð³õî-
âàòñüêèõ ñòàâê³â ìîæóòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ ç àíòðîïîãåííèì çàáðóäíåííÿì
[15]. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ó ïîâåðõíåâîìó øàð³ âîäè á³ëüøîñò³ äîñë³äæó-
âàíèõ âîäîéì âèÿâëåíà òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ Feðîç÷ âë³ò-
êó ïîð³âíÿíî ç âåñíÿíèì ñåçîíîì, ÿêà ñòàíîâèëà: äëÿ Ãîð³õîâàòñüêèõ
ñòàâê³â — 22,4—96,3 ìêã/äì3, äëÿ Êèòà¿âñüêèõ — 17,3—71,6 ³ äëÿ Ä³äî-
ð³âñüêèõ ñòàâê³â — 21,2—62,8 ìêã/äì3. Çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ôåðóìó â
ïîâåðõíåâîìó ãîðèçîíò³ âîäîéì ³ çá³ëüøåííÿ — ó ïðèäîííîìó ìîæå áóòè
íàñë³äêîì ë³òíüî¿ ñòðàòèô³êàö³¿ âîäè [10]. Âñòàíîâëåíî, ùî â óìîâàõ
äåô³öèòó ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ó ïðèäîííèõ øàðàõ âîäè çá³ëüøóºòüñÿ êîí-
öåíòðàö³ÿ Fe (II) ó âèãëÿä³ ã³äðîêñîêîìïëåêñ³â ³ êîìïëåêñ³â ç íåîðãà-
í³÷íèìè ë³ãàíäàìè âíàñë³äîê íàäõîäæåííÿ ç äîííèõ â³äêëàä³â, à òàêîæ
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Ðèñ. 5. Êîíöåíòðàö³ÿ ðîç÷èííî¿ ôîðìè ôåðóìó (à), ìàíãàíó (á) òà êóïðóìó (â) ó âîä³
ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» â ð³çí³ ñåçîíè
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Ðèñ. 6. Êîíöåíòðàö³ÿ ðîç÷èííî¿ ôîðìè öèíêó (à), ïëþìáóìó (á) òà í³êåëþ (â) ó âîä³
ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» â ð³çí³ ñåçîíè



Fe (II) ì³ñòèòüñÿ ó ñêëàä³ ñëàáêèõ êîìïëåêñ³â ç ðîç÷èíåíèìè îðãàí³÷íèìè
ðå÷îâèíàìè [1]. Òàêîæ âë³òêó â³äáóâàºòüñÿ ïîãëèíàííÿ ³ íàêîïè÷åííÿ
ôåðóìó âîäíèìè ðîñëèíàìè, îñê³ëüêè öåé ìåòàë º íåîáõ³äíèì äëÿ æèò-
òºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèííèõ îðãàí³çì³â ì³êðîåëåìåíòîì, ÿêèé áåðå ó÷àñòü â
ïðîöåñàõ ôîòîñèíòåçó, äèõàííÿ, ñèíòåçó õëîðîô³ëó, âõîäèòü äî ñêëàäó áà-
ãàòüîõ ôåðìåíò³â òà â³ä³ãðàº êëþ÷îâó ðîëü ó ìåòàáîë³çì³ [33].

Ùîäî îñ³ííüîãî ïåð³îäó, òî êîíöåíòðàö³ÿ Feðîç÷ ó âîä³ äîñë³äæóâàíèõ
ñòàâê³â êîëèâàëàñÿ â òàêèõ ìåæàõ: äëÿ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â — â³ä 50,4
äî 314,0 ìêã/äì3, äëÿ Êèòà¿âñüêèõ — â³ä 32,6 äî 89,2 ³ äëÿ Ä³äîð³âñüêèõ —
â³ä 42,7 äî 77,1 ìêã/äì3 (äèâ. ðèñ. 5, à).

Êîíöåíòðàö³¿ Mnðîç÷ ó âîä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â âåñíîþ, âë³òêó òà
âîñåíè çíàõîäèëèñü â ìåæàõ 57,0—124,5, 45,2—93,7, 92,1—319,4 ìêã/äì3

â³äïîâ³äíî; Êèòà¿âñüêèõ — 20,2—47,7, 23,2—60,7, 21,0—89,6 ìêã/äì3; Ä³-
äîð³âñüêèõ — 31,2—46,4, 34,3—55,1, 27,8—83,9 ìêã/äì3 â³äïîâ³äíî (ðèñ. 5,
á). Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ó Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâêàõ ¹ 1—4, Êèòà¿âñüêèõ —
¹ 1 ³ 2 òà Ä³äîð³âñüêèõ — ¹ 2 ³ 4 âèÿâëåíî çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷è-
íåíîãî ìàíãàíó âîñåíè ïîð³âíÿíî ç ë³òí³ì ñåçîíîì, ùî ìîæå áóòè ïîâ’ÿ-
çàíî ÿê ç â³äìèðàííÿì ðîñëèííèõ îðãàí³çì³â, òàê ³ ç ïîðóøåííÿì ë³òíüî¿
ñòðàòèô³êàö³¿ âîäè, ùî ïðèçâîäèòü äî çì³øóâàííÿ ¿¿ øàð³â. Öå ñïðè÷èíÿº
ï³äéîì òàêèõ ìåòàë³â, ÿê ìàíãàí ³ çàë³çî, ç ïðèäîííèõ ãîðèçîíò³â, äå
âë³òêó â óìîâàõ äåô³öèòó êèñíþ ï³äâèùóºòüñÿ êîíöåíòðàö³ÿ ¿õ ðîç÷èííî¿
ôîðìè âíàñë³äîê íàäõîäæåííÿ ç äîííèõ â³äêëàä³â, äî ïîâåðõíåâèõ øàð³â
âîäè [1, 10].

Ó âîä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â â óñ³ ñåçîíè âèÿâëåíî òàê³ êîíöåíòðàö³¿
Cuðîç÷, ÿê³ çíà÷íî ïåðåâèùóþòü êîíöåíòðàö³¿ ìåòàëó, âêàçàí³ ÿê äîñòàòíüî
ñïðèÿòëèâ³ äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ âîäíèõ åêîñèñòåì (<20 ìêã/äì3 Cuðîç÷)
[13] (ðèñ. 5, â). Ïðè öüîìó êîíöåíòðàö³¿ Cuðîç÷, âèÿâëåí³ ó âîä³ öèõ âîäîéì
âë³òêó (36,5—53,7 ìêã/äì3) áóëè âèùèìè, í³æ êîíöåíòðàö³¿ ìåòàëó âåñ-
íîþ (20,6—41,8 ìêã/äì3), ùî ìîæå áóòè çóìîâëåíî àíòðîïîãåííèì çà-
áðóäíåííÿì çàçíà÷åíèõ âîäîéì. Íàñë³äêîì öüîãî ìîãëî áóòè ³ çíà÷íå
çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ Cuðîç÷ ó âîä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â ¹ 1 ³ 2 âîñåíè
(58,7 ³ 49,9 ìêã/äì3). Ï³äâèùåíèé âì³ñò Cuðîç÷ ó öèõ ñòàâêàõ áóëo çà-
ðåºñòðîâàío ³ â ìèíóë³ ðîêè [20], ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õ õðîí³÷íå çàáðóäíåí-
íÿ. Âèÿâëåí³ êîíöåíòðàö³¿ êóïðóìó ó âîäîéìàõ Ãîð³õîâàòñüêîãî êàñêàäó
ìîæóòü òîêñè÷íî âïëèâàòè íà ã³äðîá³îíòè, ùî äîâåäåíî ðåçóëüòàòàìè åê-
ñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü [27, 31, 32].

Äëÿ Êèòà¿âñüêèõ ñòàâê³â ¹ 1, 2 ³ 3 íå âñòàíîâëåíî ñóòòºâèõ â³äì³ííîñ-
òåé ó êîíöåíòðàö³¿ Cuðîç÷ âåñíîþ, âë³òêó òà âîñåíè, ÿêà çíàõîäèëèñü â ìå-
æàõ 11,4—26,5 ìêã/äì3, òîä³ ÿê ó âîä³ Êèòà¿âñüêîãî ñòàâêà ¹ 4 òà Ä³äî-
ð³âñüêèõ ñòàâê³â ¹ 1—4 ñïîñòåð³ãàëîñÿ çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ Ñuðîç÷

âë³òêó òà çðîñòàííÿ — âîñåíè (äèâ. ðèñ. 5, â).
Êîíöåíòðàö³ÿ Znðîç÷ ó âîäîéìàõ ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» êîëèâàëàñü â

ìåæàõ â³ä 27,1 äî 87,6 ìêã/äì3 âåñíîþ, â³ä 16,0 äî 96,1 ìêã/äì3 — âë³òêó òà
â³ä 26,0 äî 63,2 ìêã/äì3 — âîñåíè (ðèñ. 6, à). Íàéâèù³ êîíöåíòðàö³¿ öèíêó
âèÿâëåí³ ó âîä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â âë³òêó (79,5—96,1 ìêã/äì3), ÿê³ ïå-
ðåâèùóþòü ðåêîìåíäîâàíó ªÑ êîíöåíòðàö³þ Znðîç÷ äëÿ âîäîéì I—II êëà-
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ñó ÿêîñò³ âîä (≤ 70 ìêã/äì3) [13], ³ ìîæóòü áóòè ñïðè÷èíåí³ àíòðîïîãåí-
íèì çàáðóäíåííÿì çàçíà÷åíèõ âîäîéì. Ó âîä³ Êèòà¿âñüêèõ òà Ä³äîð³â-
ñüêèõ ñòàâê³â êîíöåíòðàö³ÿ Znðîç÷ çíàõîäèëàñü â ìåæàõ â³ä 16,1 äî
44,3 ìêã/äì3 òà ìàëà òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ â ë³òí³é ñåçîí ïîð³âíÿíî ç
âåñíÿíèì òà îñ³íí³ì (äèâ. ðèñ. 6, à).

Âèñîê³ êîíöåíòðàö³¿ Pbðîç÷ (10,9—24,3 ìêã/äì3) âèÿâëåíî ó âîä³ Ãî-
ð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â ó âåñíÿíèé ñåçîí, ùî ìîæå áóòè îáóìîâëåíî íàäõîä-
æåííÿì çìèâíèõ âîä âíàñë³äîê òàíåííÿ ñí³ãó (ðèñ. 6, á). Âë³òêó ³ âîñåíè
êîíöåíòðàö³¿ Pbðîç÷ ó âîä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â ñòàíîâèëè 7,9—15,6 ³
8,5—10,1 ìêã/äì3 â³äïîâ³äíî. Çã³äíî íîðìàòèâ³â ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó
ìàêñèìàëüíà äîïóñòèìà êîíöåíòðàö³ÿ ïëþìáóìó òà éîãî ñïîëóê ó âíóò-
ð³øí³õ ïîâåðõíåâèõ âîäàõ ñòàíîâèòü 14 ìêã/äì3, à ñåðåäíüîð³÷íå çíà÷åí-
íÿ — 1,2 ìêã/äì3 [12]. Òîìó çà êîíöåíòðàö³ºþ ïëþìáóìó ó âîä³ Ãîð³õî-
âàòñüê³ ñòàâêè ìîæíà ââàæàòè äîñèòü çàáðóäíåíèìè ³ ç íåñïðèÿòëèâèìè
óìîâàìè äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ã³äðîá³îíò³â. Ó âîä³ Êèòà¿âñüêèõ òà Ä³äî-
ð³âñüêèõ ñòàâê³â êîíöåíòðàö³ÿ ïëþìáóìó âåñíîþ, âë³òêó òà âîñåíè çíàõî-
äèëàñü â ìåæàõ 4,6—7,6, 2,0—5,4 ³ 2,9—8,2 ìêã/äì3 â³äïîâ³äíî (äèâ. ðèñ. 6,
á). Ó á³ëüøîñò³ äîñë³äæóâàíèõ âîäîéì ïàðêó êîíöåíòðàö³ÿ Pbðîç÷ áóëà
íèæ÷îþ â ë³òí³é ñåçîí, ùî, î÷åâèäíî, îáóìîâëåíî çðîñòàííÿì çäàòíîñò³
ìåòàëó äî êîìïëåêñîóòâîðåííÿ ³ âèïàä³ííÿ â îñàä ïðè ï³äâèùåíí³ ðÍ âî-
äíîãî ñåðåäîâèùà â ðåçóëüòàò³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèííèõ îðãàí³çì³â
âë³òêó [25].

Êîíöåíòðàö³ÿ Niðîç÷ ó âîä³ Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâê³â âåñíîþ, âë³òêó ³ âî-
ñåíè çíàõîäèëèñü â ìåæàõ 3,5—6,4, 1,9—5,2 ³ 4,6—6,3 ìêã/äì3 â³äïîâ³äíî;
Êèòà¿âñüêèõ — 2,6—5,1, 1,2—2,9 ³ 3,3—4,0 ìêã/äì3; Ä³äîð³âñüêèõ — 1,6—
3,4, 0,6—2,2 ³ 1,8—3,0 ìêã/äì3 â³äïîâ³äíî (ðèñ. 6, â). Çã³äíî ºâðîïåéñüêèõ
íîðìàòèâ³â [12] ñåðåäíüîð³÷íà êîíöåíòðàö³ÿ í³êåëþ òà éîãî ñïîëóê ó
âíóòð³øí³õ ïîâåðõíåâèõ âîäàõ íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 4 ìêã/äì3.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ó á³ëüøîñò³ äîñë³äæóâàíèõ âîäîéì â³äáóâàëîñÿ
çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ í³êåëþ âë³òêó ïîð³âíÿíî ç âåñíÿíèì ïåð³îäîì,
ìîæëèâî, âíàñë³äîê ïîãëèíàííÿ ìåòàëó âèùèìè âîäíèìè ðîñëèíàìè òà
âîäîðîñòÿìè, îñê³ëüêè í³êåëü º ì³êðîåëåìåíòîì, ÿêèé áåðå ó÷àñòü ó ïðî-
öåñàõ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèííèõ îðãàí³çì³â [11]. Âîñåíè æ â³äáóâàëîñÿ
çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ ìåòàëó ó âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé», ùî
ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ³ç çíèæåííÿì ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ³ â³äìè-
ðàííÿì âîäíèõ ðîñëèí.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Â³äîìî [1], ùî îäíèì ³ç ãîëîâíèõ ÷èííèê³â ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âîäè
ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» º çîâí³øí³é âîäîîáì³í, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ
ñêëàäîâèìè âîäíîãî áàëàíñó. Ïðèáóòêîâó ÷àñòèíó öüîãî áàëàíñó ó äîñ-
ë³äæóâàíèõ âîäîéìàõ ñêëàäàþòü àòìîñôåðí³ îïàäè, ïîâåðõíåâ³ òà ï³ä-
çåìí³ âîäè.

Ïîïåðåäí³ äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷èëè, ùî ð³âåíü çàáðóäíåííÿ ñòàâê³â
ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» íàôòîïðîäóêòàìè, ÀÏÀÐ òà âàæêèìè ìåòàëàìè,
ìàþ÷è ïåâí³ îñîáëèâîñò³ äëÿ êîæíîãî êàñêàäó, â ö³ëîìó çóìîâëåíèé
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âïëèâîì àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ ç áîêó ðîçòàøîâàíèõ ïîáëèçó
îá’ºêò³â ì³ñüêî¿ ³íôðàñòðóêòóðè [14, 15]. Ç îãëÿäó íà öå, çá³ëüøåííÿ êîí-
öåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â ó âîä³ ñòàâê³â ïàðêó â ë³òí³é ñåçîí, éìîâ³ðíî,
âèêëèêàíî ¿õ ïîñèëåíèì íàäõîäæåííÿì ó ñêëàä³ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó ç
òåõíîãåííî çàáðóäíåíèõ ïðèëåãëèõ òåðèòîð³é ìåãàïîë³ñó âíàñë³äîê âèïà-
äàííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â. Òàê, çà äàíèìè Öåíòðàëüíî¿ ãåîô³çè÷íî¿
îáñåðâàòîð³¿ ³ì. Áîðèñà Ñðåçíåâñüêîãî ê³ëüê³ñòü îïàä³â â ë³òí³é ïåð³îä
2023 ð. ó Êèºâ³ ñòàíîâèëà 242 ìì, àáî 122 % êë³ìàòè÷íî¿ íîðìè, ïðè÷îìó
íàéá³ëüøà ¿õ ê³ëüê³ñòü (äâ³ ì³ñÿ÷í³ íîðìè) çàô³êñîâàíà ó ëèïí³ [8].

Îñ³íí³é ñåçîí 2023 ð. ó Êèºâ³ õàðàêòåðèçóâàâñÿ äîñèòü òðèâàëèì
ïåð³îäîì ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóð, ÿê³ áóëè âèùèìè çà êë³ìàòè÷íó íîðìó,
ç íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â. Òàê³ ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè ìîãëè ïðèçâåñ-
òè äî çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ íàôòîïðîäóêò³â, ùî ïîòðàïèëè ç ïîâåðõíåâèì
ñòîêîì, à òàêîæ ñïðèÿòè àêòèâíîìó ïåðåá³ãó ïðîöåñ³â ¿õíüî¿ ïðèðîäíî¿
äåãðàäàö³¿, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ð³âåíü íàôòîâîãî çàáðóäíåííÿ á³ëüøîñò³ âî-
äîéì ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» âîñåíè çíèçèâñÿ.

Çíà÷íå çðîñòàííÿ (â äåÿêèõ âèïàäêàõ ó 2—3 ðàçè) êîíöåíòðàö³¿
ÀÏÀÐ, ÿêå â³äçíà÷åíî âë³òêó â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ âîäîéìàõ, ìîæå ñâ³ä-
÷èòè ïðî ³íòåíñèâíå ïîòðàïëÿííÿ ó ñòàâêè ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» íåî÷è-
ùåíèõ àáî íåäîñòàòíüî î÷èùåíèõ ñòîê³â êîìóíàëüíî-ïîáóòîâîãî ïîõîä-
æåííÿ ç âèñîêèì âì³ñòîì äåòåðãåíò³â òà ìèþ÷èõ çàñîá³â.

Âàðòî òàêîæ çàçíà÷èòè, ùî êîíöåíòðàö³ÿ ÀÏÀÐ ó âîä³ ïåðåâàæíî¿
á³ëüøîñò³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» ç íàñòàííÿì îñåí³ àáî ïðàêòè÷íî
íå çíèæóâàëàñÿ ïîð³âíÿíî ç ë³òí³ìè çíà÷åííÿìè (Ãîð³õîâàòñüê³ ñòàâêè),
àáî ïîì³òíî çðîñòàëà (Êèòà¿âñüê³ ñòàâêè), ùî âêàçóº íà ³ñíóâàííÿ ñòà-
á³ëüíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ, ìàëî çàëåæíèõ â³ä ñåçîíó. Ùîäî Ä³äîð³â-
ñüêèõ ñòàâê³â, òî ¿ì áóëî ïðèòàìàííå ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â çíèæåííÿ êîí-
öåíòðàö³¿ ÀÏÀÐ âîñåíè ïîð³âíÿíî ç ë³òîì.

Òàêîæ äëÿ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» ìîæíà â³äì³òèòè ³ ïåâí³ çà-
êîíîì³ðíîñò³ ùîäî çì³í êîíöåíòðàö³¿ á³ëüøîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ÂÌ:

çðîñòàííÿ ¿õíüî¿ êîíöåíòðàö³¿ ó âîäîéìàõ íàâåñí³, î÷åâèäíî, ñïðè-
÷èíåíå íàäõîäæåííÿì â íèõ çìèâíèõ âîä ç íàâêîëèøí³õ òåðèòîð³é âíàñ-
ë³äîê òàíåííÿ ñí³ãó;

çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ìåòàë³â ó âîä³ âë³òêó, éìîâ³ðíî, îáóìîâëå-
íî àêòèâíèì ðîçâèòêîì ì³êðîâîäîðîñòåé òà ìàêðîô³ò³â ó öåé ïåð³îä òà,
â³äïîâ³äíî, àêóìóëÿö³ºþ ³ ïîãëèíàííÿì ìåòàë³â ðîñëèííèìè îðãàí³çìà-
ìè [28, 30], à òàêîæ çâ’ÿçóâàííÿì ó êîìïëåêñè íàéá³ëüø á³îäîñòóïíî¿ ðîç-
÷èííî¿ ôîðìè ìåòàë³â ïðè çðîñòàíí³ ðÍ âîäíîãî ñåðåäîâèùà âíàñë³äîê
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ã³äðîô³ò³â. Çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ Feðîç÷ ³ Mnðîç÷ ó ïî-
âåðõíåâèõ øàðàõ âîäè ìîæå áóòè òàêîæ çóìîâëåíî ë³òíüîþ ñòðàòèô³êà-
ö³ºþ âîäè, ùî çóìîâëþº çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ öèõ ìåòàë³â ó ïðèäîííî-
ìó ãîðèçîíò³ â óìîâàõ äåô³öèòó êèñíþ [1, 10];

ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ìåòàë³â ó âîä³ âîñåíè ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî
ç â³äìèðàííÿì ³ ðîçêëàäîì ðîñëèííèõ îðãàí³çì³â òà âèâ³ëüíåííÿì àêóìó-
ëüîâàíèõ íèìè ìåòàë³â ó âîäíå ñåðåäîâèùå, à òàêîæ çóìîâëåíî ïîðóøåí-
íÿì ë³òíüî¿ ñòðàòèô³êàö³¿ âîäè [10].
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Âàðòî íàãîëîñèòè, ùî çàçíà÷åí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ñåçîííèõ çì³í êîí-
öåíòðàö³¿ ìåòàë³â ó âîä³ áóëè á³ëüø õàðàêòåðí³ äëÿ Êèòà¿âñüêèõ òà Ä³äî-
ð³âñüêèõ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé», ÿê³ ìàþòü ìåíøå àíòðîïîãåííå
íàâàíòàæåííÿ, òîä³ ÿê ó Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâêàõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ çðîñòàí-
íÿ êîíöåíòðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ó ð³çí³ ñåçîíè (Cu, Zn — âë³òêó, Mn — âî-
ñåíè, Pb — íàâåñí³, Fe òà Ni — âåñíîþ ³ âîñåíè), ùî, î÷åâèäíî, ïîâ’ÿçàíî
³ç âèùèì ð³âíåì àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ö³ âîäîéìè.

Çíà÷íå ï³äâèùåííÿ âì³ñòó íàôòîïðîäóêò³â ó ñòàâêàõ ÍÏÏ «Ãîëî-
ñ³¿âñüêèé», ÿêå ñïîñòåð³ãàëîñÿ âë³òêó, ÀÏÀÐ — ó áàãàòüîõ âîäîéìàõ âë³ò-
êó ³ âîñåíè, à òàêîæ âèÿâëåí³ êîíöåíòðàö³¿ ÂÌ, ÿê³ ïåðåâèùóþòü âñòàíîâ-
ëåí³ íîðìàòèâè äëÿ âîäíèõ åêîñèñòåì [12, 13], — çîêðåìà, ó Ãîð³õîâàòñü-
êèõ ñòàâêàõ â óñ³ ñåçîíè, áåç ñóìí³âó, ñòàíîâëÿòü ïîòåíö³éíó çàãðîçó äëÿ
íîðìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ á³îòè [9, 14, 17—19, 27, 31, 32]. Öå ñïîíóêàº
äî ðåãóëÿðíîãî ìîí³òîðèíãó åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷íîãî ñòàíó âîäîéì
ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé», à òàêîæ äî âæèòòÿ íåâ³äêëàäíèõ çàõîä³â äëÿ âèÿâ-
ëåííÿ ³ ë³êâ³äàö³¿ äæåðåë íàäõîäæåííÿ íàôòîïðîäóêò³â, ÀÏÀÐ, âàæêèõ
ìåòàë³â òà ³íøèõ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí ó âîäí³ åêîñèñòåìè.

Âèñíîâêè

Âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â, ÀÏÀÐ òà âàæêèõ ìåòàë³â ó
âîä³ ñòàâê³â ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» âïðîäîâæ 2023 ð. ïîêàçàëî, ùî êîæíî-
ìó êàñêàäó áóëà âëàñòèâà ñâîÿ ñåçîííà äèíàì³êà êîíöåíòðàö³¿ çàçíà÷åíèõ
òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí çàëåæíî â³ä ðîçòàøóâàííÿ âîäîéì, à, â³äïîâ³äíî, ³
ñòóïåíÿ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà êîæíó ³ç íèõ.

Àíàë³ç ñåçîííèõ çì³í ñòóïåíÿ íàôòîâîãî çàáðóäíåííÿ ñòàâê³â ÍÏÏ
«Ãîëîñ³¿âñüêèé» ó äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä ñâ³ä÷èòü ïðî òåíäåíö³þ äî çðîñ-
òàííÿ êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â ó âîä³ á³ëüøîñò³ âîäîéì âë³òêó ïî-
ð³âíÿíî ç âåñíîþ, ç íàñòóïíèì ¿¿ çíèæåííÿì âîñåíè.

Çíà÷íå ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÀÏÀÐ â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ âîäî-
éìàõ ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» âë³òêó, à â áàãàòüîõ ñòàâêàõ ³ âîñåíè, âêàçóº íà
³ñíóâàííÿ ñòàá³ëüíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ âîäè öèìè ðå÷îâèíàìè, ìàëî
çàëåæíèõ â³ä ñåçîíó ðîêó.

Ó âîä³ Êèòà¿âñüêèõ ³ Ä³äîð³âñüêèõ ñòàâê³â ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â âèÿâ-
ëåíî çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ó ë³òí³é ñåçîí ïîð³âíÿíî ç
âåñíÿíèì òà îñ³íí³ì, òîä³ ÿê ó Ãîð³õîâàòñüêèõ ñòàâêàõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ çðî-
ñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ó ð³çí³ ñåçîíè, ùî, î÷åâèäíî, ïîâ’ÿ-
çàíî ³ç âèùèì ð³âíåì àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ö³ âîäí³ îá’ºêòè.

Âèñîê³ êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â, ÀÏÀÐ òà âàæêèõ ìåòàë³â, ÿê³
ñïîñòåð³ãàëèñÿ ó ñòàâêàõ ÍÏÏ «Ãîëîñ³¿âñüêèé» ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ ñåçîí³â,
ñòàíîâëÿòü ïîòåíö³éíó çàãðîçó ðîçâèòêó òîêñè÷íèõ åôåêò³â ó ã³äðîá³îí-
ò³â òà ìîæóòü ïðèçâåñòè äî ïîðóøåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ð³âíîâàãè ó äîñë³äæå-
íèõ âîäîéìàõ â ö³ëîìó.

Äëÿ çàïîá³ãàííÿ íåãàòèâíèì íàñë³äêàì òîêñè÷íîãî âïëèâó çàáðóä-
íþþ÷èõ ðå÷îâèí íà âîäí³ îðãàí³çìè äîö³ëüíèì º ÿê ðåãóëÿðíèé ìîí³òî-
ðèíã åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷íîãî ñòàíó ñòàâê³â, òàê ³ ñâîº÷àñíå âèÿâëåííÿ
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òà ë³êâ³äàö³ÿ äæåðåë íàäõîäæåííÿ ïîëþòàíò³â ó âîäîéìè ÍÏÏ «Ãîëî-

ñ³¿âñüêèé».
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SEASONAL CHANGES IN CONTENT OF PETROLEUM PRODUCTS,
SURFACTANTS AND HEAVY METALS IN WATER BODIES OF THE

«GOLOSIYIVSKY» NATIONAL NATURE PARK (UKRAINE)

Seasonal changes in the concentration of petroleum products, anionic surfactants and
heavy metals in the water of three cascades of ponds of the «Golosiyivsky» National Nature
Park (Ukraine) were studied. A significant increase in the concentration of petroleum pro-
ducts and anionic surfactants in the water of these ponds was recorded in the summer peri-
od compared to the spring. In the autumn, a decrease in the content of petroleum products
was noted in most ponds, but the concentration of anionic surfactants continued to increa-
se. A tendency to a decrease in the concentration of heavy metals in the water of the Kytaiv-
sky and Didorivsky ponds in the summer season was revealed. In the water of the Gorikho-
vatsky ponds an increase in the concentration of heavy metals was observed in different se-
asons, which is associated with a higher level of anthropogenic load on these water bodies.

Keywords: petroleum products, anionic synthetic surfactants, heavy metals, seasonal
dynamics, ponds, the «Golosiyivsky» National Nature Park, Ukraine
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