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ÀÑÏÅÊÒÈ ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß Á²ÎËÎÃ²×ÍÎ¯
ÌÅË²ÎÐÀÖ²¯ ÍÀ Ã²ÄÐÎÒÅÕÍ²×ÍÎÌÓ ÊÀÍÀË²

ÄÍ²ÏÐÎ-ÄÎÍÁÀÑ (ÓÊÐÀ¯ÍÀ)

Íà êàíàë³ Äí³ïðî-Äîíáàñ ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ òåõíîëîã³¿ á³î-
ëîã³÷íî¿ ìåë³îðàö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ðîñëèíî¿äíèõ ðèá. Âèçíà÷åíî âèäîâèé ñêëàä
ã³äðîá³îíò³â êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ (38 âèä³â ðèá 10 ðîäèí), îö³íåíî á³îëîã³÷íó ïðîäóê-
òèâí³ñòü ä³ëÿíîê êàíàëó. Íà êàíàë³ Äí³ïðî-Äîíáàñ ó 2010—2023 ðð. âïðîâàäæåíî çà-
õîäè á³îìåë³îðàö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ðîñëèíî¿äíèõ ðèá — á³ëîãî òîâñòîëîáèêà Hy-
pophthalmichthys molitrix òà á³ëîãî àìóðà Ctenopharyngodon idella, äåòðèòîôàãà —
ñòðîêàòîãî òîâñòîëîáèêà Aristichthys nobilis, áåíòîôàãà — êîðîïà Cyprinus ñarpiî.
Ðîçðàõîâàíî ùîð³÷íèé îáñÿã âèëó÷åííÿ á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ á³îìåë³îðàíòàìè: ðîñ-
ëèííîñò³ — íå ìåíøå 340 òîí, ô³òîïëàíêòîíó — íå ìåíøå 647 ò, äåòðèòó — ïîíàä
600 ò, ìîëþñêà äðåéñåíè — äî 240 ò. Âñòàíîâëåíî, ùî áàãàòîð³÷íà á³îìåë³îðàö³ÿ êà-
íàëó çíà÷íî ïîêðàùèëà éîãî ïðîïóñêíó çäàòí³ñòü, ï³äâèùèëà ÿê³ñòü âîäíèõ ðåñóðñ³â
òà çìåíøèëà âèòðàòè åëåêòðîåíåðã³¿ íà ïåðåêà÷óâàííÿ âîäè â êàíàë³ (äî 12 % ïðè
çàãàëüí³é âàðòîñò³ $79 684/ð³ê). Á³îìåë³îðàòèâí³ çàõîäè ìîæóòü áóòè íåâ³ä’ºìíîþ
÷àñòèíîþ ñó÷àñíèõ ñòðàòåã³é óïðàâë³ííÿ âîäíèìè ðåñóðñàìè â Óêðà¿í³ â êîíòåêñò³
çì³íè êë³ìàòó. Ïðàêòè÷íèé äîñâ³ä, îòðèìàíèé ï³ä ÷àñ âïðîâàäæåííÿ á³îìåë³îðàö³¿,
ìîæå áóòè çàñòîñîâàíèé íà ³íøèõ ã³äðîòåõí³÷íèõ îá’ºêòàõ â Óêðà¿í³ òà ñâ³ò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Óêðà¿íà, êàíàë Äí³ïðî-Äîíáàñ, ³õò³îôàóíà, á³îëîã³÷íà ìåë³î-
ðàö³ÿ, âèäîâèé ñêëàä, ÿê³ñòü âîäè, âîäíà áåçïåêà.

Ðîçâèòîê ì³ñò Óêðà¿íè, ¿¿ ïðîìèñëîâèõ ðàéîí³â, çðîøóâàëüíîãî çåì-
ëåðîáñòâà îáóìîâëþº çðîñòàííÿ ïîïèòó íà âîäó [18, 19, 35]. Äëÿ çàäîâî-
ëåííÿ ïîïèòó â Óêðà¿í³ ïîáóäîâàíî 8 âåëèêèõ êàíàë³â çàãàëüíîþ äîâæè-
íîþ 1190 êì, ïîòóæí³ñòþ 21,1 ìëðä ì3 âîäè. Íàéá³ëüøèìè ã³äðîìåë³îðà-
òèâíèìè ñïîðóäàìè Óêðà¿íè º Ï³âí³÷íî-Êðèìñüêèé êàíàë äîâæèíîþ
400,3 êì, Ãîëîâíèé Êàõîâñüêèé ìàã³ñòðàëüíèé êàíàë — 129,7 êì, Äí³ïðî
— ²íãóëåöü — 150,0 êì, Äí³ïðî — Äîíáàñ — 263,0 êì, Äí³ïðî — Êðèâèé
Ð³ã — 42,95 êì [17, 30, 31]. Äæåðåëîì çàáîðó âîäè äëÿ êàíàë³â º ð³êà
Äí³ïðî, ÿêà íà ñüîãîäí³ ïðåäñòàâëåíà êàñêàäîì âîäîñõîâèù [22, 36, 37].

Ìàã³ñòðàëüíèé êàíàë Äí³ïðî-Äîíáàñ º øòó÷íîþ ã³äðîòåõí³÷íîþ ñïî-
ðóäîþ, çáóäîâàíîþ ó 1970—1980 ðð. ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ âîäîþ ñõ³äíèõ
ðåã³îí³â Óêðà¿íè: Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ òà Õàðê³âñüêî¿ îáëàñòåé Óêðà¿íè,
äëÿ çðîøåííÿ ó Ïîëòàâñüê³é îáëàñò³ ³ äëÿ ðîáîòè ïðîìèñëîâèõ ï³ä-
ïðèºìñòâ Äîíáàñó. Ïåðøà ÷åðãà êàíàëó ðîçïî÷àëà ä³ÿëüí³ñòü ó 1982 ð. Âî-
äîãîñïîäàðñüêèé êîìïëåêñ êàíàëó ï³äïîðÿäêîâàíèé Äåðæàâíîìó àãåíò-
ñòâó âîäíèõ ðåñóðñ³â Óêðà¿íè (Äåðæâîäàãåíòñòâî Óêðà¿íè).

Çà îñòàíí³ 30 ðîê³â ïåðåêà÷óâàííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â ç êàíàëó çìåíøè-
ëîñÿ ìàéæå âäåñÿòåðî ³ ñòàíîâèòü 10—40 ì3/ñ. Çìåíøåííÿ îá’ºìó òà
øâèäêîñò³ âîäíîãî ïîòîêó ïðèçâåëî äî çíà÷íèõ íåãàòèâíèõ çì³í ó øòó÷-
í³é âîäí³é åêîñèñòåì³: çàìóëåííÿ, íàäì³ðíîãî ðîçðîñòàííÿ âîäíî¿ ðîñ-

35

Àñïåêòè çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íî¿ ìåë³îðàö³¿

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2026. 62(3)



ëèííîñò³, ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ òà ñàí³òàðíèõ õàðàêòåðèñòèê âîäè òîùî.
²ñòîòíî çì³íèâñÿ ã³äðîëîã³÷íèé ðåæèì êàíàëó. Ï³ä òèñêîì öèõ ôàêòîð³â
çíà÷íî ïîã³ðøèëàñÿ åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ êàíàëó. Ñïîñ-
òåð³ãàëèñÿ çíà÷í³ âòðàòè âîäè, ë³òíº òà çèìîâå ïàä³ííÿ ð³âíÿ ðîç÷èíåíîãî
ó âîä³ êèñíþ, ÿâèùå «öâ³ò³ííÿ» âîäè ÷åðåç íàäì³ðíèé ðîçâèòîê ô³òî-
ïëàíêòîíó (ðèñ. 1).

Ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ âîäè âíàñë³äîê åâòðîô³êàö³¿ âïëèâàº íà ñàí³òàð-
íî-ã³ã³ºí³÷í³ ïîêàçíèêè âîäè, ùî íàäõîäèòü äî âîäîïðîâ³äíî¿ ìåðåæ³
ì³ñò ³ íàñåëåíèõ ïóíêò³â, ÷èíèòü íåãàòèâíèé âïëèâ íà çäîðîâ’ÿ ëþäåé [9,
11, 20].

Â Óêðà¿í³, äå çíà÷íà ÷àñòèíà ïð³ñíî¿ âîäè àêóìóëþºòüñÿ ó âîäîñõîâè-
ùàõ [22, 34], ïðîáëåìà íàäì³ðíîãî «öâ³ò³ííÿ» âîäîðîñòåé, à òàêîæ ¿õ
åôåêòèâíîãî âèäàëåííÿ ç âîäîñõîâèù ³ êàíàë³â ñòî¿òü íàäçâè÷àéíî ãîñ-
òðî âæå ïîíàä 50 ðîê³â [5, 24].

Äëÿ áîðîòüáè ç íåãàòèâíèìè íàñë³äêàìè åâòðîô³êàö³¿ êàíàëó Äí³ïðî-
Äîíáàñ Äåðæâîäàãåíòñòâî Óêðà¿íè âèêîðèñòîâóâàëî ñòàíäàðòíèé íàá³ð
çàõîä³â: ñêîøóâàííÿ íàäâîäíî¿ ðîñëèííîñò³, ìåõàí³÷íå î÷èùåííÿ, äîî÷è-
ùåííÿ âîäè òà çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí äëÿ áîðîòüáè ç á³îîáðî-
ñòàííÿì. Ö³ çàõîäè ïîòðåáóâàëè çíà÷íèõ ô³íàíñîâèõ ³íâåñòèö³é: â³ä 4,5
äî 6,0 ìëí ãðí ùîð³÷íî ($130 000—$170 000/ð³ê) [26].

Íà ñüîãîäí³ äîâåñòè õàðàêòåðèñòèêè âîäè ó âîäîñõîâèùàõ äî â³ä-
ïîâ³äíèõ åêîëîã³÷íèõ òà ñàí³òàðíèõ íîðì òåõíîëîã³÷íèìè çàñîáàìè
ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî [10, 12]. Øòó÷íèìè ìåòîäàìè ïðîòèä³ÿòè öâ³ò³í-
íþ âîäîðîñòåé íà âåëèêèõ àêâàòîð³ÿõ íåìîæëèâî ³ íåäîö³ëüíî.

Ïðîäóêö³þ ô³òîïëàíêòîíó ñïîæèâàþòü íèæ÷³ ã³äðîá³îíòè, à òàêîæ
ðèáè [21]. Äëÿ çìåíøåííÿ òðîô³÷íîãî çâ’ÿçêó äîö³ëüíî ³íòðîäóêóâàòè â
ã³äðîåêîñèñòåìó ïëàíêòîíî¿äíèõ ðèá — ô³òîïëàíêòîôàã³â, íàïðèêëàä,
á³ëîãî òîâñòîëîáèêà Hypophthalmichthys molitrix Valenciennes, 1844. Ç
1960-õ ðîê³â äëÿ áîðîòüáè ç íàäëèøêîì âèùî¿ âîäíî¿ ðîñëèííîñò³ áóëî
çàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè á³ëîãî àìóðà Ctenopharyngodon idella
Valenciennes, 1844, à äëÿ ñïîæèâàííÿ äåòðèòó — ñòðîêàòîãî òîâñòîëîáèêà
Aristichthys nobilis Richardson, 1846. Ñàìå ö³ âèäè çäàòí³ åôåêòèâíî óòè-
ë³çóâàòè ïåðâèííó îðãàí³êó, ùî óòâîðþºòüñÿ ó âîäîéìàõ, ïîêðàùóþ÷è
ÿê³ñòü âîäè [1, 8, 16].

ßê â³äîìî, êîìïëåêñ çàõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ íà ïîë³ïøåííÿ ñòàíó ïðè-
ðîäíèõ àáî øòó÷íèõ ã³äðîåêîñèñòåì çà äîïîìîãîþ æèâèõ îðãàí³çì³â
(ì³êðîîðãàí³çì³â, áåçõðåáåòíèõ, ðèá òîùî), íàçèâàºòüñÿ á³îëîã³÷íîþ ìå-
ë³îðàö³ºþ (á³îìåë³îðàö³ºþ) [33].

Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ º îö³íêà ðåçóëüòàò³â ðåàë³çàö³¿ ï³ëîòíîãî
äëÿ Óêðà¿íè ïðîåêòó ç á³îëîã³÷íî¿ ìåë³îðàö³¿ ã³äðîòåõí³÷íîãî êàíàëó
Äí³ïðî-Äîíáàñ (2010—2023 ðð.). Çàâäàííÿ ïîëÿãàº íå â ïîâí³é ë³êâ³äàö³¿
öâ³ò³ííÿ âîäîðîñòåé ÿê ÿâèùà, à â ïîì’ÿêøåíí³ éîãî íåãàòèâíèõ íàñ-
ë³äê³â, ðåãóëþâàíí³ ïðîöåñó ðîñòó ì³êðîâîäîðîñòåé (ö³àíîáàêòåð³é) òà ¿õ
ðàö³îíàëüíîìó âèäàëåíí³ [23, 32]. Âèêîðèñòàííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â
äîñë³äæåíü òà ðîçðîáêà åôåêòèâíèõ ðåêîìåíäàö³é ùîäî âèêîðèñòàííÿ
ð³çíèõ âèä³â ðîñëèíî¿äíèõ ðèá ï³ä ÷àñ á³îìåë³îðàö³¿ êàíàëó äîçâîëèòü â
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ïîäàëüøîìó âïðîâàäæóâàòè òàê³ çàõîäè íà ³íøèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ Óê-

ðà¿íè òà ñâ³òó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Òåðèòîð³ÿ äîñë³äæåííÿ. Êàíàë Äí³ïðî-Äîíáàñ ïî÷èíàºòüñÿ ç ãîëîâ-

íîãî âîäîçàáîðó (ÃÂÇ) íà ë³âîìó áåðåç³ Êàì’ÿíñüêîãî âîäîñõîâèùà

(ð. Äí³ïðî). Ð³âåíü âîäè â ÃÂÇ íà 2 ì âèùèé, í³æ ó êàíàë³, ùî çàáåçïå÷óº

ñàìîïëèâíå íàäõîäæåííÿ âîäè äî ìàã³ñòðàëüíîãî êàíàëó. Ïîäàëüøèé ðóõ

âîäíèõ ìàñ ïî âñ³é àêâàòîð³¿ êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ (ðèñ. 2) çàáåçïå÷óþòü

12 íàñîñíèõ ñòàíö³é, ùî çàáåçïå÷óþòü ï³äéîì âîäè ç ð. Äí³ïðî äî ì³ñöÿ

âïàä³ííÿ â ð. Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü (Õàðê³âñüêà îáë., Óêðà¿íà). Ó ìåæàõ òðà-

ñè êàíàëó ñòâîðåíî äâà âîäîñõîâèùà: Îð³ëüê³âñüêå (700 ãà) òà Êðàñíî-

ïàâë³âñüêå (áëèçüêî 3500 ãà).
Ó 2010—2023 ðð. äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ïî âñ³é òðàñ³ êàíàëó Äí³ï-

ðî-Äîíáàñ — â³ä ãîëîâíîãî âîäîçàáîðó â Äí³ïðîïåòðîâñüê³é îáëàñò³ äî

ãðåáë³ Êðàñíîïàâë³âñüêîãî âîäîñõîâèùà â Õàðê³âñüê³é îáëàñò³ Óêðà¿íè

(ðèñ. 3). Çàãàëüíà äîâæèíà äîñë³äæóâàíî¿ àêâàòîð³¿ êàíàëó ñòàíîâèòü

202 êì.
Ìåòîäè. Ó 2014—2023 ðð. â³äáèðàëè ã³äðîõ³ì³÷í³, ã³äðîá³îëîã³÷í³ òà

³õò³îëîã³÷í³ ïðîáè çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè [2, 8, 13]. Ó ð³çí³ ñåçîíè

ðîêó íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ êàíàëó, äå ïðîâîäèëèñÿ á³îìåë³îðàòèâí³ ðîáîòè,

â³ä³áðàëè 98 ïðîá âîäè. Ïðîáè âîäè àíàë³çóâàëè çà îñíîâíèìè ïîêàçíè-

êàìè ÿêîñò³ ïðèðîäíèõ âîä [2].
Ùîð³÷íî âë³òêó òà âîñåíè â àêâàòîð³¿ êàíàëó ïðîâîäèëè ìîí³òîðèíãî-

âèé ëîâ ³õò³îôàóíè ñòàíäàðòíèì íàáîðîì çíàðÿäü ëîâó: çÿáðîâ³ ñ³òêè ç

â³÷êîì 21—110 ìì, êîæíà äîâæèíîþ 30—50 ì (âñüîãî 10 øò.). Ó
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Ðèñ. 1. Ñòàí âîäíèõ ðåñóðñ³â êàíàëó ó ñåðïí³ 2020 ð.: à — ìàñîâèé ðîçâèòîê ñèíüîçå-
ëåíèõ âîäîðîñòåé (âåðõíÿ ä³ëÿíêà êàíàëó); á — ïåðåñèõàííÿ òðàñè êàíàëó äî Êðàñíî-
ïàâë³âñüêîãî âîäîñõîâèùà (íà äí³ òðàñè êàíàëó âèäíî ðîñëèíí³ñòü). Ôîòî Ð. Íî-
â³öüêîãî



2014—2023 ðð. áóëî çä³éñíåíî 234 îáëîâ³â ó ð³çíèõ ÷àñòèíàõ êàíàëó. Â

óëîâàõ çàðåºñòðîâàíî 18 âèä³â ñòàòåâîçð³ëèõ ðèá (6 ðîäèí).
Âë³òêó (ëèïåíü — ñåðïåíü) äëÿ ëîâó âèêîðèñòîâóâàëè äð³áíîâ³÷êî-

âèé ìàëüêîâèé íåâ³ä äîâæèíîþ 15 ì ³ âèñîòîþ 2 ì (â³÷êî 7,5 ìì ó êðèëàõ ³

3 ìì ó êóë³). Ãëèáèíà â³äáîðó ïðîá ñòàíîâèëà äî 1,7 ì. Îäíà ïðîáà â³äïî-

â³äàëà ïëîù³ â³ä 100 äî 150 ì2.
Â³ä³áðàí³ çðàçêè (3450 åêçåìïëÿð³â ìîëîä³ ðèá) ô³êñóâàëè ó 4,5 % ðîç-

÷èí³ ôîðìàë³íó. ²õò³îëîã³÷í³ ïðîáè îáðîáëÿëè ó ëàáîðàòîð³¿ Äí³ïðîâ-

ñüêîãî äåðæàâíîãî àãðàðíî-åêîíîì³÷íîãî óí³âåðñèòåòó (ÄÄÀÅÓ).
²õò³îëîã³÷íèé ìàòåð³àë òàêîæ çáèðàëè ç áðàêîíüºðñüêèõ çíàðÿäü ëî-

âó (âåðø³, çÿáðîâ³ ñ³òêè), à óëîâ ðèáàëîê-ëþáèòåë³â àíàë³çóâàëè çà îðè-

ã³íàëüíîþ àâòîðñüêîþ ìåòîäèêîþ [6]. Çá³ð ³íôîðìàö³¿ ïðîâîäèëè øëÿ-

õîì áåçïîñåðåäíüîãî îãëÿäó óëîâ³â òà ¿õ çâàæóâàííÿ íà ì³ñö³ ëîâó, ïðè

öüîìó ô³êñóâàëè ìàñó óëîâó, ê³ëüê³ñòü ðèá, ùî ïîòðàïèëè â óëîâ, ¿õ âèäî-

âèé ñêëàä. Ó ð³çí³ ñåçîíè ðîêó â óëîâàõ ðèáàëîê áóëî çàô³êñîâàíî 20 âèä³â

ðèá.
Çàãàëîì ó 2014—2023 ðð. áóëî äîñë³äæåíî ïîíàä 18 200 îñîáèí 34

âèä³â ðèá (10 ðîäèí). Óëîâ äèôåðåíö³þâàëè çà âèäàìè ðèá, âèçíà÷àëè

ðîçì³ðè ò³ëà, ìàñó ò³ëà, ñòàòü, ñòàä³þ ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³, â³äáèðàëè ïðîáè
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Ðèñ. 2. Òðàñà êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ (à, á); Îð³ëüê³âñüêå (â) òà Êðàñíîïàâë³âñüêå (ã)
âîäîñõîâèùà íà òðàñ³ êàíàëó. Ôîòî Ð. Íîâ³öüêîãî
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ëóñêè äëÿ âèçíà÷åííÿ â³êó ðèá. Ïðè âèçíà÷åíí³ ðèá, ¿õ ñèñòåìàòè÷íîãî
ïîëîæåííÿ òà íîìåíêëàòóðè íàçâ çàñòîñîâóâàëè âèçíà÷íèêè [16, 25].

Êð³ì öüîãî, ñòàí êàíàëó îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ Ã²Ñ â³äïîâ³äíî äî
ñòàíäàðòèçîâàíèõ ìåòîäèê [15, 29, 32]. Íîðìàë³çîâàíèé ³íäåêñ ð³çíèö³ êà-
ëàìóòíîñò³ (NDTI) âèçíà÷àëè çà ñï³ââ³äíîøåííÿì ì³æ çàâèñëèìè íàíî-
ñàìè òà â³äáèòîþ ðàä³àö³ºþ:

NDTI = −
+

I I

I I
R G

R G

,

äå IR òà IG îçíà÷àþòü âèì³ðþâàííÿ ñïåêòðàëüíîãî â³äáèòòÿ, îòðèìàí³ â
÷åðâîí³é (âèäèì³é) òà çåëåí³é îáëàñòÿõ â³äïîâ³äíî.

Íîðìàë³çîâàíèé ³íäåêñ ð³çíèö³ âîäîðîñòåé (NDAI) âèçíà÷àº íàÿâ-
í³ñòü ïðîöåñó çàðîñòàííÿ âîäîéìè âîäîðîñòÿìè òà éîãî ñòàä³þ ðîçâèòêó:

NDAI
I I I I

I I I I
G NIR B R

G NIR B R

= + − −
+ + +

+2

2
0 5, ,

äå IB, IG, IR, INIR — âèì³ðþâàííÿ ñïåêòðàëüíîãî â³äáèòòÿ, îòðèìàí³ â ñèíüî-
ìó, çåëåíîìó, ÷åðâîíîìó (âèäèìîìó) òà áëèæíüîìó ³íôðà÷åðâîíîìó ä³à-
ïàçîíàõ.

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç. Ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè òà àíàë³çóâàëè çà äî-
ïîìîãîþ ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â [14] òà ïàêåò³â ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì Mic-
rosoft Excel äëÿ Windows ³ STATISTICA 10.0.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Ó ïåðø³ ðîêè ³ñíóâàííÿ ìàã³ñòðàëüíîãî êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ
(1983—1990 ðð.) äîñë³äæåííÿ íà íüîìó ïðîâîäèëè íàóêîâö³ ²íñòèòóòó
ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè. Çà ¿õí³ìè ðîçðàõóíêàìè óñåðåäíåí³ ïîêàçíè-
êè á³îìàñè âîäíî¿ ðîñëèííîñò³ äâîõ âîäîñõîâèù (Îð³ëüê³âñüêîãî òà
Êðàñíîïàâë³âñüêîãî ç çàãàëüíîþ ïëîùåþ îáîõ 4200 ãà) íà êàíàë³ — ñÿãàëè
2271 ò. Ùîð³÷íà ïðîäóêö³ÿ ô³òîïëàíêòîíó ñÿãàëà 27288 ò. Áóëî ïîêàçàíî,
ùî ïðîäóêòèâí³ñòü çîîïëàíêòîíó òà çîîáåíòîñó º äîñèòü âèñîêîþ, ¿õ ðîç-
âèòîê äîñòàòí³é äëÿ îòðèìàííÿ çíà÷íî¿ ðèáíî¿ ïðîäóêö³¿. Óñåðåäíåíèé
ùîð³÷íèé ïîêàçíèê á³îìàñè çîîïëàíêòîíó Îð³ëüê³âñüêîãî òà Êðàñíî-
ïàâë³âñüêîãî âîäîñõîâèù íà êàíàë³ — 903 ò. [3, 4].

Ó 1980-õ ðîêàõ ìàñîâèìè ïðåäñòàâíèêàìè êîðìîâîãî (äëÿ ðèá) çîî-
áåíòîñó ó êàíàë³ áóëè äâîñòóëêîâ³ ìîëþñêè ìîíîäàêíà Monodacna colora-
ta (Eichwald) òà äðåéñåíà áóçüêà Dreissena bugensis Andr., ç ÷åðâ³â — Oli-
gochaetà, ç ðàêîïîä³áíèõ — áîêîïëàâè. Çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü äîííèõ áåç-
õðåáåòíèõ ìàêðîáåíòîñó íà ïî÷àòêó êàíàëó ñÿãàëà 40 òèñ. åêç/ì2 çà á³îìà-
ñè äî 13 êã/ì2 (çà ðàõóíîê ðîçâèòêó äðåéñåíè). Ó äâîõ âîäîñõîâèùàõ êàíà-
ëó Äí³ïðî-Äîíáàñ çàïàñ äðåéñåíè ïåðåâèùóâàâ 1560 ò. Óñåðåäíåíà á³îìà-
ñà «ì’ÿêîãî», ïðîäóêòèâíîãî áåíòîñó â Êðàñíîïàâë³âñüêîìó âîäîñõîâèù³
ñÿãàëà 665 ò, à â Îð³ëüê³âñüêîìó — 42,35 ò [3, 4].
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Íàâåäåí³ ðåòðîñïåêòèâí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâíèé á³îïðîäóêö³éíèé
ïîòåíö³àë íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ ³ ïðî çàãàëüíó íèçü-
êîåôåêòèâíó îðãàí³çàö³þ ïðîöåñó âèëó÷åííÿ ã³äðîá³îíò³â, íàäëèøîê
ÿêèõ ìîæå ñïðè÷èíÿòè ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ âîäè ó êàíàë³. Íàïðèêëàä,
íàäì³ðíèé ðîçâèòîê ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé ñïðè÷èíÿâ «öâ³ò³ííÿ» âî-
äè ³, ÿê íàñë³äîê, — íåîäíîðàçîâå âèíèêíåííÿ çàìîð³â ðèá [7].

Ð³çíîìàí³òòÿ ³õò³îôàóíè êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ ïîâí³ñòþ çàëåæàëî
â³ä ïðîíèêíåííÿ ð³çíèõ ðèá ç Êàì’ÿíñüêîãî (ñòàðà íàçâà — Äí³ïðîäçåð-
æèíñüêîãî) âîäîñõîâèùà. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ó ñêëàä³ ³õò³îôàóíè êàíà-
ëó Äí³ïðî-Äîíáàñ çàðåºñòðîâàíî 38 âèä³â ðèá ç 10 ðîäèí [7].

Âñåëåííÿ âèä³â-á³îìåë³îðàíò³â òà éîãî ðåçóëüòàòè. Ïåðøå âñåëåííÿ
ðèá-á³îìåë³îðàíò³â ó ã³äðîòåõí³÷íèé êàíàë çä³éñíåíî ó 2011 ð. (4 âèäè
ðèá, â³êîâà ãðóïà — öüîãîë³òêè). Ó 2012 ð. âñåëåííÿ áóëî ïðîäîâæåíî ³
ñóòòºâî çá³ëüøåíî çà ê³ëüê³ñòþ îñîáèí (òàáë. 1). Ó 2013 ð. ³íòðîäóêö³ÿ
çä³éñíþâàëàñÿ ò³ëüêè öüîãîë³òêàìè á³ëîãî àìóðà, àëå â çíà÷íèõ îáñÿãàõ. Ó
2017 ð. âïåðøå çä³éñíåíî âñåëåííÿ ï³äðîùåíî¿ ìîëîä³ (óñåðåäíåíà ìàñà
îäíîãî åêç. — 1 ã). Çìåíøåííÿ íîðìàòèâíî¿ ìàñè çàðèáêó çàïðîïîíîâàíî
âíàñë³äîê ñêëàäíî¿ ñèòóàö³¿ ç ïîñàäêîâèì ìàòåð³àëîì ó êðà¿í³.

Âñåëåííÿ ï³äðîùåíî¿ ìîëîä³ ìàñîþ 1 ã ìàº çíà÷í³ ëîã³ñòè÷í³ ïåðåâà-
ãè, à òàêîæ öåé çàðèáîê ìàº íåâèñîêó ñîá³âàðò³ñòü ïîð³âíÿíî ç á³ëüø
ñòàðøèìè ãðóïàìè (îäíîë³òêè, îäíîð³÷êè, äâîë³òêè). Çâè÷àéíî, ïîòð³áíî
âðàõîâóâàòè âèñîêó ñìåðòí³ñòü òàêî¿ ìîëîä³ ðèá, à òàêîæ óíèêàòè âñåëåí-
íÿ ó ä³ëÿíêè âîäîéìè ç âèñîêèì ïðåñèíãîì õèæàê³â.

Äàëåêîñõ³äí³ ðîñëèíî¿äí³ ðèáè — á³ëèé òà ñòðîêàòèé òîâñòîëîáèêè,
á³ëèé àìóð, ÿêèõ âñåëèëè â âîäè Óêðà¿íè ó XX ñò. äëÿ áîðîòüáè ç çàðîñ-
òàííÿì âîäîéì ³ ï³äâèùåííÿ á³îïðîäóêòèâíîñò³, â³äì³ííî ïîêàçàëè ñåáå
íà ìàëèõ ñòàâêàõ ³ îçåðàõ.

Ïðè êîìïëåêñíîìó çàðèáëåíí³ àêâàòîð³¿ êàíàëó âèäàìè-á³îìåë³îðàí-
òàìè ðîçðàõîâàí³ íàñòóïí³ ïîêàçíèêè âèëó÷åííÿ á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêö³¿.
Çàðèáëåííÿ á³ëèì òîâñòîëîáèêîì ïðîãíîçîâàíî çàáåçïå÷óº ïîäàëüøå âè-
ëó÷åííÿ ó âèãëÿä³ ³õò³îìàñè àáî óòèë³çóâàííÿ ðèáàìè, ùî çàëèøèëèñÿ â
âîäîéì³, íå ìåíøå 647 ò ô³òîïëàíêòîíó çà âåãåòàö³éíèé ñåçîí (ðèñ. 4).

Âàæëèâà ðîëü ñòðîêàòîãî òîâñòîëîáèêà ó íåéòðàë³çàö³¿ äîííèõ â³ä-
êëàä³â (äåòðèòó). Çà äîòðèìàííÿì îá´ðóíòîâàíèõ îáñÿã³â çàðèáëåííÿ öèì
âèäîì (äèâ. òàáë. 1) ìîæíà ïðîãíîçîâàíî ùîð³÷íî âèëó÷àòè ç êàíàëó ïî-
íàä 600 ò äîííèõ â³äêëàä³â.

Âñåëåííÿ îá´ðóíòîâàíî¿ ê³ëüêîñò³ á³îìåë³îðàíòà-áåíòîôàãà — êîðî-
ïà ºâðîïåéñüêîãî — äîçâîëèòü ùîð³÷íî âèëó÷àòè ç êàíàëó äî 240 ò ìîëþ-
ñêà äðåéñåíè.

Áåççàïåðå÷íî, ö³ ïðîöåñè âèëó÷åííÿ á³îïðîäóêö³¿ ñóòòºâî çìåíøàòü
îðãàí³÷íå çàáðóäíåííÿ âîäîéìè âíàñë³äîê â³äìèðàííÿ âèùî¿ âîäíî¿ ðîñ-
ëèííîñò³ òà íèæ÷èõ âîäîðîñòåé, ñåðéîçíî âïëèíóòü íà ðîçâèòîê á³îîáðî-
ñòàòåë³â ³, â³äïîâ³äíî, ï³äâèùàòü ÿê³ñòü âîäè ó êàíàë³.

Åôåêòèâí³ñòü ïðîâåäåíî¿ á³îìåë³îðàö³¿ (ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ âîäè,
çìåíøåííÿ çàðîñòàííÿ àêâàòîð³¿) äîâîäÿòü ñâ³òëèíè ä³ëÿíîê êàíàëó
Äí³ïðî-Äîíáàñ: íèæ÷å äþêåðà ¹ 1 (Ïåòðèê³âñüêà ä³ëÿíêà) òà íèæ÷å íà-
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ñîñíî¿ ñòàíö³¿ (ÍÑ) ¹ 2 (Ïðåîáðàæåíñüêà ä³ëÿíêà) (ðèñ. 5). Ðåçóëüòàòè
ìîí³òîðèíãó êàíàëó çàñîáàìè äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (çéîìêà
2017 ð.) òàêîæ ï³äòâåðäæóþòü åôåêòèâí³ñòü çä³éñíåíî¿ á³îìåë³îðàö³¿ íà
êàíàë³ (ðèñ. 6).

Îñíîâíèìè ³íäåêñíèìè ïîêàçíèêàìè äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ
äçåðêàëà âîäè êàíàëó ó äîñë³äæåíí³ âèêîðèñòàí³: NDTI (íîðìàë³çîâàíèé
³íäåêñ ð³çíèö³ êàëàìóòíîñò³ — Normalized Difference Turbidity Index),
NDAI (íîðìàë³çîâàíèé ³íäåêñ ð³çíèö³ âîäîðîñòåé — Normalized Differen-
ce Algae Index) òà NDVI (³íäåêñ íîðìàë³çîâàíî¿ äèôåðåíö³àëüíî¿ ðîñëèí-
íîñò³ — Normalized Difference Vegetation Index) [30, 32]. Âêàçàí³ ³íäåêñè
îòðèìàí³ íà îñíîâ³ äåêîäóâàííÿ òà àíàë³çó êîñì³÷íèõ çîáðàæåíü ç ñóïóò-
íèêà Sentinel-2 äëÿ «ìàñêè» âîäíîãî äçåðêàëà êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ äëÿ
ä³ëÿíîê âèùå òà íèæ÷å äþêåðà ¹ 1 (äèâ. ðèñ. 6).
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Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòè á³îìåë³îðàòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ðîñëèíî¿äíèõ ðèá íà êàíàë³ ó
2016—2017 ðð.: a — ðîçâèòîê ô³òîïëàíêòîíó íà ä³ëÿíö³ êàíàëó ï³ñëÿ íàñîñíî¿ ¹ 2
(ñåðïåíü 2016 ð.); á — ñòàí ä³ëÿíêè ó ñåðïí³ 2017 ð; â — çàðîñëà ðîñëèíí³ñòþ àêâà-
òîð³ÿ ä³ëÿíêè ï³ñëÿ äþêåðó ¹ 1 (ëèïåíü 2016 ð.); ã — ñòàí ö³º¿ ä³ëÿíêè êàíàëó ó ñåðïí³
2017 ð. Ôîòî Â. Êóçîðè



Ðåçóëüòàòè ìîí³òîðèíãó 2017 ð. àêâàòîð³¿ êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ
(òàáë. 2) ñâ³ä÷àòü ïðî ñóòòºâó ð³çíèöþ ì³æ âåãåòàö³éíèìè ³íäåêñàìè íà
ä³ëÿíêàõ êàíàëó áåç á³îìåë³îðàö³¿ / ç á³îìåë³îðàö³ºþ. Òàê, çíà÷åííÿ àëü-
ãî³íäåêñó (NDAI) ñâ³ä÷èòü ïðî åôåêòèâí³ñòü «ðîáîòè» ðîñëèíî¿äíèõ
âèä³â ðèá íà ä³ëÿíö³ êàíàëó Á. ²íäåêñ íîðìàë³çîâàíî¿ ðîñëèííîñò³ (NDVI)
ïîêàçàâ ñóòòºâî ìåíøó ù³ëüí³ñòü ñèíüî-çåëåíèõ âîäîðîñòåé, îñîáëèâî
íàïðèê³íö³ ë³òà, ÿê ðåçóëüòàò á³îìåë³îðàö³¿ ä³ëÿíêè Á (ðèñ. 7).

Â³äñóòí³ñòü â³ä÷óòíî¿ ð³çíèö³ çà NDTI, ñêîð³øå çà âñå, äîâîäèòüñÿ
òèì, ùî â ïåð³îä ê³íåöü ÷åðâíÿ — ïî÷àòîê ëèïíÿ áóëè çä³éñíåí³ ïðîêà÷ó-
âàííÿ âîäè ïî êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ, ùî âèð³âíÿëî ïîêàçíèêè ìóòíîñò³
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Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàòè ìîí³òîðèíãó ä³ëÿíîê àêâàòîð³¿ êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ (2017 ð.):
À — íèæ÷å äþêåðà ¹ 1 (Ïåòðèê³âñüêà ä³ëÿíêà), Á — â³ä äþêåðà ¹ 1 äî ÍÑ ¹ 1 (Ìî-
ãèë³âñüêà ä³ëÿíêà)

Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòè ìîí³òîðèíãó êàíàëó
çàñîáàìè äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ
Çåìë³ (çéîìêà 2017 ð.) çà âåãåòàö³éíè-
ìè ³íäåêñàìè (Â²): 1 — NDTI; 2 —
NDAI; 3 — NDVI



âîäè íà ä³ëÿíêàõ êàíàëó À òà Á (â³äïîâ³äíî — Ïåòðèê³âñüêà òà Ìî-

ãèë³âñüêà).
Âèëó÷åííÿ íàäëèøêîâî¿ ïðîäóêö³¿ çà âèäàìè-á³îìåë³îðàíòàìè òà

òóâîäíèìè âèäàìè. Íàóêîâî îá´ðóíòîâàíå âèëó÷åííÿ íàäëèøêîâî¿ ³õ-

ò³îìàñè º íåîáõ³äíèì ô³í³øíèì åòàïîì á³îìåë³îðàö³¿. Öå º ðåãóëþþ÷èì

÷èííèêîì ³ çàïîá³æíèì çàõîäîì ïåðåøêîäæàííþ ïîâòîðíîãî çàáðóä-

íåííÿ åêîñèñòåìè êàíàëó ³ ïîã³ðøåííþ ÿêîñò³ âîäè. Êð³ì òîãî, âïðîâàä-

æåííÿ á³îìåë³îðàòèâíîãî â³äëîâó ñòàðøîâ³êîâèõ ãðóï ðèá äîçâîëÿº äî-

äàòêîâî îòðèìàòè ÿê³ñíó õàð÷îâó ïðîäóêö³þ.
Ïîêàçíèêè çàãàëüíèõ îáñÿã³â âèëó÷åííÿ ì³ñöåâèõ ³ âñåëåíèõ ðèá çà

óâåñü ïåð³îä á³îìåë³îðàòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà êàíàë³ íàâåäåí³ íà ðèñ. 8.
Çàçíà÷èìî, ùî ó 1987 ðîö³ â÷åíèìè ²íñòèòóòó ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ

Óêðà¿íè ðîçðàõîâàíà ôàêòè÷íà ðèáîïðîäóêòèâí³ñòü Îð³ëüê³âñüêîãî âî-
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Òàáëèöÿ 2
Çíà÷åííÿ ³íäåêñ³â ðîñëèííîñò³ äëÿ ä³ëÿíîê À (Ïåòðèê³âñüêà) òà

Á (Ìîãèë³âñüêà) êàíàëó

Äàòè
äîñë³äæåíü

NDTI NDVI NDAI

ä³ëÿíêà Á
ä³ëÿíêà

íèæ÷å (À)
ä³ëÿíêà Á

ä³ëÿíêà
íèæ÷å (À)

ä³ëÿíêà Á
ä³ëÿíêà

íèæ÷å (À)

31.03.2017 -0,12 -0,11 0,06 0,11 — —

27.04.2017 -0,19 -0,11 0,12 0,17 — —

25.05.2017 -0,25 -0,21 0,17 0,24 0,99 1,04

29.06.2017 -0,16 -0,13 0,14 0,21 0,99 1,02

21.07.2017 -0,19 -0,19 0,15 0,24 0,91 0,99

10.08.2017 -0,17 -0,15 0,14 0,25 0,92 1,01

Ðèñ. 7. Ä³ëÿíêà êàíàëó á³ëÿ äþêåðà ¹ 1 — àëüãî³íäåêñ NDAI íà 10.08.2017 ð. (çë³âà
ä³ëÿíêà À, ñïðàâà — Á)



äîñõîâèùà ñòàíîâèëà 93,54 êã/ãà [4], àëå çà 35 ðîê³â çìåíøèëàñÿ ìàéæå ó
5,5 ðàç³â ³ äî 2015 ðîêó íå ïåðåâèùóâàëà 15,16 êã/ãà.

Çàãàëüíà ôàêòè÷íà ðèáîïðîäóêòèâí³ñòü Êðàñíîïàâë³âñüêîãî âîäî-
ñõîâèùà ó 2015 ð. ñÿãàëà 18,26 êã/ãà, ùî ìàéæå âòðè÷³ íèæ÷å ðîçðàõîâàíî-
ãî äîïóñòèìîãî ð³âíÿ. Íàóêîâî îáãðóíòîâàí³ îáñÿãè çàðèáëåííÿ Îð³ëü-
ê³âñüêîãî òà Êðàñíîïàâë³âñüêîãî âîäîñõîâèù ó 2013 ð. äàëè çìîãó çíà÷íî
íàðîñòèòè ³õò³îìàñó ðèá-á³îìåë³îðàíò³â, ùî â³äîáðàçèëîñÿ íà çá³ëüøåíí³
¿õ óëîâ³â ó 2014—2015 ðð. (äèâ. ðèñ. 8).

Âë³òêó 2016 ð. ìàéæå òðåòèíà ñòàäà ðîñëèíî¿äíèõ ðèá (á³ëèé òîâñòî-
ëîáèê) áóëà âòðà÷åíà âíàñë³äîê âòîðèííîãî çàáðóäíåííÿ ï³ä ÷àñ ïðîêà÷ó-
âàííÿ âîäè ç Êàì’ÿíñüêîãî âîäîñõîâèùà ïî òðàñ³ êàíàëó [7].

Íà àêâàòîð³¿ ä³ëÿíêè ìàã³ñòðàëüíîãî êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ â³ä ãî-
ëîâíî¿ âîäîçàá³ðíî¿ ñïîðóäè (ÃÂÑ) äî äþêåðó ¹ 1 íà â³äñòàí³ 6 êì 30.07—
12.08.2016 ð. ñïîñòåð³ãàëàñü çàãèáåëü á³ëîãî òîâñòîëîáèêà H. molitrix. Ñó-
ìàðíà ê³ëüê³ñòü çàãèáëèõ ðèá ñêëàëà 14523 îñîáèí, çàãàëüíà ìàñà çàãèá-
ëèõ îñîáèí — 13,01 ò. Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü âèÿâëåíî, ùî äî çàãèáåë³
á³îìåë³îðàíò³â ïðèçâ³â êðèòè÷íèé ð³âåíü îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ âîäè
â àâàíêàìåð³ êàíàëó (á³îìàñà â³äìåðëèõ ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé ñÿãàëà
3000 ã/ì3). Ïðè «çàëïîâîìó» íàäõîäæåíí³ îðãàí³êè ç àâàíêàìåðè äî ä³-
ëÿíêè ¹ 1 (ïðè ïðîêà÷óâàíí³ âîäè) äëÿ á³ëîãî òîâñòîëîáèêà âèíèê òîê-
ñè÷íèé åôåêò (ïðè ñïîæèâàíí³ öèõ âîäîðîñòåé), ³ ï³äñèëåííÿ íåãàòèâíî-
ãî âïëèâó çà ðàõóíîê óðàæåííÿ çÿáåð ðèá òà äåô³öèòó êèñíþ ó îðãàí³çì³ çà
âèñîêèõ òåìïåðàòóð âîäè (+27 oÑ ³ âèùå) [7].

Äëÿ ïîïåðåäæåííÿ ïîäàëüøèõ åêñöåñ³â ³ çàãèáåë³ ðèá ï³ä ÷àñ ïðîêà-
÷óâàííÿ âîäè ïî òðàñ³ êàíàëó áóëè çàïðîïîíîâàí³ çàõîäè íåéòðàë³çàö³¿
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Ðèñ. 8. Çàãàëüí³ îáñÿãè á³îìåë³îðàòèâíîãî âèëîâó ðèá íà êàíàë³ Äí³ïðî-Äîíáàñ ó
2013—2023 ðð. (ç ÷àñòêîþ ³íòðîäóöåíò³â), ò



îðãàí³êè â àâàíêàìåð³ êàíàëó. Ó 2017—2023 ðð. ïîä³áíèõ âèïàäê³â çàãè-
áåë³ ðèá íà êàíàë³, âèêëèêàíèõ íàäì³ðíèì ðîçâèòêîì ô³òîïëàíêòîíà ³
áàêòåð³îôëîðè, íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ.

Åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä ïðîâàäæåííÿ á³îìåë³îðàòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà
êàíàë³ Äí³ïðî-Äîíáàñ. Ó 2019 ð. ïðîâåäåí³ ðîçðàõóíêè åêîíîì³÷íî¿ åôåê-
òèâíîñò³ â³ä á³îìåë³îðàòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà êàíàë³.

Ðîçãëÿäàëè òðàñó êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ â³ä ÃÍÑ äî íàñîñíî¿ ñòàíö³¿
¹ 5, à òàêîæ â³ä íàñîñíî¿ ñòàíö³¿ (ÍÑ) ¹ 7 äî íàñîñíî¿ ñòàíö³¿ ¹ 9 (çàãàëü-
íà äîâæèíà 104,11 êì). Äëÿ âèäàëåííÿ âîäíî¿ ðîñëèííîñò³ ïî îáîõ áåðå-
ãàõ, ç óðàõóâàííÿì ñåðåäíüî¿ øèðèíè çàðîñòàííÿ àêâàòîð³¿ âîäîéìè âè-
ùîþ âîäíîþ ðîñëèíí³ñòþ ó 15 ì (ç êîæíîãî áîêó) ³ óñåðåäíåí³é øèðèí³
êàíàëó ó 48,08 ì, íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè ìåõàí³çîâàí³ ðîáîòè íà çàãàëüí³é
ïëîù³ ó 156,363 ãà (1 563 634,15 ì2).

Äëÿ âèêîíàííÿ ðîá³ò ç âèêîñó ðîñëèííîñò³ íåîáõ³äíî çàñòîñóâàííÿ
ñïåö³àëüíî¿ âîäíî¿ òåõí³êè (íàïðèêëàä, áàãàòîôóíêö³îíàëüíèõ êîñàðîê).
Âðó÷íó òàê³ ðîáîòè âèêîíàòè âêðàé âàæêî. Äëÿ çä³éñíåííÿ ðîá³ò ç âèêî-
øóâàííÿ çàñòîñîâóâàëèñÿ íåâåëèê³ âîäí³ êîñàðêè òèïó ËÊ-12 (Á³ëîðóñü)
àáî BERKY 6410 (Germany). Ïðîäóêòèâí³ñòü âîäíî¿ êîñàðêè BERKY 6410
ñêëàäàº äî 7500 ì2/ãîä., ËÊ-12 — 3000—8000 ì2/ãîä.

Îòæå, ïðè ñåðåäí³é ïðîäóêòèâíîñò³ êîñàðêè ó 0,5 ãà/ãîä, äëÿ î÷èùåí-
íÿ â³ä âèùî¿ âîäíî¿ ðîñëèííîñò³ 1,564 ìëí. ì2 àêâàòîð³¿ êàíàëó íåîáõ³äíî
312,73 ãîäèí ðîáîòè ìåõàí³çîâàíî¿ òåõí³êè îäí³ºþ êîñàðêîþ ³ç îäíèì
ðîá³òíèêîì. Îð³ºíòîâíà âàðò³ñòü ðîáîòè êîñàðêè ñÿãàº 1900 ãðí/ãîä, òîá-
òî çàãàëüíèé îáñÿã ñåçîííèõ âèòðàò ñÿãíóâ áè 594,19 òèñ. ãðí ($21 220), íå
âðàõîâóþ÷è çàðîá³òíî¿ ïëàòè ðîá³òíèêà.

Ïðè çàñòîñóâàíí³ ³íøèõ âèä³â âîäíî¿ òåõí³êè, â òîìó ÷èñë³ óí³âåðñà-
ëüíîãî çåìñíàðÿäó «Watermaster Classik IV» ³ç äîäàòêîâèì îáëàäíàííÿì
äëÿ âèäàëåííÿ ðîñëèííîñò³ çàãàëüí³ âèòðàòè íà ïðîâåäåííÿ ðîá³ò ðîçðà-
õîâàí³ òàê. Çà ñåðåäíüî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ çåìñíàðÿäó ó 0,3 ãà/ãîä., äëÿ î÷è-
ùåííÿ àêâàòîð³¿ êàíàëó â³ä âèùî¿ âîäíî¿ ðîñëèííîñò³ íåîáõ³äíî
521,21 ãîä. ðîáîòè çåìñíàðÿäó. Îð³ºíòîâíà âàðò³ñòü ðîá³ò çåìñíàðÿäó (ç
îïëàòîþ ïðàö³ âîä³ÿ) ó 2015—2016 ðð. ñêëàäàëà 4250 ãðí./ãîä., òîáòî çàãà-
ëüíèé îáñÿã ñåçîííèõ âèòðàò ñÿãàâ áè 2 215,142 òèñ. ãðí ($79 112). Çàçíà-
÷åíà ñóìà íå âðàõîâóº âèòðàòè íà âèâåçåííÿ ñêîøåíî¿ ðîñëèííîñò³ çà
ìåæ³ ñàí³òàðíî¿ çîíè êàíàëó ó ì³ñöÿ ñêëàäóâàííÿ àáî íà ïîë³ãîíè òâåðäèõ
ïîáóòîâèõ â³äõîä³â. Ïðè÷îìó òàê³ ðîáîòè íåîáõ³äíî çä³éñíþâàòè êîæíî-
ãî ðîêó.

Íàòîì³ñòü âèïóñê ó êàíàë ìîëîä³ á³ëîãî àìóðà C. idella íà òó æ ñóìó
2 215,142 òèñ. ãðí ($79 112) ïîòðåáóº âèòðàò ò³ëüêè ó ïåðøèé ð³ê çàðèáëåí-
íÿ. Ó íàñòóïí³ òðè ðîêè éîãî á³îìàñà çðîñòå (íàâ³òü ïîïðè ïðèðîäíó
ñìåðòí³ñòü), ùî çàáåçïå÷èëî, çà ðîçðàõóíêàìè, âèëó÷åííÿ íå ìåíøå
1100 òîí âèùî¿ âîäíî¿ ðîñëèííîñò³.

Òîáòî, çàñòîñóâàííÿ ò³ëüêè îäíîãî âèäó-á³îìåë³îðàíòà (á³ëîãî àìóðà
ÿê ñïîæèâà÷à âîäíî¿ ðîñëèííîñò³) äîçâîëÿº çàîùàäèòè çàçíà÷åí³ êîøòè ó
ïîâíîìó îáñÿç³ — óñåðåäíåíî 2 215,142 òèñ. ãðí/ð³ê ($79 112/ð³ê).
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Åêîíîì³ÿ åëåêòðîåíåðã³¿. Çà ðàõóíîê êîìïëåêñíî¿ ä³¿ óñ³õ âèä³â-á³î-
ìåë³îðàíò³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íå î÷èùåííÿ òðàñè êàíàëó â³ä âîäíî¿
ðîñëèííîñò³, ùî îáóìîâëþº çíèæåííÿ âèòðàò åëåêòðîåíåðã³¿ íà ïåðåêà-
÷óâàííÿ âîäè íàñîñíèìè ñòàíö³ÿìè (ÍÑ ¹ 1—3 òà ÍÑ ¹ 7—9).

Á³îìåë³îðàòèâíèé åôåêò íà êàíàë³ ïî÷àâ ñïîñòåð³ãàòèñÿ ³ç 2012 ð. Â
îêðåì³ ðîêè (2011, 2014 òà 2015 ðð.) ó çâ’ÿçêó ³ç íåçíà÷íèìè îáñÿãàìè ïðî-
êà÷óâàííÿ âîäè ³ ïðè íåçíà÷íîìó çàâàíòàæåíí³ íàñîñ³â âèçíà÷èòè åêî-
íîì³÷íèé åôåêò áóëî äîñòàòíüî ñêëàäíî (â³äîìî, ùî âèòðàòè åëåêòðîå-
íåðã³¿ ïðè äèñêðåòíîìó ðåæèì³ ðîáîòè íàñîñíèõ ñòàíö³é çíà÷íî çðîñòà-
þòü). Àëå â ðîêè, êîëè ïðîâîäèâñÿ âîäîîáì³í Êðàñíîïàâë³âñüêîãî âîäî-
ñõîâèùà ³ çàâàíòàæåííÿ íàñîñ³â áóëî á³ëüø ñòàá³ëüíèì, âèòðàòè åëåêòðî-
åíåðã³¿ ³ ¿¿ åêîíîì³ÿ ñòàþòü äîñòóïíèìè äëÿ àíàë³çó (2012, 2013, 2016 ðð.).

Íàéá³ëüø â³ä÷óòíà åêîíîì³ÿ åëåêòðîåíåðã³¿ ïðîñòåæóâàëàñÿ íà ÍÑ
¹ 1 (ä³ëÿíêà êàíàëó â³ä ÃÍÑ äî ÍÑ ¹ 1), äå á³îìåë³îðàòèâí³ ðîáîòè
çä³éñíþâàëè ó ìàêñèìàëüíîìó îáñÿç³. Ó 2012 ð. ïèòîìà âèòðàòà åëåêòðîå-
íåðã³¿ ïîð³âíÿíî ç 2010 ð. çíèçèëàñü íà ìàêñèìàëüíó âåëè÷èíó — íà
1,43 êÂò-ãîä/òèñ. ì3, ó 2013 ð. — íà 1,84, ó 2016 ð. — íà 2,03 êÂò-ãîä/òèñ. ì3).
Ç óðàõóâàííÿì îá’ºì³â ïðîêà÷óâàííÿ ó 2012 ð. — 158 448 òèñ. ì3, ó 2013 ð.
— 149 348, ó 2016 ð. — 128 176 òèñ. ì3.

Îòæå, ÷èñòà åêîíîì³ÿ åëåêòðîåíåðã³¿ ñòàíîâèòü: ó 2012 ð. —
226 581 êÂò-ãîäèí; ó 2013 ð. — 274 800 êÂò-ãîäèí; ó 2016 ð. —
260 197 êÂò-ãîäèí. Âñüîãî çà òðè ðîêè çàîùàäæåíî 761 578 êÂò-ãîäèí.
Ñòàíîì íà ëþòèé 2018 ð. çà ñåðåäí³ìè òàðèôàìè íà åëåêòðîåíåðã³þ äëÿ
Óïðàâë³ííÿ êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ (ÓÊÄÄ) çàãàëüíà ô³íàíñîâà åêîíîì³ÿ
ñêëàëà áëèçüêî 1,6 ìëí. ãðí. ($57 140). Óñåðåäíåíèé ïîêàçíèê åêîíîì³¿
åëåêòðîåíåðã³¿ ò³ëüêè ïî ÍÑ ¹1 â ðîêè ïðîâåäåííÿ âîäîîáì³íó ñêëàäàº
253 859 êÂò-ãîäèí, àáî 533 104 ãðí./ð³ê ($19 040).

Çàïðîïîíîâàíà òåõíîëîã³ÿ âïëèâó íà ÿê³ñòü âîäíîãî ñåðåäîâèùà çà-
áåçïå÷èëà ïðîïóñêíó ñïðîìîæí³ñòü êàíàëó, çìåíøåííÿ âèòðàò åëåêòðîå-
íåðã³¿ äëÿ ïðîêà÷óâàííÿ âîäè â êàíàë³ íà 12 %. Îòæå, çà ðîçðàõóíêàìè, çà-
âäÿêè á³îìåë³îðàö³¿ ñåðåäíüîð³÷íà åêîíîì³ÿ êîøò³â Óïðàâë³ííÿ êàíàëó
Äí³ïðî-Äîíáàñ çà ö³íàìè 2018 ð. ñêëàëà 2 231 147 ãðí. ($79 684).

Çàçíà÷åíå âèùå ñâ³ä÷èòü ïðî åôåêòèâí³ñòü ïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³¿
á³îìåë³îðàòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà ìàã³ñòðàëüíîìó êàíàë³ Äí³ïðî-Äîíáàñ òà
¿¿ ïîäàëüø³ ïåðñïåêòèâè. Òàê³ çàõîäè, ñïðÿìîâàí³ íà ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³
âîäíèõ ðåñóðñ³â, º íàäçâè÷àéíî âàæëèâèìè íà òë³ ìàñøòàáíî¿ â³éíè,
ðîçâ’ÿçàíî¿ ðîñ³éñüêîþ ôåäåðàö³ºþ â Óêðà¿í³.

Ïðîòÿãîì óñ³º¿ ³ñòîð³¿ ëþäñòâà âîäí³ ðåñóðñè ñëóãóâàëè îñíîâîþ äëÿ
ñîö³àëüíîãî òà åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó áóäü-ÿêî¿ êðà¿íè. Ñüîãîäí³øí³
ðåàë³¿ ðîñ³éñüêî-óêðà¿íñüêî¿ â³éíè ï³äêðåñëþþòü ãîñòðó íåîáõ³äí³ñòü
ðîçðîáêè êîìïëåêñíèõ ñòðàòåã³÷íèõ ð³øåíü äëÿ âîäíî¿ áåçïåêè Óêðà¿íè,
ÿê³ ïðèçâåäóòü äî ïîì’ÿêøåííÿ åêîëîã³÷íèõ òà åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â
â³éíè [19, 27, 28].

Çàáåçïå÷åííÿ âîäîþ âñ³õ ñåêòîð³â åêîíîì³êè íà îñíîâ³ åíåðãîçáåðå-
æåííÿ òà ðåñóðñîçáåðåæåííÿ º ôóíäàìåíòàëüíèì äëÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó
ï³âäíÿ Óêðà¿íè. Ðîëü ó ïîñòà÷àíí³ äí³ïðîâñüêî¿ âîäè äî ñõ³äíèõ ðåã³îí³â
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Óêðà¿íè, ï³ääàíèõ â³éñüêîâèì ä³ÿì, îäí³º¿ ç íàéêðóïí³øèõ ã³äðîòåõí³÷-
íèõ ñïîðóä — êàíàëó Äí³ïðî-Äîíáàñ — º íàäâàæëèâîþ. Á³îëîã³÷íèé ïî-
òåíö³àë àêâàòîð³¿ êàíàëó Äí³ïðî—Äîíáàñ òàêîæ ìîæå çàáåçïå÷óâàòè ïðî-
äîâîëü÷ó áåçïåêó ï³âäåííèõ òà ñõ³äíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè çà ðàõóíîê âèëó-
÷åííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ íàäëèøêîâî¿ ³õò³îìàñè ³íòðîäóêîâàíèõ òà òóâîä-
íèõ âèä³â ðèá.

Âèñíîâêè

Òåõíîëîã³ÿ á³îìåë³îðàö³¿ íà ìàã³ñòðàëüíîìó êàíàë³ Äí³ïðî-Äîíáàñ º
åôåêòèâíîþ. Á³îëîã³÷íà ìåë³îðàö³ÿ çàáåçïå÷èëà âèêîðèñòàííÿ ðèáàìè
íàäëèøêó ô³òîïëàíêòîíó, çîîïëàíêòîíó, âèùî¿ âîäíî¿ ðîñëèííîñò³, çàãà-
ëüíå ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ âîäíèõ ðåñóðñ³â, ³ñòîòíå ïîë³ïøåííÿ ïðîïóñêíî¿
ñïðîìîæíîñò³ êàíàëó, çìåíøåííÿ âèòðàò åëåêòðîåíåðã³¿ äëÿ ïðîêà÷óâàí-
íÿ âîäè ó êàíàë³ (íà 12 %, àáî $79 684).

Á³îìåë³îðàòèâí³ çàõîäè íà êàíàë³ íå ëèøå ïîë³ïøèëè ÿê³ñòü âîäè,
âîíè ñïðèÿëè ï³äòðèìàííþ âèäîâîãî á³îð³çíîìàí³òòÿ, ñòàá³ë³çàö³¿ ã³äðî-
ëîã³÷íîãî ðåæèìó, ñòàëîñò³ åêîëîã³÷íèõ ïîñëóã, ÿê³ ìîæå íàäàâàòè êàíàë.
Òàêîæ óïîâ³ëüíèëàñü äåãðàäàö³ÿ âîäîéìè.

Á³îëîã³÷íà ìåë³îðàö³ÿ º ³íòåãðîâàíèì êîìïîíåíòîì ñó÷àñíèõ ñòðà-
òåã³é ñòàëîãî ðîçâèòêó òà óïðàâë³ííÿ ïðèðîäíèìè ðåñóðñàìè, à ñàìå òîìó
öåé äîñâ³ä ìîæíà çàñòîñîâóâàòè íà âñ³õ âîäîéìàõ çàãàëüíîãî êîðèñòóâàí-
íÿ Óêðà¿íè, ó òîìó ÷èñë³ é íà ìàã³ñòðàëüíèõ ã³äðîòåõí³÷íèõ êàíàëàõ.
Á³îìåë³îðàòèâí³ ðîáîòè áóäóòü åôåêòèâí³ ³ â êàñêàä³ äí³ïðîâñüêèõ âîäî-
ñõîâèù. Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ á³îìåë³îðàö³¿ íà âîäîéìàõ çàãàëüíîãî âèêîðè-
ñòàííÿ, ñïðÿìîâàí³ íà ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ âîäíèõ ðåñóðñ³â, ìîæóòü áóòè
çàïðîïîíîâàí³ òàêîæ ³íîçåìíèì êîðèñòóâà÷àì ³ ³íâåñòîðàì.
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ASPECTS OF BIOLOGICAL AMELIORATION ON THE DNIPRO-DONBAS
HYDRAULIC CANAL (UKRAINE)

The efficiency of biological amelioration technology using herbivorous fish was studi-
ed on the Dnipro-Donbas Canal. The species composition of the Dnipro-Donbas canal
hydrobionts was determined (38 species, 10 families), its biological productivity was asses-
sed. Measures for biological amelioration of the Dnipro-Donbas canal have been proposed
and implemented (since 2010) using herbivorous fish — silver carp Hypophthalmichthys
molitrix and grass carp Ctenopharyngodon idella, detritophage — bighead carp Aristichthys
nobilis, benthophage — common carp Cyprinus caprio. The volume of annual extraction of
biological products by these bioreclamation species of fish was calculated: vegetation —
not less than 340 tons, phytoplankton — not less than 647 tons, detritus — more than
600 tons, Dreissena mollusc — up to 240 tons. It was found that long-term biomelioration
of the canal significantly improved its capacity, improved the quality of water resources
and reduced electricity consumption for pumping water in the canal (up to 12 % at a total
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cost of $79 684/year). The significance of the results obtained is an integral part of modern
strategies for sustainable development and water management in Ukraine in the context of
climate change and the aftermath of military operations. The practical experience gained
during the implementation of biomelioration can be applied to other hydraulic facilities in
Ukraine and around the world.

Keywords: Ukraine, Dnipro-Donbas canal, fish fauna, biological amelioration, species
composition, quality of water resources, water safety.
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