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ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÎ¯ ÊÀÒÀÑÒÐÎÔÈ1

Ó 2023 ð. ï³âí³÷íî-çàõ³äíà ÷àñòèíà ×îðíîãî ìîðÿ çàçíàëà ñóòòºâèõ åêîëîã³÷íèõ
çì³í ÷åðåç ðóéíóâàííÿ Êàõîâñüêî¿ ÃÅÑ. Âåëèêèé îáñÿã ïð³ñíî¿ âîäè ç á³îãåííèìè ðå÷î-
âèíàìè òà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ñïðè÷èíèëè àêòèâíèé ðîçâèòîê ö³àíîáàê-
òåð³é ³ çåëåíèõ âîäîðîñòåé, «öâ³ò³ííÿ» âîäè âë³òêó òà «÷åðâîí³ ïðèïëèâè» âíàñë³äîê
ìàñîâîãî ðîçâèòêó äèíîô³òîâèõ âîäîðîñòåé âîñåíè. Îñíîâó àëüãîöåíîç³â ñòàíîâèëè
ïðåäñòàâíèêè Bacillariophyta, Dinophyta, Chlorophyta òà Cyanobacteria, îäíàê ¿õíº
ñï³ââ³äíîøåííÿ ³ñòîòíî çì³íþâàëîñÿ ï³ä âïëèâîì ñòðåñîâèõ ÷èííèê³â. Ñåðåäíüî-
ì³ñÿ÷íà ÷èñåëüí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó ó 2023 ð. êîëèâàëàñÿ â³ä 84 äî 4306 òèñ. êë/äì3,
á³îìàñà — â³ä 0,073 äî 3,778 ìã/äì3; ³íäåêñ Øåííîíà ó 2023—2024 ðð. — â³ä 1,10 äî
3,58 á³ò/åêç., ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ñòðóêòóðíó íåñòàá³ëüí³ñòü óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé ó
â³äïîâ³äü íà åêñòðåìàëüí³ ã³äðîëîã³÷í³ çì³íè. Ïîïðè çðîñòàííÿ ð³âíÿ åâòðîô³êàö³¿
òà ñïëåñêè ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè, á³î³íäèêàòîðè âêàçóþòü íà îçíàêè àäàïòàö³¿
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ÇÀÃÀËÜÍÀ Ã²ÄÐÎÁ²ÎËÎÃ²ß

1 Ðîáîòó âèêîíàíî â ðàìêàõ íàóêîâî¿ òåìè «Îö³íêà òà ä³àãíîç ñòàíó ìîðñüêîãî
äîâê³ëëÿ Óêðà¿íè â ìåæàõ òåðèòîð³àëüíèõ âîä ³ âèêëþ÷íî¿ ìîðñüêî¿ åêîíîì³÷íî¿
çîíè òà óòî÷íåííÿ êðèòåð³¿â îö³íêè äîáðîãî åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ìîðñüêèõ ðåã³îí³â»
(¹ äåðæðåºñòðàö³¿ 0122U201787) òà íàóêîâî¿ ïðîãðàìè «Ï³äòðèìêà ðîçâèòêó ïð³î-
ðèòåòíèõ íàïðÿì³â íàóêîâèõ äîñë³äæåíü â Óêðà¿í³» (ÊÏÊÂÊ 6541230).



ô³òîïëàíêòîíó äî íîâèõ óìîâ ³ íà ïîñòóïîâó ñòàá³ë³çàö³þ åêîñèñòåìè. Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî âèñîêó ÷óòëèâ³ñòü ô³òîïëàíêòîíó äî ã³äðîëîã³÷íèõ çáó-
ðåíü ³ ï³äêðåñëþþòü éîãî çíà÷åííÿ ÿê ³íäèêàòîðíî¿ ãðóïè äëÿ ìîí³òîðèíãó âîäíèõ
åêîñèñòåì â óìîâàõ òåõíîãåííî¿ êàòàñòðîôè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ô³òîïëàíêòîí, ×îðíå ìîðå, åêîëîã³÷íèé ñòàí, Êàõîâñüêà ÃÅÑ,
òåõíîãåííà êàòàñòðîôà.

Ô³òîïëàíêòîí º êëþ÷îâèì êîìïîíåíòîì ìîðñüêèõ åêîñèñòåì, ÿêèé
âèêîíóº ôóíêö³þ ïåðâèííîãî ïðîäóöåíòà, ðåãóëÿòîðà á³îãåîõ³ì³÷íèõ
öèêë³â ³ ÷óòëèâîãî ³íäèêàòîðà ñòàíó âîäíîãî ñåðåäîâèùà. Éîãî òàêñî-
íîì³÷íà ñòðóêòóðà, ÷èñåëüí³ñòü ³ á³îìàñà øâèäêî ðåàãóþòü íà ô³çèêî-õ³-
ì³÷í³ ïàðàìåòðè âîäíîãî ñåðåäîâèùà — ñîëîí³ñòü, òåìïåðàòóðó, âì³ñò
á³îãåííèõ åëåìåíò³â ³ ð³âåíü àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ.

Ï³âí³÷íî-çàõ³äíà ÷àñòèíà ×îðíîãî ìîðÿ (ÏÇ×Ì), çîêðåìà Îäåñüêà
çàòîêà, º îäí³ºþ ç íàéá³ëüø óðàçëèâèõ éîãî ä³ëÿíîê ÷åðåç ì³ëêîâîäí³ñòü,
ï³äâèùåíó òðîôí³ñòü ³ áåçïîñåðåäí³é âïëèâ ð³÷êîâèõ ñòîê³â Äí³ïðà, Äó-
íàþ, Äí³ñòðà, Ï³âäåííîãî Áóãó òà ìàëèõ âîäîòîê³â. Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ äå-
ñÿòèë³òü ó öüîìó ðåã³îí³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çðîñòàííÿ ÷àñòîòè
òà ³íòåíñèâíîñò³ ìàñîâîãî «öâ³ò³ííÿ» âîäè, ñïðè÷èíåíîãî ðîçâèòêîì òîê-
ñè÷íèõ àáî ïîòåíö³éíî òîêñè÷íèõ âèä³â âîäîðîñòåé.

Äî ïî÷àòêó íàøèõ äîñë³äæåíü ó ô³òîïëàíêòîí³ Îäåñüêî¿ çàòîêè áóëî
çàðåºñòðîâàíî 375 âèä³â òà ð³çíîâèäíîñòåé âîäîðîñòåé, ùî â³äíîñÿòüñÿ
äî âîñüìè â³ää³ë³â, ñåðåä ÿêèõ äîì³íóâàëè Dinophyta (44 %) òà Bacillario-
phyta (36 %) [4]. Ó 1990—2008 ðð. ó õîëîäí³ ïåð³îäè ðîêó ìàñîâîãî ðîçâèò-
êó çàçâè÷àé äîñÿãàëè ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³ Chaetoceros rigidus Ostenfeld,
Stephanodiscus socialis Makarova & Proshkina-Lavrenko, Thalassiosira nor-
denskioeldii Cleve ³ Skeletonema costatum (Greville) Cleve, òîä³ ÿê ó òåïëó
ïîðó ïåðåâàæàëè äèíîô³òîâ³ âîäîðîñò³, çîêðåìà Akashiwo sanguinea (Hi-
rasaka) Hansen & Moestrup ³ Lingulaulax polyedra (Stein) Head et al. (äî
2024 ð. öåé âèä áóâ â³äîìèé ï³ä ³íøîþ íàçâîþ — Lingulodinium polyedra
(Stein) Dodge [10]), Gymnodinium simplex (Lohmann) Kofoid & Swezy, Scrip-
psiella acuminata (Ehrenberg) Kretschmann et al., Kryptoperidinium triquet-
rum (Ehrenberg) Tillmann et al. òà Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) Do-
dge) [5, 13].

Ó ÷åðâí³ 2023 ð. ñòàëàñÿ áåçïðåöåäåíòíà òåõíîãåííà êàòàñòðîôà —
ðóéíóâàííÿ ãðåáë³ Êàõîâñüêîãî âîäîñõîâèùà. Äî ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà
ÏÇ×Ì ïîòðàïèëà çíà÷íà ìàñà ïð³ñíî¿ âîäè, çáàãà÷åíî¿ á³îãåííèìè ðå÷î-
âèíàìè, ñóñïåíäîâàíèìè ÷àñòêàìè òà çàáðóäíþþ÷èìè ðå÷îâèíàìè òåõ-
íîãåííîãî ïîõîäæåííÿ. Öå ïðèçâåëî äî ð³çêîãî çíèæåííÿ ñîëîíîñò³ òà
ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè, çìåíøåííÿ ¿¿ ïðîçîðîñò³ òà ïîòóæíîãî
á³îãåííîãî íàâàíòàæåííÿ, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, âèêëèêàëî ð³çêå çðîñòàííÿ
á³îìàñè ô³òîïëàíêòîíó òà àíîìàëüí³ ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðíîãî áàëàíñó
óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé, çîêðåìà ïîÿâó «çåëåíèõ» òà «÷åðâîíèõ» ïðè-
ïëèâ³â.

Ïåðø³ äîñë³äæåííÿ, ñïðÿìîâàí³ íà îö³íêó ñòàíó á³îòè ÏÇ×Ì â óìî-
âàõ ìàñøòàáíî¿ ã³äðîëîã³÷íî¿ êàòàñòðîôè, áóëè ðîçïî÷àò³ âæå â ïåðø³ äí³
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ï³ñëÿ ö³º¿ ïîä³¿. Áóëî âñòàíîâëåíî ÷îòèðè îñíîâí³ åòàïè ðåàêö³¿ ìîðñüêèõ
åêîñèñòåì íà òåõíîãåííó êàòàñòðîôó: 1) ã³äðîëîã³÷íèé çàëïîâèé óäàð
(06.06.2023 ð.), ùî ïðèçâ³â äî ð³çêîãî çíèæåííÿ ñîëîíîñò³ äî 3,95 ‰; 2)
âèáóõîâà ðåàêö³ÿ á³îòè (12.06—10.07.2023 ð.), ùî ñóïðîâîäæóâàëàñü àíî-
ìàëüíèì çðîñòàííÿì ÷èñåëüíîñò³ ô³òîïëàíêòîíó; 3) ïðîäóêö³éíî—äåñò-
ðóêö³éíà ôàçà (11.07—10.08.2023 ð.), ï³ä ÷àñ ÿêî¿ â³äáóëîñÿ çíèæåííÿ
êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ òà ìàñîâà çàãèáåëü ã³äðîá³îíò³â; 4) ïî÷àòîê â³äíîâ-
ëåííÿ (11.08.2023—31.08.2023 ð.), êîëè ñïîñòåð³ãàëàñÿ ïîñòóïîâà íîð-
ìàë³çàö³ÿ åêîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â. Ï³ê «öâ³ò³ííÿ» âîäè, çóìîâëåíèé ðîç-
âèòêîì ô³òîïëàíêòîíó, áóâ çàðåºñòðîâàíèé 18 ÷åðâíÿ 2023 ð., òîáòî ÷åðåç
12 äí³â ï³ñëÿ êàòàñòðîôè. Ïðè öüîìó äîì³íóâàëè ö³àíîáàêòåð³¿ Aphanizo-
menon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault, Jaaginema kisselevii (Anisimova)
Anagnostidis & Komárek òà ä³àòîìîâà âîäîð³ñòü Skeletonema costatum. Ó
öåé ïåð³îä ÷èñåëüí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó çðîñëà á³ëüø í³æ ó 14 ðàç³â, à
á³îìàñà — á³ëüø í³æ ó 3 ðàçè. Ïî÷èíàþ÷è ç ëèïíÿ ³ äî ê³íöÿ ñåðïíÿ
2023 ð. îñíîâí³ ïîêàçíèêè ïîñòóïîâî ïîâåðòàëèñÿ äî ðåã³îíàëüíèõ çíà-
÷åíü [1].

Õðîíîëîã³÷íèé îïèñ íàñë³äê³â âïëèâó ðóéíóâàííÿ ãðåáë³ Êàõîâñüêî¿
ÃÅÑ íà ÿê³ñòü ìîðñüêî¿ âîäè â ïðèáåðåæí³é çîí³ Îäåñüêî¿ àãëîìåðàö³¿ çà
ðåçóëüòàòàìè îïåðàòèâíîãî åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó â ïåðø³ òèæí³ ï³ñ-
ëÿ êàòàñòðîôè íàâåäåíî ó ðîáîò³ [6]. Çðîáëåíî âèñíîâîê ïðî òå, ùî ÷åðåç
íàêîïè÷åí³ çàïàñè îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó äîííèõ â³äêëàäàõ çá³ëüøèòüñÿ
â³ðîã³äí³ñòü âèíèêíåííÿ ã³ïîêñ³éíèõ óìîâ ó ë³òí³ ïåð³îäè ïðîòÿãîì íà-
ñòóïíèõ ðîê³â. ×åðåç àêóìóëÿö³þ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ó äîííèõ â³ä-
êëàäàõ òà î÷³êóâàíå «âòîðèííå» çàáðóäíåííÿ ìîðñüêî¿ âîäè â³äáóäåòüñÿ
çìåíøåííÿ á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ìîðñüêî¿ åêîñèñòåìè Îäåñüêîãî
ðàéîíó ìîðÿ òà ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ á³îðåñóðñ³â.

Òàêîæ áóëà îïóáë³êîâàíà ñòàòòÿ ïðî òîêñè÷í³ âèäè äèíîôëàãåëÿò,
÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ çíà÷íî çá³ëüøèëàñÿ â Îäåñüê³é çàòîö³ ï³ñëÿ ðóéíóâàííÿ
ãðåáë³ Êàõîâñüêî¿ ÃÅÑ [12].

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëà îö³íêà çì³í ó òàêñîíîì³÷íîìó ñêëàä³, ÷èñå-
ëüíîñò³ òà á³îìàñ³ ô³òîïëàíêòîíó, à òàêîæ ÿêîñò³ âîäè ó ÏÇ×Ì (ðàéîí
ì. Îäåñè) ó 2022—2024 ðð., ç àêöåíòîì íà íàñë³äêè òåõíîãåííî¿ êàòàñòðî-
ôè. Äîñë³äæåííÿ áàçóºòüñÿ íà êîìïëåêñíîìó àíàë³ç³ ÿê³ñíèõ ³ ê³ëüê³ñíèõ
õàðàêòåðèñòèê ô³òîïëàíêòîíó òà çàñòîñóâàíí³ ³íòåãðàëüíèõ á³î³íäèêà-
òîð³â äëÿ îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó âîäíîãî ñåðåäîâèùà â óìîâàõ åêî-
ëîã³÷íîãî ñòðåñó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â ïðèáåðåæí³é çîí³ ÏÇ×Ì ó ðàéîí³ ì. Îäåñè
â 2022—2024 ðð. Íà æàëü íà öåé ÷àñ â³äñóòíÿ ìîæëèâ³ñòü çä³éñíåííÿ îá-
ñòåæåíü ñòàíó ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà ó ö³é çîí³ ×îðíîãî ìîðÿ. Â³äá³ð
çðàçê³â ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì ðîêó çà ñïðèÿòëèâî¿ ïîãîäè ùîòèæíÿ íà
ñòàíö³ÿõ êîíòðîëþ, à ñàìå: ó íàï³âçàìêíåí³é àêâàòîð³¿ ×îðíîìîðñüêîãî
ßõò-Êëóáó (×ßÊ: 46.459798 N, 30.765355 E) òà á³ëÿ ìèñó Ìàëèé Ôîíòàí
(ÌÌÔ: 46.438433 N, 30.7725 E). Çðàçêè â³äáèðàëè ó ïëàñòèêîâ³ ïëÿøêè
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îá’ºìîì 1,5—2 äì3, à òàêîæ ñ³òêîþ Äæåä³ (ðîçì³ð ãàçó 20 ìêì) ç ïîâåðõíå-
âîãî øàðó âîäè (0,5—1,0 ì). Ó ëàáîðàòîð³¿ çðàçêè, ùî áóëè â³ä³áðàí³ çà äî-
ïîìîãîþ ïëàñòèêîâèõ ïëÿøîê, êîíöåíòðóâàëè ìåòîäîì çâîðîòíî¿ ô³ëüò-
ðàö³¿ [2, 7]. Ê³íöåâèé îá’ºì äîâîäèëè äî 15—20 ñì3 òà êîíñåðâóâàëè ðîç-
÷èíîì Ëþãîëÿ àáî 40 %-âèì ðîç÷èíîì ôîðìàëüäåã³äó ç ê³íöåâîþ êîíöåí-
òðàö³ºþ 4 %. Ï³äðàõóíîê êë³òèí çä³éñíþâàëè ó êàìåð³ Íàæîòòà ï³ä ñâ³òëî-
âèì ì³êðîñêîïîì Mikmed-2. ×èñåëüí³ñòü âñòàíîâëþâàëè çà äîïîìîãîþ
øàáëîíó DCT ó ïðîãðàì³ MicrosoftExcel ³ç âèêîðèñòàííÿì ìàêðîñ³â Visu-
alBasic. Á³îìàñó âèçíà÷àëè ñòåðåîìåòðè÷íèì ìåòîäîì.

Äîñë³äæåííÿ ìîðôîëîã³¿ êë³òèí ïðîâîäèëè ó Äåðæàâí³é óñòàíîâ³ «²í-
ñòèòóò åâîëþö³éíî¿ åêîëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè» íà ñâ³òëîâîìó ì³êðîñêîï³
Olympus BX51 ç ë³íçàìè UPlan FLN 100x/1.3 Oil òà LUMPlan FLN 60x/1.00
Water. Äèíîôëàãåëÿòè â³çóàë³çóâàëè â ïðîõ³äíîìó ñâ³òë³ òà ðåæèì³ ôëóî-
ðåñöåíö³¿ ç ïîïåðåäí³ì ôàðáóâàííÿì êë³òèí çà äîïîìîãîþ Calcofluor
White M2R [8], àáî çà äîïîìîãîþ äèôåðåíö³àëüíîãî ³íòåðôåðåíö³éíîãî
êîíòðàñòó (DIC, êîíòðàñò Nomarski).

Òåìïåðàòóðó âîäè, ¿¿ ñîëîí³ñòü ³ pH âèì³ðþâàëè áåçïîñåðåäíüî íà
ì³ñö³ çà äîïîìîãîþ CTD-ïðèëàäó SBE 19plus (Sea-BirdScientific, ÑØÀ) ç
ïåðåâ³ðåíîþ êàë³áðîâêîþ.

²íäåêñ âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ Øåííîíà ðîçðàõîâóâàëè çà ìåòîäèêîþ
[14]. Äëÿ ïîáóäîâè ãðàô³ê³â âèêîðèñòàíî ïðîãðàìó Microsoft Excel. Íàçâè
âèä³â, íàâåäåí³ â òåêñò³ ñòàòò³, ïîäàþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî [9].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Òàêñîíîì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà ô³òîïëàíêòîíó ÏÇ×Ì ó ðàéîí³
ì. Îäåñè ó 2022—2024 ðð. Çà ïåð³îä äîñë³äæåíü ó ïðèáåðåæíèé çîí³ Îäåñü-
êî¿ çàòîêè íàìè áóëî ³äåíòèô³êîâàíî 213 âèäîâèõ òà âíóòð³øíüîâèäîâèõ
òàêñîí³â âîäîðîñòåé (òóò ³ äàë³, âêëþ÷íî ç íîìåíêëàòóðíèì òèïîì âèäó).
Íàéá³ëüøèì âèäîâèì áàãàòñòâîì õàðàêòåðèçóâàëèñü Bacillariophyta (99
òàêñîí³â), Dinophyta (52), Chlorophyta (24), Cyanobacteria (18), ³íø³ â³ä-
ä³ëè íàë³÷óâàëè âñüîãî 20 òàêñîí³â.

Ó 2022 ð. ÷àñòêà Bacillariophyta ñòàíîâèëà 50 % âèçíà÷åíèõ òàêñîí³â,
Dinophyta — 22, Cyanobacteria — 13, Chlorophyta — 5, Chrysophyta — 2,
Cryptophyta — 1, ³íøèõ â³ää³ë³â — 7 %. Ó 2023 ð. ÷àñòêà Bacillariophyta ñòà-
íîâèëà 46 %, Dinophyta — 22, Chlorophyta — 15, Cyanobacteria — 11, Chry-
sophyta — 2, ïðåäñòàâíèê³â ³íøèõ â³ää³ë³â — 4 %. Ó 2024 ð. îñíîâó âèäîâî-
ãî áàãàòñòâà òàêîæ ñêëàäàëè Bacillariophyta (46 %), ïðîòå çðîñëà ÷àñòêà Di-
nophyta (26 %) òà çìåíøèëàñü ÷àñòêà Chlorophyta (12 %), à îñîáëèâî Cya-
nobacteria (7 %). ×àñòêà ³íøèõ â³ää³ë³â ñòàíîâèëà 9 %.

Âçèìêó 2022 ð. îñíîâó âèäîâîãî áàãàòñòâà ô³òîïëàíêòîíó ñòàíîâèëè
ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³ (74 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â), ó ëþòîìó áóëà ïî-
ì³òíîþ ÷àñòêà çåëåíèõ (23,5 %) òà äèíîô³òîâèõ (11,7 %) âîäîðîñòåé. Ó
÷åðâí³ ïðè çíèæåíí³ ñîëîíîñò³ âîäè ÷àñòêà ïð³ñíîâîäíèõ âîäîðîñòåé ñÿ-
ãàëà ìàéæå 40 %. Â ëèïí³ òà ñåðïí³ ó íàï³âçàìêíåí³é àêâàòîð³¿ ×ßÊ ñïîñ-
òåð³ãàâñÿ ìàññîâèé ðîçâèòîê ä³àòîìîâî¿ âîäîðîñò³ Cerataulina pelagica
(Cleve) Hendey — ìàéæå 96 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ êë³òèí. Âîñåíè òàêîæ
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áóëè çàðåºñòðîâàí³ ïð³ñíîâîäí³ âèäè, çîêðåìà ö³àíîáàêòåð³¿ (â³ä 16 äî
37,6 %) òà ä³àòîìîâ³ ³ äèíîô³òîâ³ âîäîðîñò³, çäåá³ëüøîãî ìîðñüê³ âèäè.

Ó 2023 ð. âçèìêó ïåðåâàæàëè ä³àòîìîâ³ — 30,5 % (äîì³íóâàëà S. costa-
tum) òà çåëåí³ âîäîðîñò³ (65 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³), çäåá³ëüøîãî âíàñ-
ë³äîê ðîçâèòêó Monoraphidium contortum (Thuret) Komárková-Legnerová.
Íà ïî÷àòêó âåñíè 2023 ð. áóëî â³äì³÷åíî «öâ³ò³ííÿ» âîäè, âèêëèêàíå ìàñ-
ñîâèì ðîçâèòêîì ïð³ñíîâîäíî¿ äèíîô³òîâî¿ âîäîðîñò³ Chimonodinium
lomnickii (Woloszynska) Craveiro (75 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè), à íàïðèê³íö³
âåñíè ó ïëàíêòîí³ äîì³íóâàëà äð³áíîêë³òèííà ä³àòîìîâà âîäîð³ñòü Chae-
toceros throndsenii (Marino, Montresor & Zingone) Marino et al. (92 % çàãàëü-
íî¿ ÷èñåëüíîñò³). Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî öå íîâ³ àëîõòîíí³ âèäè-âñåëåíö³, ÿê
äëÿ óêðà¿íñüêî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ, òàê ³ äëÿ ìîðÿ â ö³ëîìó. C. lomnic-
kii áóâ çàðåºñòðîâàíèé âïåðøå âçèìêó 2011 ð. Öåé âèä â³äíîñèòüñÿ äî
âèä³â ïð³ñíîâîäíîãî ãåíåçèñó òà ìàº á³ëüøó ÷èñåëüí³ñòü âèêëþ÷íî â õî-
ëîäíó ïîðó ðîêó [11]. C. throndsenii òàêîæ íîâèé ³íâàç³éíèé âèä íàíîï-
ëàíêòîííèõ ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé, ùî âõîäèòü äî âåñíÿíîãî êîìïëåêñó
ô³òîïëàíêòîíó [3].

Ï³ñëÿ êàòàñòðîôè íà Êàõîâñüê³é ÃÅÑ ñïî÷àòêó ñïîñòåð³ãàëîñü åêñòðå-
ìàëüíå «öâ³ò³ííÿ» âîäè, âèêëèêàíå ïð³ñíîâîäíèìè ö³àíîáàêòåð³ÿìè
(40—90 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³) òà çåëåíèìè âîäîðîñòÿìè (9 %) íà ôîí³
çíèæåííÿ ñîëîíîñò³ âîäè. Ï³ñëÿ ÷îãî âîñåíè ç’ÿâèëîñÿ áàãàòî äèíîôëàãå-
ëÿò (20 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè) òà ö³àíîáàêòåð³é (46 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëü-
íîñò³).

Âçèìêó 2024 ð., ó ñ³÷í³, äîì³íóâàëà âåëèêîêë³òèííà ä³àòîìîâà âî-
äîð³ñòü Ditylum brightwellii (West) Grunow (92 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè), ó ëþ-
òîìó — Skeletonema costatum òà äåê³ëüêà âèä³â ðîäó Chaetoceros Ehrenberg.
Íàâåñí³ áóëî äåê³ëüêà âèïàäê³â çíèæåííÿ ñîëîíîñò³ âîäè äî 7,0—8,0 ‰,
ùî ñóïðîâîäæóâàëîñÿ äîì³íóâàííÿì ïð³ñíîâîäíèõ çåëåíèõ âîäîðîñòåé,
çîêðåìà M. contortum (70 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³), òîä³ ÿê çà ï³äâèùåíî¿
ñîëîíîñò³ äî (16,0—17,0 ‰) äîì³íóâàëa Kryptoperidinium triquetrum. Ó
ëèïí³ ó ïðîáàõ ç’ÿâèâñÿ L. polyedra, à ó âåðåñí³-æîâòí³ éîãî ê³ëüê³ñòü âæå
äîñÿãëà ð³âíÿ «÷åðâîíîãî ïðèïëèâó» ç áóðèìè ïëÿìàìè íà âîä³ òà ñèëü-
íîþ ôëóîðåñöåíö³ºþ. Êð³ì L. polyedra ó ôîðìóâàíí³ «÷åðâîíîãî ïðèïëè-
âó» ïðèéìàëè ó÷àñòü ³ ³íø³ äèíîô³òîâ³ âîäîðîñò³, ïåðåâàæíî ïðåäñòàâíè-
êè ðîäó Protoperidinium Bergh, êë³òèíè ÿêèõ ñêóï÷óâàëèñÿ ó ïëÿìè â³ä ðî-
æåâîãî äî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó.

Îäåñüêà çàòîêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ö³àíîáàêòåð³é,
ÿê³ àêòèâíî âåãåòóþòü ó ë³òí³é ïåð³îä ÷àñó òà ôîðìóþòü «çåëåí³ ïðèïëè-
âè» ïðè âèñîê³é òåìïåðàòóð³ âîäè òà âèñîêîìó âì³ñò³ á³îãåííèõ åëå-
ìåíò³â. Àëîõòîííèé ö³àíîáàêòåð³àëüíèé êîìïëåêñ âèä³â çàëèøèâñÿ ìàé-
æå íà òîìó ñàìîìó ð³âí³, ùî é äî êàòàñòðîôè, îäíàê ï³ä ÷àñ êàòàñòðîôè
ðîëü çåëåíèõ ì³êðîâîäîðîñòåé â àëüãîöåíîç³ çàòîêè çðîñëà ó 3 ðàçè.

Òàêîæ ó 2024 ð. â àëüãîöåíîç³ çàòîêè â³äáóëîñÿ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³
äèíîô³òîâèõ âîäîðîñòåé òà çì³íà âèä³â-çáóäíèê³â «öâ³ò³ííÿ» âîäè, ÿê³ äî
êàòàñòðîôè íå â³ä³ãðàâàëè òàêî¿ ðîë³, ÿê çàðàç. Îäíèì ³ç òàêèõ âèä³â º
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K. triquetrum, ÿêèé â äàíèé ÷àñ º çáóäíèêîì «öâ³ò³ííÿ» âîäè â çèìîâèé òà
ðàííüîâåñíÿíèé ïåð³îäè ðîêó òà ìàéæå âèò³ñíèâ C. lomnickii.

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó ÏÇ×Ì ó ðàéîí³ ì. Îäå-
ñè â 2022 —2024 ðð. Ñåðåäíüîð³÷íà ÷èñåëüí³ñòü ô³òîïëàíêîíó ó 2022 ð.
ñòàíîâèëà 83 òèñ. êë/äì3, ó 2023 ð. — 904 òèñ. êë/äì3, à ó 2024 ð. —
369 òèñ. êë/äì3. Îòæå, ê³ëüê³ñòü êë³òèí çá³ëüøèëàñü ï³ñëÿ êàòàñòðîôè â 11
ðàç³â ³ çíèçèëàñü ó 2,5 ðàçà äî ê³íöÿ 2024 ð. Â ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè âîíà
ñòàíîâèëà 452 òèñ. êë/äì3. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ, ñåðåäíüîð³÷íà ÷èñåëüí³ñòü çà
ïîïåðåäí³ òðè ðîêè (2019—2021 ðð.) ñòàíîâèëà 242 òèñ. êë/äì3 (îðè-
ã³íàëüí³ íåîïóáë³êîâàí³ äàí³). Ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³
âîäîðîñòåé ó 2022—2024 ðð. ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñóíêó 1.

Ñåðåäíüîð³÷íà á³îìàñà ó 2022 ð. ñòàíîâèëà 0,182 ìã/äì3, ó 2023 ð. —
0,759 ìã/äì3, à ó 2024 ð. — 0,792 ìã/äì3. Â ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè âîíà ñòà-
íîâèëà 0,583 ìã/äì3, ùî ó 1,8 ðàçà á³ëüøå, í³æ ó ïîïåðåäí³ òðè ðîêè. Ñå-
ðåäíüîì³ñÿ÷íà äèíàì³êà á³îìàñè ô³òîïëàíêòîíó ó 2022—2024 ðð. ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñóíêó 2.

Ó 2022 ð. ÷åðåç íåáåçïåêó â Îäåñüêîìó ðàéîí³ ìîðÿ íàâåñí³ ìîí³òî-
ðèíã íå ïðîâîäèëè, à â ïîäàëüøîìó, äî ë³òà 2023 ð., äîñë³äæóâàëè ò³ëüêè
íàï³âçàìêíåíó àêâàòîð³þ ×ßÊ, à ç ë³òà 2023 ð. — ÌÌÔ. Ó ×ßÊ ïåð³îäè÷íî
âèíèêàëè ñïàëàõè ÷èñåëüíîñò³ ô³òîïëàíêòîíó. Òàê, ó 2022 ð. òàêå ï³äâè-
ùåííÿ ÷èñåëüíîñò³ â³äì³÷àëîñÿ äâ³÷³ — 20 ëèïíÿ, ïðè òåìïåðàòóð³ âîäè
20,5 °Ñ òà ñîëîíîñò³ 17,6 ‰, àêòèâíî âåãåòóâàëà âåëèêîêë³òèííà ä³àòîìîâà
âîäîð³ñòü C. pelagica, á³îìàñà ÿêî¿ ñòàíîâèëà 0,538 ìã/äì3 (84 % çàãàëüíî¿
á³îìàñè). À âæå 3 ñåðïíÿ 2022 ð., çà òåìïåðàòóðè 20,6 °Ñ òà ñîëîíîñò³
16,6 ‰ ó ïëàíêòîí³ äîì³íóâàëà S. costatum, ÷èñåëüí³ñòü ÿêî¿ ñòàíîâèëà
523 òèñ. êë/äì3, à á³îìàñà 0,370 ìã/äì3, ïðîòå áóëà ïðèñóòíÿ ³ C. pelagica
(3 òèñ. êë/äì3, 0,102 ìã/äì3). Êð³ì íèõ âåãåòóâàëè òàêîæ äèíîô³òîâ³ âîäî-
ðîñò³ P. cordatum, P. micans Ehrenberg òà ñîëîíóâàòîâîäí³ ö³àíîáàêòåð³¿
J. kisselevii òà Merismopedia elegans Braun ex Kützing. Çàãàëîì, ô³òîïëàíê-
òîí ó 2022 ð. õàðàêòåðèçóâàâñÿ äîñèòü íèçüêèìè ñåðåäíüîð³÷íèìè ïîêàç-
íèêàìè ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè (äèâ. ðèñ. 1 ³ 2).

Ó 2023 ð., ùå äî åêñòðåìàëüíîãî «çåëåíîãî ïðèïëèâó», âèêëèêàíîãî
ðóéíóâàííÿì ãðåáë³ Êàõîâñüêî¿ ÃÅÑ, ñïîñòåð³ãàëîñü äâà ìàêñèìóìè ê³ëü-
ê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ô³òîïëàíêòîíó. Ïåðøèé ìàêñèìóì ñïîñòåð³ãàëè 1 áå-
ðåçíÿ, ïðè òåìïåðàòóð³ âîäè 6 °C, ñîëîíîñò³ 11,5 ‰ òà ï³âí³÷íîìó â³òð³,
êîëè ñïîñòåð³ãàëîñÿ «öâ³ò³ííÿ» âîäè, çóìîâëåíå ìàñîâèì ðîçâèòêîì äè-
íîô³òîâèõ, ä³àòîìîâèõ òà çåëåíèõ âîäîðîñòåé. Äîì³íóâàëà ñåðåä íèõ ïð³ñ-
íîâîäíà äèíîô³òîâà âîäîð³ñòü C. lomnickii, á³îìàñà ÿêî¿ ñòàíîâèëà
1,557 ìã/äì3, à ÷èñåëüí³ñòü — 248 òèñ. êë/äì3. Ñóáäîì³íàíòàìè ðàííüîþ
âåñíîþ áóëè ä³àòîìîâà âîäîð³ñòü S. costatum (561 òèñ. êë/äì3, 0,069 ìã/äì3)
òà çåëåíà âîäîð³ñòü M. contortum (206 òèñ. êë/äì3, 0,017 ìã/äì3). Êð³ì íèõ,
áóëî çíàéäåíî ùå 28 âèä³â ³ç çàãàëüíîþ ÷èñåëüí³ñòþ 1551 òèñ. êë/äì3 òà
á³îìàñîþ 2,141 ìã/äì3.

Äðóãèé ìàêñèìóì ÷èñåëüíîñò³ ô³òîïëàíêòîíó ñïîñòåð³ãàëè íàïðè-
ê³íö³ òðàâíÿ 2023 ð. â àêâàòîð³¿ ×ßÊ, êîëè áóëî çàô³êñîâàíî «öâ³ò³ííÿ»
âîäè, âèêëèêàíå ä³àòîìîâîþ âîäîð³ñòþ C. throndsenii ç ÷èñåëüí³ñòþ
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7662 òèñ. êë/äì3 òà á³îìàñîþ 0, 674 ìã/äì3 òà Chaetoceros minimus (Levan-
der) Marino et al. (52 òèñ. êë/äì3, 0,010 ìã/äì3) çà òåìïåðàòóðè âîäè 21 °C òà
ñîëîíîñò³ 11 ‰.

Ãîëîâíîþ ïîä³ºþ 2023 ð., ÿêà ñóòòºâî âïëèíóëà íà ô³òîïëàíêòîí
ÏÇ×Ì òà ïîõèòíóëà äîì³íóâàííÿ ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé çà ï³äñóìêàìè
ðîêó, áåçóìîâíî, áóëî ðóéíóâàííÿ ãðåáë³ Êàõîâñüêîãî âîäîñõîâèùà
6 ÷åðâíÿ, ùî ñïðè÷èíèëî ñïî÷àòêó áóðõëèâå «öâ³ò³ííÿ» ö³àíîáàêòåð³é, à
ïîò³ì, ï³ñëÿ êîðîòêî÷àñíî¿ ñòàá³ë³çàö³¿ ã³äðîëîã³÷íîãî ðåæèìó, íà ôîí³
â³äíîâëåííÿ ñîëîíîñò³ — ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ äèíîô³òîâèõ âîäîðîñòåé.

Ó ÷åðâí³ 2023 ð., ï³ñëÿ ðîçëèâó Êàõîâñüêîãî âîäîñõîâèùà òà ïîòðàï-
ëÿííÿ ó ìîðå âåëèêî¿ ìàñè ïð³ñíî¿ âîäè, ô³êñóâàëîñÿ «öâ³ò³ííÿ» âîäè,
âèêëèêàíå ïåðåâàæíî ìàñîâèì ðîçâèòêîì ö³àíîáàêòåð³é. Ïëÿìè «öâ³-
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Ðèñ. 1. Ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ ô³òîïëàíêòîíó â ÏÇ×Ì á³ëÿ ì. Îäå-
ñè â ð³çí³ ðîêè. Òóò ³ íà ðèñ. 2 ³ 3: 1 — 2022 ð.; 2 — 2023 ð.; 3 — 2024 ð.

Ðèñ. 2. Ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ ïîêàçíèêè á³îìàñè ô³òîïëàíêòîíó â ÏÇ×Ì á³ëÿ ì. Îäåñè â
ð³çí³ ðîêè



ò³ííÿ» äðåéôóâàëè ó ìîð³ òà ðåºñòðóâàëèñü íàâ³òü ñóïóòíèêîì [1]. Íàéâè-
ùó ê³ëüê³ñòü âîäîðîñòåé ó ïðîá³ íà óçáåðåææ³ ì. Îäåñè âäàëîñÿ çàðåºñò-
ðóâàòè 14 ÷åðâíÿ 2023 ð. íà ÌÌÔ. Çà òåìïåðàòóðè âîäè 19 °C òà ñîëîíîñò³
5,1 ‰ çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó äîñÿãàëà 9428 òèñ. êë/äì3, à çà-
ãàëüíà á³îìàñà — 10,435 ìã/äì3, ùî ìàéæå óòðè÷³ ïåðåâèùèëî ñåðåäíü-
îì³ñÿ÷í³ ïîêàçíèêè ïî÷àòêó ÷åðâíÿ 2023 ð. Ó «çåëåíîìó ïðèïëèâ³» ï³ñëÿ
ðóéíóâàííÿ ãðåáë³ Êàõîâñüêî¿ ÃÅÑ äîì³íóâàëè A. flos-aquae
(459 òèñ. êë/äì3, 2,883 ìã/äì3), Dolichospermum flos-aquae (Bornet & Flaha-
ult) Wacklin et al. (131 òèñ. êë/äì3, 1,009 ìã/äì3) òà Microcystis aeruginosa
(Kützing) Kützing (6393 òèñ. êë/äì3, 3,346 ìã/äì3).

Êð³ì íèõ, áóëè ïðèñóòí³ ùå äåâ’ÿòü âèä³â ö³àíîáàêòåð³é, ñåðåä ÿêèõ
Limnothrix planctonica (Wo³oszyñska) Meffert (74 òèñ. êë/äì3, 0,083 ìã/äì3),
J. kisselevii (197 òèñ. êë/äì3, 0,389 ìã/äì3), Pseudanabaena limnetica (Lem-
mermann) Komárek (213 òèñ. êë/äì3, 0,562 ìã/äì3), Merismopedia minima
Beck (13 òèñ. êë/äì3, 0,001 ìã/äì3) òà 19 âèä³â çåëåíèõ âîäîðîñòåé. Êð³ì
çâè÷íîãî äëÿ ÏÇ×Ì M. contortum (295 òèñ. êë/äì3, 0,021 ìã/äì3) òðàïëÿ-
ëèñü òàêîæ Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs (41 òèñ. êë/äì3,
0,131 ìã/äì3), Pseudopediastrum boryanum (Turpin) Hegewald
(4,9 òèñ. êë/äì3, 0,079 ìã/äì3), Oocystis borgei Snow (78 òèñ. êë/äì3,
0,001 ìã/äì3), Coelastrum microporum Nägeli (33 òèñ. êë/äì3, 0,268 ìã/äì3)
òà ³íø³.

Ç â³äíîâëåííÿì ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðåæèìó ê³ëüê³ñòü ïð³ñíîâîäíîãî
ïëàíêòîíó çíà÷íî ñêîðîòèëàñÿ, àëå íà â³äñòàí³ â³ä áåðåãà ïëÿìà ïð³ñíî¿
âîäè ç ïð³ñíîâîäíèìè âèäàìè äðåéôóâàëà ùå äåÿêèé ÷àñ, ùî áóëî çà-
ðåºñòðîâàíî 5 ëèïíÿ 2023 ð. íà 13-é ñòàíö³¿ Âåëèêîãî Ôîíòàíó ïðè â³äáîð³
ïðîá ç ÷îâíà (ëèøå îäèí åï³çîäè÷íèé â³äá³ð).

Ç 12 ëèïíÿ 2023 ð. ï³ñëÿ øòîðì³â ç ïîòóæíèì ïåðåì³øóâàííÿì âîäè
òà ï³âäåííîãî â³òðó àëüãîôëîðà çì³íèëàñÿ íà çâè÷àéíó ìîðñüêó ³ â ïîäà-
ëüøîìó ñïîñòåð³ãàëîñÿ çíà÷íå á³îð³çíîìàí³òòÿ ïåðåâàæíî âèä³â ìîðñü-
êîãî ãåíåçèñó. Çðîñòàííÿ á³îìàñè ô³òîïëàíêòîíó 20 ëèïíÿ (3,415 ìã/äì3,
34 âèäè) áóëî çóìîâëåíî ðîçâèòêîì âîäîðîñòåé ç âåëèêèìè çà ðîçì³ðîì
êë³òèíàìè, à ñàìå: Tripos furca (Ehrenberg) Gómez, T. muelleri Bory, T. fusus
(Ehrenberg) Gómez, ïîòåíö³éíî òîêñè÷íèõ Dinophysis fortii Pavillard, Pha-
lacroma rotundatum (Claparéde & Lachmann) Kofoid & Michener ³ L. polyed-
ra òà ä³àòîìîâèõ Chaetoceros curvisetus Cleve, C. pelagica, Ditylum brightwel-
lii (West) Grunow, Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) Sundström òà Probos-
cia alata (Brightwell) Sundström. «Öâ³ò³ííÿ» âîäè àáî äîì³íóâàííÿ ÿêîãîñü
îêðåìîãî âèäó íå ñïîñòåð³ãàëîñü.

Ó âåðåñí³ òà ëèñòîïàä³ 2023 ð. ñïîñòåð³ãàëè ðîçâèòîê Ebria tripartita
(Schumann) Lemmermann ³ç êëàñó Ebriophyceae, ÿêà º ïîêàçíèêîì åâò-
ðîô³êàö³³ âîäîéìè. Â ñåðåäèí³ òà íàïðèê³íö³ îñåí³ 2023 ð. áóëî â³äì³÷åíî
íåçíà÷íå ï³äâèùåííÿ á³îìàñè ô³òîïëàíêòîíó çàâäÿêè ðîçâèòêó âåëèêèõ
ä³àòîìîâèõ òà äèíîô³òîâèõ âîäîðîñòåé. Ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³
ô³òîïëàíêòîíó âîñåíè ñòàíîâèëè 123 òèñ. êë/äì3, á³îìàñè — 0,305 ìã/äì3.

ßê áóëî çàçíà÷åíî ðàí³øå, 24 ñ³÷íÿ 2024 ð. ñïîñòåð³ãàâñÿ ðîçâèòîê âå-
ëèêî¿ ä³àòîìîâî¿ âîäîðîñò³ D. brightwellii (1,244 ìã/äì3, 92 % çàãàëüíî¿
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á³îìàñè; 31 ñ³÷íÿ — 1,040 ìã/äì3, 60 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè) òà ê³ëüêîõ âèä³â
ðîäó Chaetoceros Ehrenberg. Ó ëþòîìó 2024 ð. ÷àñòêà ä³àòîìîâèõ âîäîðîñ-
òåé çá³ëüøèëàñÿ â ðàçè ³ ñòàíîâèëà 61 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè. Äîì³íóâàëà
S. costatum (1704 òèñ. êë/äì3, 0,590 ìã/äì3). Ó ñåðåäèí³ ëþòîãî áóëî áàãàòî
îñîáèí C. curvisetus, C. socialis Lauder òà Melosira moniliformis Agardh.
Çóñòð³÷àëèñü òàêîæ ³ äèíîô³òîâ³ âîäîðîñò³, çîêðåìà ó íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³
â³äì³÷åíî C. lomnickii. Ïðè öüîìó ó ïðîáàõ ïîñò³éíî áóëè ïðèñóòí³ âèäè
ðîä³â Protoperidinium Bergh òà Kryptoperidinium Lindemann, à òàêîæ êðèï-
òîô³òîâ³ âîäîðîñò³.

Ó áåðåçí³ 2024 ð. ÷èñåëüí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó êîëèâàëàñÿ â³ä
626 òèñ. êë/äì3 äî 112 òèñ. êë/äì3, â ñåðåäíüîìó — 293 òèñ. êë/äì3, à á³îìà-
ñà — â³ä 1,082 äî 0,157 ìã/äì3, ó ñåðåäíüîìó — 0,488 ìã/äì3. Ó êâ³òí³ ñïîñ-
òåð³ãàëîñü ï³äâèùåííÿ ÷èñåëüíîñò³ äð³áíîêë³òèííî¿ çåëåíî¿ âîäîðîñò³
M. contortum äî 1412 òèñ. êë/äì3 çà ñîëîíîñò³ 8,17‰ òà òåìïåðàòóðè âîäè
15,2°C, àëå, â ñåðåäíüîìó çà ì³ñÿöü, öå íå âïëèíóëî íà çàãàëüíó á³îìàñó
ô³òîïëàíêòîíó — 0,337 ìã/äì3. Çàãàëîì áóëî ³äåíòèô³êîâàíî 14 âèä³â, ç
íèõ 5 ä³àòîìîâèõ, 3 äèíîô³òîâèõ, 3 çåëåíèõ âîäîðîñòåé òà 3 ö³àíîáàê-
òåð³é. Â ñåðåäèí³ ì³ñÿöÿ (17 êâ³òíÿ) ñïîñòåð³ãàâñÿ àïâåë³íã, êîëè çà ñîëî-
íîñò³ âîäè ó 17,04‰ (íà 43 % á³ëüøå, í³æ òèæíåì ðàí³øå) òà òåìïåðàòóðè
8,5°C (íà 6,5°C ìåíøå) ó ïðîá³ ô³êñóâàëîñÿ âñüîãî ï’ÿòü âèä³â ä³àòîìîâèõ
âîäîðîñòåé (ïðè çàãàëüí³é ÷èñåëüíîñò³ 41 òèñ. êë/äì3 òà á³îìàñ³
0,088 ìã/äì3). Íàòîì³ñòü 25 êâ³òíÿ, íà ôîí³ ñõ³äíîãî â³òðó, çíèæåííÿ ñîëî-
íîñò³ òà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ô³òîïëàíêòîíó
çíà÷íî çðîñëà (á³îìàñà ñòàíîâèëà 0,543 ìã/äì3). Áóëî ³äåíòèô³êîâàíî
18 âèä³â âîäîðîñòåé, ç ÿêèõ 7 ä³àòîìîâèõ, 2 äèíîô³òîâèõ, 3 ö³àíîáàêòåð³¿
òà 6 âèä³â çåëåíèõ. Ó òðàâí³ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ô³òîïëàíêòîíó ñêëàäàëè
â ñåðåäíüîìó çà ì³ñÿöü 803 òèñ. êë/äì3 òà 0,454 ìã/äì3.

Âñüîãî ïðîòÿãîì õîëîäíî¿ ïîðè 2024 ð. áóëî ³äåíòèô³êîâàíî ïîíàä
20 âèä³â äèíîô³òîâèõ âîäîðîñòåé, ùî º ìàêñèìàëüíèì çà âåñü ïåð³îä
äîñë³äæåííÿ ô³òîïëàíêòîíó Îäåñüêî¿ çàòîêè. Öÿ òåíäåíö³ÿ çáåðåãëàñÿ ³ ó
2025 ð. ³ õàðàêòåðèçóº çàòîêó ÿê âèñîêîåâòðîôíó.

Ó ÷åðâí³ 2024 ð. ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ô³òîïëàíêòîíó â ñåðåäíüîìó çà
ì³ñÿöü ñêëàäàëè 271 òèñ. êë/äì3 òà 0,521 ìã/äì3 (äèâ. ðèñ. 1, 2). Íà ïî÷àòêó
ì³ñÿöÿ (ÿê ³ íàïðèê³íö³ òðàâíÿ) ñïîñòåð³ãàëàñü íèçüêà ñîëîí³ñòü (8,31 ‰)
òà íàéá³ëüøà çà ÷åðâåíü á³îìàñà ô³òîïëàíêòîíó — 0,983 ìã/äì3. Ó ïðîá³
áóëî çíàéäåíî 27 âèä³â âîäîðîñòåé, ç ÿêèõ 11 — ïð³ñíîâîäí³ (çåëåí³ òà
ö³àíîáàêòåð³¿), à ðåøòà — ìîðñüê³ (12 âèä³â ä³àòîìîâèõ òà 4 âèäè äè-
íîô³òîâèõ âîäîðîñòåé). Ç ñåðåäèíè ÷åðâíÿ ñîëîí³ñòü âîäè ïîñòóïîâî
ï³äâèùèëàñü äî 13,2 ‰ ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ â³ää³ë³â âîäîðîñòåé ïî÷àëî
çì³íþâàòèñÿ. Íàïðèê³íö³ ì³ñÿöÿ áóëî çíàéäåíî ò³ëüêè äâà âèäè çåëåíèõ
ïð³ñíîâîäíèõ âîäîðîñòåé, òîä³ ÿê ö³àíîáàêòåð³é íå áóëî âçàãàë³ (÷îãî íå
ñïîñòåð³ãàëîñü äî ðóéíóâàííÿ ãðåáë³ Êàõîâñüêî¿ ÃÅÑ). Ñåðåä ìîðñüêèõ
âîäîðîñòåé çíà÷íî çðîñëà ÷àñòêà äèíîô³òîâèõ âîäîðîñòåé — äî 9 âèä³â
(39 % óñ³õ âèä³â ó ïðîá³) — òà çð³âíÿëàñü ïî ê³ëüêîñò³ ç ä³àòîìîâèìè âîäî-
ðîñòÿìè. Àëå çàãàëüíà á³îìàñà â ê³íö³ ì³ñÿöÿ áóëà íåâåëèêà —
0,293 ìã/äì3 çà ÷èñåëüíîñò³ 104 òèñ. êë/äì3 òà ïðè äóæå ïðîçîð³é âîä³. Ñë³ä
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çàçíà÷èòè, ùî äî êàòàñòðîôè íà Êàõîâñüê³é ÃÅÑ ÷àñòêà äèíîô³òîâèõ âî-
äîðîñòåé á³ëÿ áåðåã³â ì. Îäåñè ìàéæå í³êîëè íå ïåðåâèùóâàâ 20 % çàãàëü-
íî¿ ÷èñåëüíîñò³, çà âèíÿòêîì ïåð³îäó «öâ³ò³ííÿ» âîäè (çã³äíî îðèã³íà-
ëüíèõ äàíèõ).

Ó ëèïí³ 2024 ð. ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³ ñêëàäàëè 28 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëü-
íîñò³ ³ 47,3 % á³îìàñè, äèíîô³òîâ³ — â³äïîâ³äíî 5,3 òà 46,7 %. Ñîëîí³ñòü
âîäè ó ëèïí³ êîëèâàëàñÿ á³ëÿ 15,5 ‰. 3 ëèïíÿ ó ïðîá³ ìîðñüêî¿ âîäè çíàé-
äåíî 32 âèäà, 12 ³ç ÿêèõ íàëåæàëè äî äèíîô³òîâèõ — 45 òèñ. êë/äì3 (8,2 %
çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³, 0,485 ìã/äì3 (61,4 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè) òà âïåðøå
öüîãî ë³òà ç’ÿâëÿºòüñÿ L. polyedra. Äî ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé â³äíîñèëèñÿ
15 âèä³â (106 òèñ. êë/äì3, àáî 43,2 % ³ 0,297 ìã/äì3, àáî 37,6 %). Çàãàëîì ÷è-
ñåëüí³ñòü ñêëàäàëà 245 òèñ. êë/äì3, à á³îìàñà 0,790 ìã/äì3. Ä³àòîìîâ³ âîäî-
ðîñò³ 10 ëèïíÿ ñêëàäàëè 41 òèñ. êë/äì3 (31,8 %) òà 0,087 ìã/äì3 (22,2 %), äè-
íîô³òîâ³ — 17 òèñ. êë/äì3 (13,3 %) òà 0,203 ìã/äì3 (52,4 %). Çàãàëîì ÷è-
ñåëüí³ñòü ñêëàäàëà 129 òèñ. êë/äì3, à á³îìàñà — 0,387 ìã/äì3. 24 ëèïíÿ äè-
íîô³òîâ³ ñêëàäàëè 5,1 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ êë³òèí òà 5,7 % á³îìàñè, à
ä³àòîìîâ³ — â³äïîâ³äíî 27 òà 83,5 %. 31 ëèïíÿ äèíîô³òîâ³ âîäîðîñò³ ñêëà-
äàëè 6,3 % ÷èñåëüíîñò³ òà 10 % á³îìàñè, à ä³àòîìîâ³ — 48 òà 82 %. Çàãàëîì
÷èñåëüí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó ñòàíîâèëà 48 òèñ. êë/äì3, à á³îìàñà —
0,251 ìã/äì3.

Ó ñåðïí³ 2024 ð. ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ô³òîïëàíêòîíó áóëè ïðèáëèçíî
íà òîìó ñàìîìó ð³âí³, ùî ³ â ìèíóë³ ðîêè, òà â ñåðåäíüîìó ñêëàäàëè
65 òèñ. êë/äì3 òà 0,426 ìã/äì3. Òàê, 8 ñåðïíÿ áóëî â³äì³÷åíî íàéâèùó çà
ì³ñÿöü ñîëîí³ñòü âîäè — 18,08‰, ïðè öüîìó ïð³ñíîâîäíèõ âèä³â íå ñïîñ-
òåð³ãàëîñü. Äîì³íóâàëè âåëèêîêë³òèíí³ ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³ P. calcar-avis
(40 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè) òà P. alata (17,6 %), ÿê³ íå º êîðìîâèì ïëàíêòî-
íîì ÷åðåç âåëèê³ ðîçì³ðè ³ ÿê³ â öüîìó ðîö³ ðîçìíîæèëèñÿ ó äåùî á³ëüø³é
ê³ëüêîñò³, í³æ ó ìèíóë³ ðîêè. 21 ñåðïíÿ áóâ â³äì³÷åíèé P. calcar-avis (49 %
çàãàëüíîé á³îìàñè). Ç 14 ñåðïíÿ ñîëîí³ñòü âîäè çíèçèëàñÿ òà äî ê³íöÿ
ì³ñÿöÿ ñòàíîâèëà 15—16‰ ³ â öåé ïåð³îä ç’ÿâëÿëèñÿ ïð³ñíîâîäí³ âèäè,
çîêðåìà ö³àíîáàêòåð³¿, ÿê³ º çâè÷íèìè äëÿ ìîðñüêî¿ âîäè á³ëÿ ì. Îäåñè,
àëå â öüîìó ðîö³ âîíè áóëè â çíà÷íî ìåíø³é ê³ëüêîñò³, í³æ ó ïîïåðåäí³
ðîêè. Âåñü ñåðïåíü ó ïðîáàõ âîäè ñïîñòåð³ãàëàñÿ òîêñè÷íà äèíîô³òîâà âî-
äîð³ñòü L. polyedra. Á³îìàñà ¿¿ ïîñòóïîâî çá³ëüøóâàëàñü ³ 28 ñåðïíÿ äîñÿãëà
âåëè÷èíè 0,071 ìã/äì3 (43,5 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè).

Ó âåðåñí³ 2024 ð. ñîëîí³ñòü âîäè áóëà â ìåæàõ 12,6—15,2 ‰, ùî âèêëè-
êàëî 4 âåðåñíÿ íà ÌÌÔ ï³äâèùåííÿ á³îìàñè L. polyedrà äî 0,650 ìã/äì3.
Òàêîæ áóëî áàãàòî ïð³ñíîâîäíèõ ö³àíîáàêòåð³é, ÿê³ íå äîñÿãàëè ïîêàç-
íèê³â «öâ³ò³ííÿ» âîäè. 11 âåðåñíÿ íà ÌÌÔ áóëî ³äåíòèô³êîâàíî ñ³ì âèä³â
ä³àòîìîâèõ òà ø³ñòü âèä³â äèíîô³òîâèõ âîäîðîñòåé ó ïîì³ðí³é ê³ëüêîñò³
òà äîñòàòíüî áàãàòî ö³àíîáàêòåð³é ðîäó Microcystis Lemmermann, àëå «öâ³-
ò³ííÿ» âîäè íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ. Íàòîì³ñòü ó íàï³âçàìêíóò³é àêâàòîð³¿ ×ßÊ
áóëî çàô³êñîâàíî «öâ³ò³ííÿ» âîäè âíàñë³äîê ìàñîâîãî ðîçâèòêó äèíî-
ô³òîâèõ âîäîðîñòåé. Á³îìàñà L. polyedra äîñÿãàëà ïðè öüîìó 1,060 ìã/äì3.
Âñüîãî ó ïðîá³ áóëî ³äåíòèô³êîâàíî â³ñ³ì âèä³â äèíîô³òîâèõ, ÿê³ â ñóì³
ñêëàäàëè 96,2 % á³îìàñè, ùî äîñÿãàëà 3,553 ìã/äì3. Òàêîæ ó ïðîá³ áóëî äî-
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ñèòü áàãàòî âèä³â ðîäó Protoperidinium Bergh, ö³àíîáàêòåð³é, ïðåäñòàâ-
íèê³â äæãóòèêîâèõ çåëåíèõ (Pyramimonas Schmarda, Tetraselmis Stein) òà
êðèïòîô³òîâèõ âîäîðîñòåé (Teleaulax acuta (Butcher) Hill).

Ó 2020 ð. á³ëÿ áåðåã³â ì. Îäåñè ñïîñòåð³ãàâñÿ ïåðøèé ó XXI ñò. «÷åðâî-
íèé ïðèïëèâ», âèêëèêàíèé ðîçâèòêîì L. polyedra [15]. Íåâ³ä’ºìíîþ ÷àñ-
òèíîþ «÷åðâîíèõ ïðèïëèâ³â», âèêëèêàíèõ L. polyedra, º ð³ä Protoperidini-
um. Îñíîâíèìè ïðåäñòàâíèêàìè öüîãî ðîäó ó 2020 ð. áóëè Protoperidini-
um divergens (Ehrenberg) Balech òà Protoperidinium steinii (Jørgensen) Ba-
lech. Ó 2020 ð. «÷åðâîíèé ïðèïëèâ» òàêîæ áóâ äîâãîòðèâàëèì, ïëÿìè òåì-
íî-áóðøòèíîâîãî êîëüîðó ðîçïîâñþäèëèñÿ íà âñþ ÏÇ×Ì, àëå âèäîâà
êîìïîíåíòà 2024 ð. áóëà íàáàãàòî ñêëàäí³øîþ, í³æ ó 2020 ð.

Íà ïî÷àòêó æîâòíÿ 2024 ð. ó ìîð³ òàêîæ ñïîñòåð³ãàëèñü ïëÿìè «öâ³-
ò³ííÿ» âîäè ÷åðåç ìàñîâèé ðîçâèòîê L. polyedra. 3 æîâòíÿ íà ÌÌÔ áóëî
çàô³êñîâàíî «öâ³ò³ííÿ» âîäè âíàñë³äîê ðîçâèòêó äèíîô³òîâèõ âîäîðîñ-
òåé ó ñóïðîâîä³ ö³àíîáàêòåð³é. Çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó ñêëà-
äàëà 419 òèñ. êë/äì3, à á³îìàñà — 9,145 ìã/äì3. Ïðè öüîìó 80 % çàãàëüíî¿
á³îìàñè òà 52,5 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ ñêëàäàâ L. polyedra
(220 òèñ. êë/äì3, 7,362 ìã/äì3). Âäåíü 3 æîâòíÿ áóëà â³ä³áðàíà ùå îäíà ïðî-
áà íà òîìó ñàìîìó ì³ñö³ (íå â ïëÿì³ «öâ³ò³ííÿ»), àëå ÷èñåëüí³ñòü òà á³îìàñà
L. polyedra äîð³âíþâàëè ëèøå 6 òèñ. êë/äì3 òà 0,185 ìã/äì3 â³äïîâ³äíî. Ëî-
êàëüí³ ðîæåâ³ ïëÿìè «öâ³ò³ííÿ» âîäè ñïîñòåð³ãàëèñÿ íà äåÿê³é â³äñòàí³
â³ä áåðåãà ùå ê³ëüêà äí³â. Ó ïðîá³ âîäè, ÿêà áóëà â³ä³áðàíà 17 æîâòíÿ ï³ñëÿ
øòîðì³â, ùå ïðè äîñèòü ïîì³òíîìó õâèëþâàíí³ ó 3 áàëè, ÷èñåëüí³ñòü òà
á³îìàñà L. polyedra ñêëàäàëè â³äïîâ³äíî 2 òèñ. êë/äì3 òà 0,072 ìã/äì3.
23 æîâòíÿ, ïðè ï³äâèùåíí³ ñîëîíîñò³ âîäè íà ÌÌÔ, ³äåíòèô³êîâàíî
31 âèä, ç íèõ — 12 äèíîô³òîâèõ âîäîðîñòåé. Çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü ñêëàëà
51 òèñ. êë/äì3, á³îìàñà — 0,823 ìã/äì3. ×èñåëüí³ñòü òà á³îìàñà L. polyedra
ñêëàëè 12 òèñ. êë/äì3 òà 0,405 ìã/äì3, ïðè öüîìó âîäà áóëà ïðîçîðîþ. Íà-
òîì³ñòü ó íàï³âçàìêíåí³é àêâàòîð³¿ ×ßÊ 23 æîâòíÿ áóëî çàô³êñîâàíî
«öâ³ò³ííÿ» âîäè âíàñë³äîê ðîçâèòêó äèíîô³òîâèõ âîäîðîñòåé. Çàãàëüíà
á³îìàñà ïðè öüîìó äîñÿãàëà 4,689 ìã/äì3 ïðè çàãàëüíèé ÷èñåëüíîñò³
244 òèñ. êë/äì3. Äîì³íóâàâ L. polyedra ç ÷èñåëüí³ñòþ 98 òèñ. êë/äì3 (39,9 %
÷èñåëüíîñò³) òà á³îìàñîþ 3,268 ìã/äì3 (69,7 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè). Âïåðøå
çà ïåð³îä äîñë³äæåííÿ ô³òîïëàíêòîíó Îäåñüêî¿ çàòîêè çàô³êñîâàíî «öâ³-
ò³ííÿ» âîäè ÷åðåç ìàññîâèé ðîçâèòîê òîêñè÷íî¿ äèíîô³òîâî¿ âîäîðîñò³
Gonyaulax spinifera (Claparède & Lachmann) Diesing (÷èñåëüí³ñòü —
91 òèñ. êë/äì3, á³îìàñà —1,090 ìã/äì3).

Íàéá³ëüø³ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè L. polyedra â Îäåñüê³é çàòîö³ áóëè îò-
ðèìàí³ 24 âåðåñíÿ 2024 ð. ï³ä ÷àñ åï³çîäè÷íîãî â³äáîðó ïðîá íà 16-é
ñòàíö³¿ Âåëèêîãî Ôîíòàíó. Ó ïëÿì³ «÷åðâîíîãî ïðèïëèâó» ÷èñåëüí³ñòü
L. polyedra áóëà ìàêñèìàëüíîþ ³ ñêëàäàëà 11 530 òèñ. êë/äì3, á³îìàñà —
38,629 ìã/äì3. Öå ÿâèùå áóëî âèêëèêàíå ìàñîâèì ðîçâèòêîì L. polyedra ³
Heterocapsa sp. ïðè òåìïåðàòóð³ âîäè 21 °C òà ñîëîíîñò³ 15,19 ‰. Ïðîòÿ-
ãîì óñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ðîçâèòêó L. polyedra òà çà äîì³íóâàííÿ
êîìïëåêñó âèä³â äèíîô³òîâèõ âîäîðîñòåé â Îäåñüê³é çàòîö³ ñïîñòåð³ãàëè
ñèëüíó ôëóîðåñöåíö³þ ìîðÿ ó í³÷íèé ïåð³îä.
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31 æîâòíÿ ï³ñëÿ ùå ê³ëüêîõ øòîðì³â òà ïðè ïîäàëüøîìó ï³äâèùåíí³
ñîëîíîñò³ ìîðñüêî¿ âîäè íà ÌÌÔ áóëî ³äåíòèô³êîâàíî 25 âèä³â âîäîðîñ-
òåé. Ê³ëüê³ñòü âèä³â äèíîô³òîâèõ âîäîðîñòåé çíèçèëàñü äî ÷îòèðüîõ, à
ê³ëüê³ñòü ä³àòîìîâèõ çðîñëà äî 17 âèä³â (ñåðåä íèõ ÷îòèðè âèäè ðîäó Cha-
etoceros). Çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü âîäîðîñòåé ñêëàäàëà 52 òèñ. êë/äì3, à á³î-
ìàñà — 0,313 ìã/äì3. L. polyedra íå áóâ ïîì³÷åíèé âçàãàë³. Âîäà áóëà äóæå
ïðîçîðà òà â³äáóëàñÿ çì³íà ñåçîí³â ó ìîð³. Îêðåìî ñë³ä â³äì³òèòè ïå-
ð³îäè÷íó ïðèñóòí³ñòü ó ïðîáàõ òîêñè÷íèõ ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé —
ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Pseudo-nitzschia Peragallo, ÿê³ ñïîñòåð³ãàëèñü âïðî-
äîâæ âñüîãî ðîêó ó ïîì³ðí³é ê³ëüêîñò³.

6 ëèñòîïàäà 2024 ð. íà ÌÌÔ, ó äîñèòü ïðîçîð³é âîä³, áóëî ³äåíòèô³êî-
âàíî 33 âèäè âîäîðîñòåé çàãàëüíîþ á³îìàñîþ 0,256 ìã/äì3 òà ÷èñåëüí³ñòþ
115 òèñ. êë/äì3. ×àñòêà ìîðñüêèõ ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé ñòàíîâèëà 63 %
çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â (70,6 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè), à ÷àñòêà äèíîô³òîâèõ
âîäîðîñòåé — 18 % (3,2 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ òà 23 % çàãàëüíî¿ á³îìà-
ñè). ×àñêà ïð³ñíîâîäíèõ ö³àíîáàêòåð³é ñòàíîâèëà ëèøå 6 % çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ âèä³â. 14 ëèñòîïàäà ïðè çíèæåíí³ ñîëîíîñò³ âîäè áóëî çíàéäåíî
16 âèä³â, ÷îòèðè ç ÿêèõ íàëåæàëè äî ïð³ñíîâîäíèõ ö³àíîáàêòåð³é òà òðè
âèäè — äî ïð³ñíîâîäíèõ çåëåíèõ âîäîðîñòåé. Çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü âîäî-
ðîñòåé ñêëàäàëà 160 òèñ. êë/äì3, à á³îìàñà — 0,170 ìã/äì3. Âîäà õî÷ ³ çàëè-
øàëàñÿ äîñèòü ïðîçîðîþ, îäíàê íàáóëà çåëåíóâàòîãî â³äò³íêó. 27 ëèñòîïà-
äà áóëî ³äåíòèô³êîâàíî 16 âèä³â, çîêðåìà òðè âèäè ö³àíîáàêòåð³é òà ÷îòè-
ðè âèäè çåëåíèõ âîäîðîñòåé. Çàãàëüíà á³îìàñà ô³òîïëàíêòîíó ñêëàäàëà
0,360 ìã/äì3, à ÷èñåëüí³ñòü — 284 òèñ. êë/äì3. Çàãàëîì âîäà çàëèøèëàñÿ
òðîõè çåëåíîþ.

6 ãðóäíÿ 2024 ð. íà ÌÌÔ áóëî ³äåíòèô³êîâàíî 12 âèä³â âîäîðîñòåé,
çàãàëüíà á³îìàñà ÿêèõ ñêëàäàëà 0,045 ìã/äì3, à ÷èñåëüí³ñòü —
178 òèñ. êë/äì3. Öå áóâ íàéíèæ÷èé ïîêàçíèê á³îìàñè öüîãî ðîêó. 51 %
âèä³â íàëåæàëè äî ïð³ñíîâîäíèõ çåëåíèõ âîäîðîñòåé òà ö³àíîáàêòåð³é,
ÿê³ ñêëàäàëè 68 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³. 10 ãðóäíÿ áóëî ³äåíòèô³êîâàíî
10 âèä³â âîäîðîñòåé (çàãàëüíà á³îìàñà ñêëàäàëà 0,125 ìã/äì3, à çàãàëüíà
÷èñåëüí³ñòü — 71 òèñ. êë/äì3. Ïð³ñíîâîäíèìè áóëè 20 % âèä³â. 18 ãðóäíÿ ó
ïðîáàõ âîäè, â³ä³áðàíèõ á³ëÿ ÌÌÔ, áóëî ³äåíòèô³êîâàíî 13 âèä³â âîäîðî-
ñòåé (çàãàëüíà á³îìàñà ñêëàäàëà 0,216 ìã/äì3, çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü —
30 òèñ. êë/äì3). Ïðè öüîìó áóâ íàÿâíèé ëèøå îäèí ïð³ñíîâîäíèé âèä.
Ðåøòó âèä³â ñêëàäàëè çâè÷àéí³ äëÿ ï³çíüî¿ îñåí³ òà ïî÷àòêó çèìè ìîðñüê³
âèäè, ïåðåâàæíà ÷àñòèíà ÿêèõ (84,6 %) íàëåæàëà äî ä³àòîìîâèõ âîäîðîñ-
òåé. Ó íàï³âçàìêíåí³é àêâàòîð³¿ ×ßÊ 18 ãðóäíÿ òåæ áóëî ³äåíòèô³êîâàíî
13 âèä³â âîäîðîñòåé, àëå ¿õíÿ á³îìàñà áóëà íèæ÷îþ — 0,131 ìã/äì3, à ÷è-
ñåëüí³ñòü äîð³âíþâàëà 13 òèñ. êë/äì3. Äîñèòü âèñîêà á³îìàñà ïðè íèçüêèé
÷èñåëüíîñò³ áóëà çóìîâëåíà ïðèñóòí³ñòþ ó ïðîá³ õàðàêòåðíî¿ äëÿ îñ³í-
íüî-çèìîâîãî ñåçîíó âåëèêîêë³òèííî¿ ä³àòîìîâî¿ D. brightwellii.

²íäåêñ âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ Øåííîíà ó 2022—2024 ðð. Ìàêñèìàëü-
íå çíà÷åííÿ ³íäåêñó Øåííîíà ïðîòÿãîì çàçíà÷åíîãî ïåð³îäó äîñë³äæåíü
îòðèìàíî ó æîâòí³ 2023 ð. (3,58 á³ò/åêç.), à ì³í³ìàëüíå — ó âåðåñí³ 2024 ð.
(1,10 á³ò/åêç). (ðèñ. 3).
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Ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ ³íäåêñó âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ çàðåºñòðîâàí³ ó
ïåð³îäè «öâ³ò³ííÿ» âîäè, êîëè îäèí àáî äâà âèäè, íàïðèêëàä L. polyedra ÷è
Protoperidinium sp., ôîðìóâàëè ïîíàä 70—80 % á³îìàñè. Ìàêñèìàëüí³
çíà÷åííÿ ³íäåêñó Øåííîíà ñïîñòåð³ãàëèñÿ ó ïåð³îäè ð³âíîì³ðíîãî ðîç-
âèòêó ð³çíèõ òàêñîí³â — çàçâè÷àé âåñíîþ àáî íà ïî÷àòêó îñåí³, êîëè æî-
äåí âèä íå ìàâ âèðàæåíîãî äîì³íóâàííÿ.

Âèñíîâêè

Ï³ñëÿ ðóéíóâàííÿ ãðåáë³ Êàõîâñüêî¿ ÃÅÑ â ÷åðâí³ 2023 ð. â³äáóëàñü
ñòðóêòóðíà ïåðåáóäîâà âèäîâîãî ñêëàäó ô³òîïëàíêòîíó ç ìàñîâîþ ïîÿ-
âîþ ïð³ñíîâîäíèõ òàêñîí³â. Íàäõîäæåííÿ âåëèêîãî îáñÿãó ïð³ñíî¿ âîäè,
çáàãà÷åíî¿ á³îãåííèìè ðå÷îâèíàìè, çíèæåííÿ ñîëîíîñò³ ³ ï³äâèùåííÿ
òåìïåðàòóðè ñïðèÿëè ìàñîâîìó ðîçâèòêó òîêñè÷íèõ òà ïîòåíö³éíî òîê-
ñè÷íèõ âèä³â äèíîô³òîâèõ âîäîðîñòåé ³ ö³àíîáàêòåð³é, à òàêîæ ä³àòîìåé.

Ó ÷åðâí³ 2023 ð. çàô³êñîâàíî åêñòðåìàëüí³ «çåëåí³ ïðèïëèâè» ç êîìï-
ëåêñîì òîêñè÷íèõ ö³àíîáàêòåð³é Aphanizomenon, Dolichospermum ³ Micro-
cystis òà ³íøèõ òàêñîí³â âíàñë³äîê íàäõîäæåííÿ âåëèêîãî îáñÿãó ïð³ñíî¿
âîäè, çáàãà÷åíî¿ á³îãåííèìè ðå÷îâèíàìè.

Â³äáóëîñÿ ð³çêå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ âåëèêîêë³òèííîãî ä³àòîìîâîãî
ïëàíêòîíó, çîêðåìà ïðåäñòàâíèê³â ðîä³â Cerataulina, Chaetoceros, Coscino-
discus, Diatoma, Ditylum, Proboscia, Pseudosolenia ³ Thalassiosira, à òàêîæ
Pseudo-nitzschia — ïðîäóöåíòà òîêñè÷íî¿ ðå÷îâèíè — äîìîºâî¿ êèñëîòè.
Ñïîñòåð³ãàëîñü ð³çêå çá³ëüøåííÿ êîìïëåêñó çåëåíèõ âîäîðîñòåé ðîä³â
Ankistrodesmus, Desmodesmus, Scenedesmus ³ Tetradesmus òà ïîÿâà íîâîãî
çáóäíèêà «öâ³ò³ííÿ» âîäè ñåðåä çåëåíèõ — M. contortum. Çóñòð³÷àëèñÿ òà-
êîæ çáóäíèêè «öâ³ò³ííÿ» âîäè ìèíóëèõ ðîê³â òàê³ ÿê P. cordatum, K. triqu-
etrum ³ S. costatum ç³ çíà÷íîþ âåãåòàö³ºþ ïðîòÿãîì ðîêó.
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Ðèñ. 3. Ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ çíà÷åííÿ ³íäåêñó âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ ô³òîïëàíêòîíó
ÏÇ×Ì á³ëÿ ì. Îäåñè â ð³çí³ ðîêè



Â³äì³÷åíî ïîäîâæåííÿ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó òîêñè÷íî¿ âîäîðîñò³
L. polyedra ³ «÷åðâîí³ ïðèïëèâè», âèêëèêàí³ íåþ, à òàêîæ óñêëàäíåííÿ
ñòðóêòóðè «÷åðâîíèõ ïðèïëèâ³â» ÷åðåç ïîÿâó íîâèõ êîìïîíåíò³â — Pro-
toperidinium, Heterocapsa, Gonyaulax.

Ñåðåäíüîð³÷íà ÷èñåëüí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó ñòàíîâèëà: ó 2022 ð. —
83 òèñ. êë/äì3, ó 2023 ð. — 904 òèñ. êë/äì3, à ó 2024 — 369 òèñ. êë/äì3. Îòæå,
ï³ñëÿ êàòàñòðîôè ÷èñåëüí³ñòü ïëàíêòîííèõ âîäîðîñòåé çá³ëüøèëàñÿ â
11 ðàç³â, à äî ê³íöÿ 2024 ð. çíèçèëàñÿ ó 2,5 ðàçà.

²íäåêñ Øåííîíà êîëèâàâñÿ â³ä 1,10 (äóæå íèçüêå á³îð³çíîìàí³òòÿ, âå-
ðåñåíü 2024 ð.) äî 3,58 (ìàêñèìàëüíî ìîæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ Îäåñüêî¿ çà-
òîêè, æîâòåíü 2023 ð.). Òàê³ êîëèâàííÿ ³íäåêñó ñâ³ä÷àòü ïðî íåñòàá³ëü-
í³ñòü åêîñèñòåìè ó 2023—2024 ðð., ïîâ’ÿçàíó ç îïð³ñíåííÿì âîäè ï³ñëÿ
ðóéíóâàííÿ ãðåáë³ Êàõîâñüêî¿ ÃÅÑ, íàäõîäæåííÿì á³îãåííèõ ðå÷îâèí,
ìàñîâèì «öâ³ò³ííÿì» îïîðòóí³ñòè÷íèõ òà òîêñè÷íèõ âèä³â ³ øâèäêîþ ïå-
ðåáóäîâîþ ñòðóêòóðè óãðóïîâàíü ïëàíêòîííèõ âîäîðîñòåé.

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî ÷àñòêîâå â³äíîâëåííÿ ìîðñüêî¿
åêîñèñòåìè ó 2024 ð., àëå ç³ çñóâîì äîì³íóâàííÿ â á³ê îïîðòóí³ñòè÷íèõ ³
òîêñè÷íèõ âèä³â, ùî ìîæå âêàçóâàòè íà çðîñòàííÿ òðîôíîñò³ ìîðÿ. Çàãà-
ëîì, ó 2023—2024 ðð. ìîæíà âèä³ëèòè íîâèé åòàï ðîçâèòêó óãðóïîâàíü
ïëàíêòîííèõ âîäîðîñòåé ³ç ï³äâèùåíîþ ì³íëèâ³ñòþ òàêñîíîì³÷íîãî
ñêëàäó, çá³ëüøåííÿì ÷àñòîòè òà ³íòåíñèâíîñò³ «öâ³ò³ííÿ» âîäè ³ «÷åðâî-
íèõ ïðèïëèâ³â», à òàêîæ àêòèâíîþ ó÷àñòþ äèíîô³òîâèõ âîäîðîñòåé ó
ôîðìóâàíí³ á³îìàñè ïðîòÿãîì óñüîãî ðîêó.
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PHYTOPLANKTON OF THE NORTHWESTERN PART OF THE BLACK SEA IN
THE ODESA REGION UNDER CONDITIONS OF A TECHNOGENIC DISASTER

In 2023, the northwestern part of the Black Sea underwent significant ecological chan-
ges due to the destruction of the dam of the Kakhovka Hydroelectric Power Plant. The large
volume of fresh water with nutrients and the increase in water temperature were respon-
sible for the intensive development of Cyanobacteria and green algae, water bloom in sum-
mer, and red tides due to the intensive development of Dinophyta in autumn. Representa-
tives of Bacillariophyta, Dinophyta, Chlorophyta, and Cyanobacteria prevailed. However,
their ratio changed significantly under the influence of stress factors. The average monthly
phytoplankton numbers in 2023 ranged from 84 thousand cells/L to 4306 thousand cells/L,
its biomass – from 0,073 to 3,778 mg/L, and the Shannon diversity index varied in
2023–2024 from 1.10 to 3.58 bits/ind. indicating structural instability of communities in
response to extreme hydrological changes. Despite the increasing level of eutrophication
and surges in algal numbers and biomass, bioindicators demonstrate signs of phytoplank-
ton adaptation to new conditions and gradual stabilization of the ecosystem. The obtained
results indicate the high sensitivity of phytoplankton to hydrological disturbances and em-
phasize its importance as an indicator group for monitoring aquatic ecosystems under
conditions of the technogenic disaster.

Keywords: phytoplankton, the Black Sea, ecological status, the Kakhovka Hydroelectric
Power Plant, technogenic disaster.
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