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ÏÐÎÑÒÎÐÎÂ² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÂÇÀªÌÎÄ²¯
ÏÎÏÓËßÖ²É ÐÀÏÀÍÈ RAPANA VENOSA

(VALENCIENNES, 1846) ÒÀ Ì²Ä²¯ MYTILUS
GALLOPROVINCIALIS (LAMARCK, 1819) Ó

Ï²ÂÍ²×ÍÎ-ÇÀÕ²ÄÍ²É ×ÀÑÒÈÍ² ×ÎÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ âèÿâëåí³ ïðîñòîðîâ³ îñîáëèâîñò³ âçàºìîä³¿ ïîïóëÿö³é ³íâà-
çèâíîãî ìîëþñêà ðàïàíè Rapana venosa (Valenciennes, 1846) òà ì³ä³¿ Mytilus gallopro-
vincialis (Lamarck, 1819) ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ â 2020—2024 ðð. Çà
äîïîìîãîþ òðàëîâèõ ³ âîäîëàçíèõ çéîìîê îö³íåíî ÷èñåëüí³ñòü, á³îìàñó òà ñòðóê-
òóðí³ õàðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿö³é íà êîíòèíåíòàëüíîìó øåëüô³ Óêðà¿íè. Çéîìêè
îáë³êîâèì á³ìòðàëîì ïîêàçàëè, ùî ðàïàíà äîì³íóº íà ì³ëêîâîää³ (5—15 ì) ç ï³ùàíè-
ìè òà ÷åðåïàøêîâèìè ´ðóíòàìè (á³îìàñà äî 21—29 ã/ì2), òîä³ ÿê ì³ä³ÿ ôîðìóº
ù³ëüí³ ïîñåëåííÿ íà ñåðåäí³õ ãëèáèíàõ (15—25 ì, á³îìàñà 9—17 ã/ì2). Çà äîïîìîãîþ âî-
äîëàçíèõ çéîìîê ³ç çàñòîñóâàííÿì áåíòîñíî¿ ðàìêè âèÿâëåíî, ùî íà îêðåìèõ ä³ëÿí-
êàõ ç òâåðäèìè ñóáñòðàòàìè á³îìàñà ì³ä³¿ ìîæå ñêëàäàòè äî 54 êã/ì2. Íåãàòèâíà êî-
ðåëÿö³ÿ ì³æ á³îìàñîþ âèä³â (ρ= -0,245, p = 0,0018) ï³äòâåðäæóº õèæàöüêèé òèñê ðàïà-
íè. Ïðèäîííà ã³ïîêñ³ÿ, àíòðîïîãåíí³ ôàêòîðè (åâòðîô³êàö³ÿ, äàìï³íã) òà òèï ñóá-
ñòðàòó ñóòòºâî âïëèâàþòü íà ðîçïîä³ë ìîëþñê³â, çíèæóþ÷è ÷èñåëüí³ñòü ì³ä³é.
Ïðîñòîðîâà ñåãðåãàö³ÿ âèä³â, âèêëèêàíà åêîëîã³÷íèìè ôàêòîðàìè ÷àñòêîâî îáìåæóº
õèæàöüêèé âïëèâ ðàïàíè íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ øåëüôó. Ðåêîìåíäóºòüñÿ ïîñèëåííÿ
ïðîìèñëó ðàïàíè, ñòâîðåííÿ øòó÷íèõ ðèô³â ³ ðîçâèòîê àêâàêóëüòóðè ì³ä³é äëÿ
â³äíîâëåííÿ åêîñèñòåìíîãî áàëàíñó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðàïàíà, ì³ä³ÿ, ï³âí³÷íî-çàõ³äíà ÷àñòèíà ×îðíîãî ìîðÿ, ÷è-
ñåëüí³ñòü, á³îìàñà, õèæàöüêèé òèñê.
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Äâîñòóëêîâèé ìîëþñê ì³ä³ÿ Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819) º
êëþ÷îâèì êîìïîíåíòîì åêîñèñòåìè ×îðíîãî ìîðÿ, âèêîíóþ÷è âàæëèâ³
åêîëîã³÷í³ ôóíêö³¿ òà ìàþ÷è çíà÷íèé ïðîìèñëîâèé ïîòåíö³àë. Ìàñîâ³ ïî-
ñåëåííÿ ì³ä³é âïëèâàþòü íà ñòðóêòóðó äîííèõ óãðóïîâàíü, çàáåçïå÷óþ÷è
ñóáñòðàò äëÿ îðãàí³çì³â-îáðîñòà÷³â ³ óêðèòòÿ äëÿ ð³çíèõ âèä³â ã³äðîá³îí-
ò³â [2, 17, 18, 37]. ßê ô³ëüòðàòîðè, ì³ä³¿ ñïðèÿþòü á³îô³ëüòðàö³¿, î÷èùåííþ
ìîðñüêî¿ âîäè â³ä ñóñïåíç³é ³ ìåë³îðàö³¿ ñåðåäîâèùà, ñåðåä ³íøîãî ³ íà
øòó÷íèõ ñóáñòðàòàõ, òàêèõ ÿê ã³äðîòåõí³÷í³ ñïîðóäè [20, 21]. Âèñîêà õàð-
÷îâà ö³íí³ñòü, çíà÷íèé ðåïðîäóêòèâíèé ïîòåíö³àë ³ äîñòóïíà êîðìîâà
áàçà ðîáëÿòü ì³ä³þ ïåðñïåêòèâíèì îá’ºêòîì äëÿ ïðîìèñëó òà àêâàêóëüòó-
ðè, îñîáëèâî â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ (ÏÇ×Ì), äå øè-
ðîêèé êîíòèíåíòàëüíèé øåëüô ³ âèñîêà á³îïðîäóêòèâí³ñòü ïðèáåðåæíèõ
âîä ñòâîðþþòü îïòèìàëüí³ óìîâè äëÿ ¿¿ ³ñíóâàííÿ. Ïðîòå ç 1970-õ ðîê³â ó
ÏÇ×Ì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ì³ä³éíèõ ïîñåëåíü ÷åðåç
êîìïëåêñ ÷èííèê³â, çîêðåìà ÷åðåç ðåãóëÿðíå âèíèêíåííÿ çîí ïðèäîííî¿
ã³ïîêñ³¿, çóìîâëåíå âåðòèêàëüíèì ãðàä³ºíòîì ñîëîíîñò³ òà ù³ëüíîñò³ âîäè
[4, 7, 8, 11]. Àíòðîïîãåíí³ ôàêòîðè, òàê³ ÿê çàðåãóëþâàííÿ ð³÷êîâîãî ñòî-
êó, åâòðîô³êàö³ÿ òà äàìï³íã, ïîñèëþþòü ö³ ïðîöåñè. Âíàñë³äîê ìàñîâèõ
çàìîð³â ó 1960-õ—1990-õ ðð. ïëîù³ ì³ä³éíèõ ïîë³â ñêîðîòèëèñÿ ç 20 äî
10 òèñ. êì2, á³îìàñà çìåíøèëàñÿ ç 8—12 äî 5—6 ìëí. ò, à ïðîìèñëîâèé çà-
ïàñ ñêîðîòèâñÿ âøåñòåðî [3, 5, 11, 23]. Ùå îäíèì ñóòòºâèì ôàêòîðîì äå-
ãðàäàö³¿ ïîïóëÿö³é ì³ä³¿ ñòàëî âñåëåííÿ ³íâàçèâíîãî õèæîãî ìîëþñêà ðà-
ïàíè Rapana venosa (Valenciennes, 1846), âèÿâëåíîãî â ×îðíîìó ìîð³ â
1947 ð. [6, 8, 15, 23]. Íàòèâíèé àðåàë öüîãî âèäó îõîïëþº ßïîíñüêå, Æîâ-
òå, Áîõàéñüêå òà Ñõ³äíî-Êèòàéñüêå ìîðÿ [25, 38]. Çàâäÿêè òîëåðàíòíîñò³
äî êîëèâàíü òåìïåðàòóðè, ñîëîíîñò³ òà âì³ñòó êèñíþ, à òàêîæ ÷åðåç â³ä-
ñóòí³ñòü ïðèðîäíèõ õèæàê³â, ðàïàíà ñòàëà óñï³øíèì ³íâàçèâíèì âèäîì ó
×îðíîìó ìîð³ [15, 22, 26, 39]. Ç 2010 ð. âîíà ìàñîâî ô³êñóºòüñÿ â ðîç-
ïð³ñíåíèõ âîäàõ ÏÇ×Ì, çîêðåìà â ïåðåäãèðëîâèõ ä³ëÿíêàõ ð³÷îê Äóíàé,
Äí³ïðî òà Äí³ñòåð, ÷îãî ðàí³øå íå ñïîñòåð³ãàëîñü [23]. Íà òë³ ñêîðî÷åííÿ
óëîâ³â ïðîìèñëîâèõ ðèá ðàïàíà ñòàëà êëþ÷îâèì îá’ºêòîì ïðîìèñëó,
ñêëàäàþ÷è äî 70 % âèäîáóòêó âîäíèõ á³îðåñóðñ³â Óêðà¿íè â ×îðíîìó ìîð³
[19, 23]. Õàð÷îâà ïëàñòè÷í³ñòü ðàïàíè çàáåçïå÷óº ¿¿ çíà÷íèé âïëèâ íà ïî-
ïóëÿö³¿ äâîñòóëêîâèõ ìîëþñê³â, çîêðåìà ì³ä³é [33]. Äîñë³äæåííÿ õàð÷î-
âî¿ ïîâåä³íêè R. venosa ïîêàçàëè çàëåæí³ñòü ³íòåíñèâíîñò³ æèâëåííÿ â³ä
ñòàò³, ðîçì³ðó òà ìîðôîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé æåðòâ [6, 31, 34, 36]. Ïðîòå
âïëèâ ðàïàíè íà ñòðóêòóðó ïðèðîäíèõ ïîñåëåíü ì³ä³é çàëèøàºòüñÿ íåäî-
ñòàòíüî âèâ÷åíèì. Ìåòîþ öüîãî äîñë³äæåííÿ º îö³íêà ïðîñòîðîâî¿ ñòðóê-
òóðè ïîïóëÿö³é ðàïàíè òà ì³ä³¿ â ÏÇ×Ì, à òàêîæ àíàë³ç âçàºìîçâ’ÿçê³â
ì³æ ¿õíüîþ ÷èñåëüí³ñòþ, á³îìàñîþ òà ñòðóêòóðíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äîñë³äæåííÿ ïîïóëÿö³é ðàïàíè òà ì³ä³¿ ïðîâîäèëè ó 2020—2024 ðð. ó
ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ íà êîíòèíåíòàëüíîìó øåëüô³
Óêðà¿íè, îáìåæåíîìó ìîðñüêèì êîðäîíîì ³ç Ðóìóí³ºþ íà ï³âäí³ òà îñíî-
âîþ Òåíäð³âñüêî¿ êîñè — íà ï³âí³÷íîìó ñõîä³ (çàõ³äí³øå ìåðèä³àíó
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32.00o ñõ. ä.). Çá³ð ìàòåð³àë³â çä³éñíþâàëè ó ìåæàõ íàóêîâî-äîñë³äíèõ
ïðîãðàì ÄÏ «Îäåñüêèé öåíòð Ï³âäåííîãî íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó
ìîðñüêîãî ðèáíîãî ãîñïîäàðñòâà òà îêåàíîãðàô³¿» ³ ôóíäàìåíòàëüíèõ òåì
²íñòèòóòó ìîðñüêî¿ á³îëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Äëÿ îö³íêè á³îìàñè, ÷èñåëüíîñò³ òà á³îëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ìî-
ëþñê³â çàñòîñîâóâàëè òðàëîâ³ òà âîäîëàçí³ çéîìêè1. Á³îìàñó ³ ÷èñåëüí³ñòü
ìîëþñê³â, â³ä³áðàíèõ çà äîïîìîãîþ òðàëîâèõ çéîìîê, ðîçðàõîâóâàëè íà
1 ì2 ïëîù³ äíà. Õàðàêòåðèñòèêè ì³ä³é, â³ä³áðàíèõ çà äîïîìîãîþ âîäîëàç-
íîãî ñïîðÿäæåííÿ, âèçíà÷àëè íà 1 ì2 çàðåºñòðîâàíîãî ïîñåëåííÿ. Òðà-
ëîâ³ çéîìêè ïðîâîäèëè ó 2020—2021 ðð. (îñ³íü 2020 ð., âåñíà òà îñ³íü
2021 ð.) ó ìåæàõ ïðîãðàìè Rapa Whelk Survey ïðîåêòó BlackSea4Fish ï³ä
åã³äîþ Ãåíåðàëüíî¿ êîì³ñ³¿ ç ðèáàëüñòâà ó Ñåðåäçåìíîìó ìîð³
(GFCM-FAO). Âèêîðèñòîâóâàëè á³ìòðàë (ãîðèçîíòàëüíå ðîçêðèòòÿ
300 ñì, ðîçì³ð â³÷êà 35 ìì), ñêîíñòðóéîâàíèé çà ðåêîìåíäàö³ÿìè [24].
Òðàëåííÿ âèêîíóâàëè íà ñòàíäàðòíèõ 48 ñòàíö³ÿõ, ðîçïîä³ëåíèõ çà òðüî-
ìà ñòðàòàìè ãëèáèí: 5—15 ì (18 ñòàíö³é), 15—25 ì (19 ñòàíö³é) òà 25—
35 ì (11 ñòàíö³é) (ðèñ. 1).

Ñòàíö³¿ ðîçì³ùóâàëè ð³âíîì³ðíî, ç âèùîþ ù³ëüí³ñòþ íà ì³ëêîâîää³
(5—25 ì), îñê³ëüêè, çà äàíèìè ðèáàëîê, ÷èñåëüí³ñòü ðàïàíè íà öèõ ãëèáè-
íàõ áóëà âèùîþ, í³æ íà á³ëüø ãëèáîêèõ. Íà ä³ëÿíêàõ ç íàéá³ëüø ìàñîâè-
ìè ñêóï÷åííÿìè ðàïàíè, çîêðåìà â àêâàòîð³¿, ïðèëåãë³é äî Òåíäð³âñüêî¿
êîñè, íà Îäåñüê³é òà Äí³ñòðîâñüê³é áàíêàõ, à òàêîæ ó ïðèáåðåæí³é çîí³ â³ä
ñ. Ëåáåä³âêè äî ãèðëà Äóíàþ, ï³ä ÷àñ êîæíî¿ çéîìêè äîäàòêîâî âèêîíóâà-
ëè ïî ï’ÿòü äîäàòêîâèõ ñòàíö³é äëÿ äåòàëüí³øîãî êàðòîãðàôóâàííÿ ñêóï-
÷åíü öüîãî ìîëþñêà. Êîæíå òðàëåííÿ òðèâàëî 30 õâ ç³ øâèäê³ñòþ 1,5—
2 âóçëè. Ðîáîòè âèêîíóâàëè ëèøå â ñâ³òëó ïîðó äîáè. Çàãàëîì âèêîíàíî
159 òðàëåíü. Êîåô³ö³ºíò óëîâèñòîñò³ á³ìòðàëà ââàæàëè ð³âíèì 1. Ïðèäîí-
íó òåìïåðàòóðó âèì³ðþâàëè ëîãåðîì HOBO MX2201.

Âîäîëàçí³ îáñòåæåííÿ ïðîâîäèëè ó 2021 ð. ó ðàéîí³ Îäåñüêî¿ áàíêè
(46o31'07.5''N 31o11'19.6''E) òà ó 2021 ³ 2024 ðð. — â ðàéîí³ Îäåñüêî¿ çàòîêè
(Á³îñòàíö³ÿ ÎÍÓ, 46o26'22.3''N 30o46'27.2''E) íà ãëèáèíàõ 6—8 ì. Çàñòîñî-
âóâàëè ìåòîä òðàíñåêò íà ïëîùàõ 50—150 ì2 (2021 ð.) òà 50—85 ì2

(2024 ð.). Ïðîáè ì³ä³é â³äáèðàëè áåíòîñíîþ ðàìêîþ (0,01 ì2), îö³íþþ÷è
ïîêðèòòÿ äíà, ðåëüºô, òèï ´ðóíòó, ñï³ââ³äíîøåííÿ æèâèõ ³ ìåðòâèõ ìî-
ëþñê³â, íàÿâí³ñòü ìàêðîô³ò³â òà êîðìîâèõ îá’ºêò³â ðàïàíè. Äëÿ àíàë³çó ç
âîäîëàçíèõ çéîìîê âèì³ðþâàëè âñ³õ ç³áðàíèõ îñîáèí ìîëþñê³â îáîõ âè-
ä³â.

Ó âñ³õ â³ä³áðàíèõ ç äîííèõ ïðèáåðåæíèõ ïîñåëåíü ì³ä³é øòàíãåíöèð-
êóëåì ç òî÷í³ñòþ äî 0,1 ìì âèì³ðþâàëè äîâæèíó ñòóëîê (L, ìì), âèñîòó
(H), òîâùèíó äâîõ ñòóëîê (Â), îö³íþâàëè õàðàêòåðèñòèêè ìàñè ìóøë³ (W)
ç òî÷í³ñòþ äî 0,01 ã çà äîïîìîãîþ âàã Axis AD500: çàãàëüíó ìàñó ìîëþñêà
â ñòóëö³ (W, ã), ñèðó (Ww, ã) ³ ñóõó (Wd, ã) ìàñó ¿õí³õ ì’ÿêèõ òêàíèí, à òà-
êîæ ìàñó ñòóëîê (Wst, ã). Ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàíü ìàñè ³ ðîçì³ð³â ì³ä³é
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1 Àâòîðè âèñëîâëþþòü ùèðó âäÿ÷í³ñòü ñâî¿ì êîëåãàì, Î.Ì. Êóðàê³í³é — çà äîïî-
ìîãó â îïðàöþâàíí³ ïðîá ìîëþñê³â, À.Ï. Êóðàê³íó — çà â³äá³ð ìîðñüêèõ çðàçê³â.



ñëóæèëè îñíîâîþ äëÿ âèçíà÷åííÿ ñï³ââ³äíîøåíü ì³æ ¿õí³ìè ë³í³éíèìè ³
âàãîâèìè ïîêàçíèêàìè: Y = a + Lb, äå Y — îäíà ç õàðàêòåðèñòèê ìàñè
ìóøë³ ìîëþñêà (W, Ww, Wd, Wst); L — äîâæèíà ìóøë³ ìîëþñêà, B — òîâ-
ùèíà, Í — âèñîòà ìóøë³; a ³ b — àëîìåòðè÷í³ êîåô³ö³ºíòè, ÿê³ âèçíà÷àþ-
òüñÿ çà åìï³ðè÷íèìè äàíèìè. Â³äì³ííîñò³ îäíîéìåííèõ çàëåæíîñòåé, îò-
ðèìàí³ äëÿ ïîñåëåíü ì³ä³¿ ç ð³çíèõ ðàéîí³â, ââàæàëè çíà÷óùèìè, ÿêùî
ïîð³âíþâàí³ ë³í³¿ ðåãðåñ³¿ ðîçð³çíÿëèñÿ êóòîì íàõèëó àáî îäíà ç íèõ çíà-
÷èìî ïåðåâèùóâàëà ³íøó ïðè ð³âí³ äîâ³ð÷î¿ éìîâ³ðíîñò³ íå ìåíøå 95 %.

Äëÿ ðàïàíè ðîçðàõîâóâàëè ìàñèâí³ñòü ìóøë³ (Ì/Í) [1] òà êîåô³ö³ºíò
âãîäîâàíîñò³ (Êâãîä = 100 · Ì1/Í3, äå Ì1 — çàãàëüíà ìàñà ðàïàíè, Í — âèñî-
òà ìóøë³, ñì). Ñòàòü âèçíà÷àëè çà êîïóëÿòèâíèì îðãàíîì àáî êîëüîðîì
ãîíàä [12, 14]. Â³ê ðàïàíè âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Â.Ä. ×óõ÷³íà [13], ï³äðà-
õîâóþ÷è íåðåñòîâ³ ì³òêè, ùî óòâîðþþòüñÿ íà ïîâåðõí³ ìóøë³ ÷åðåç óïî-
â³ëüíåííÿ ðîñòó ìîëþñêà. Îñê³ëüêè ïåðøèé íåðåñò ó ðàïàíè â³äáóâàºòüñÿ
íà òðåòüîìó ðîö³ æèòòÿ, çàãàëüíèé â³ê ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ n+2,
äå n — ê³ëüê³ñòü íåðåñòîâèõ ì³òîê. Ïðè öüîìó âðàõîâóâàëè ìîðôîëîã³÷í³
îñîáëèâîñò³ ìóøåëü, ùî âïëèâàþòü íà òî÷í³ñòü âèçíà÷åííÿ â³êó, âñòàíîâ-
ëåí³ â íàøèõ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ [23].

Äàí³ îáðîáëÿëè â Microsoft Excel 2016, Statgraphics Plus 5.0, Statistica
2010 òà RStudio. Íîðìàëüí³ñòü ðîçïîä³ëó ïåðåâ³ðÿëè êðèòåð³ºì Øàï³ðî —
Ó¿ëêà. Äëÿ îö³íêè çâ’ÿçêó ì³æ á³îìàñîþ ðàïàíè òà ì³ä³¿ çàñòîñîâóâàëè
êîåô³ö³ºíò Ñï³ðìåíà [35]. Çàëåæí³ñòü ìîäåëþâàëè çà äîïîìîãîþ óçàãàëü-
íåíî¿ ë³í³éíî¿ ìîäåë³ (GLM) ç ãàììà-ðîçïîä³ëîì òà ëîãàðèôì³÷íîþ
ôóíêö³ºþ çâ’ÿçêó äëÿ ïðîá ç íåíóëüîâèìè çíà÷åííÿìè á³îìàñè ì³ä³¿ (n =
64). Ôîðìóëà ìîäåë³: á³îìàñà ì³ä³¿ ~ á³îìàñà ðàïàíè + factor (ñòðàòà) + fac-
tor (Survey), äå factor (ñòðàòà) — êàòåãîð³àëüíèé ôàêòîð ãëèáèííèõ ñòðàò
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ ïîñò³éíèõ ñòàíö³é îáë³êîâèõ òðàëîâèõ çéîìîê ðàïàíè ó
âîäàõ Óêðà¿íè â 2020—2021 ðð.



(1: 5—15 ì; 2: 15—25 ì; 3: 25—35 ì), à factor (Survey) — êàòåãîð³àëüíèé
ôàêòîð ïåð³îä³â çéîìêè (òðè çéîìêè). Ìóëüòèêîë³íåàðí³ñòü ïðåäèêòîð³â
îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ êîåô³ö³ºíòà ³íôëÿö³¿ äèñïåðñ³¿ (VIF); óñ³ çíà÷åí-
íÿ VIF áóëè íèæ÷èìè çà 2,5, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü çíà÷óùî¿ ìóëü-
òèêîë³íåàðíîñò³. ßê³ñòü ìîäåë³ îö³íþâàëè çà êðèòåð³ºì Àêàéêå (AIC)
[16]. Ñòàòèñòè÷íó çíà÷óù³ñòü îö³íþâàëè ïðè p < 0.05.Ïðîñòîðîâó àâòîêî-
ðåëÿö³þ îö³íþâàëè ãëîáàëüíèì ³íäåêñîì Moran’s I (999 ïåðåñòàíîâîê,
ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî) [28, 29, 30] ç âèêîðèñòàííÿì ìàòðèö³ ïðîñòîðîâèõ
âàã íà îñíîâ³ k = 6 íàéáëèæ÷èõ ñóñ³ä³â (k-nearest neighbors).

Ïîð³âíÿííÿ âèá³ðîê ïðîâîäèëè çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà (íîðìàëü-
íèé ðîçïîä³ë) àáî U-êðèòåð³ºì Ìàííà — Ó¿òí³ (íåíîðìàëüíèé ðîçïîä³ë).
Ñòàòèñòè÷íó çíà÷óù³ñòü îö³íþâàëè ïðè p<0,05, ÿê³ñòü ìîäåëåé — çà êðè-
òåð³ºì Àêàéêå [16]. Çàãàëîì ç³áðàíî 159 ïðîá ç òðàëîâèõ çéîìîê òà ïðîáè
ç òðüîõ âîäîëàçíèõ ñòàíö³é. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçì³ðíî-ìàñîâî¿, ñòàòåâî¿
òà â³êîâî¿ ñòðóêòóðè ðàïàíè áóëî îáñòåæåíî 148 îñîáèí, ðîçì³ðíî-ìàñî-
âî¿ ñòðóêòóðè ì³ä³¿ — 130 îñîáèí.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Ï³ä ÷àñ îáë³êîâèõ çéîìîê ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ
áóëî äîñë³äæåíî ðîçïîä³ë ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè ðàïàíè R. venosa òà ì³ä³¿
M. galloprovincialis çà ð³çíèìè ä³àïàçîíàìè ãëèáèí. Ðîçïîä³ë ìîëþñê³â çà-
ëåæàâ â³ä ãëèáèíè, òèïó äîííîãî ñóáñòðàòó, ñåçîííèõ óìîâ òà åêîëîã³÷íèõ
ôàêòîð³â, çîêðåìà òåìïåðàòóðè ïðèäîííîãî øàðó (8—20 oC) ³, â äåÿêèõ
âèïàäêàõ, ÿâèù ïðèäîííî¿ ã³ïîêñ³¿. Ðàïàíà áóëà íàéïîøèðåí³øîþ íà
ì³ëêîâîäíèõ ä³ëÿíêàõ (5—15 ì), îñîáëèâî íà ï³ùàíèõ ³ ÷åðåïàøêîâèõ
´ðóíòàõ, äå ¿¿ ÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ ñÿãàëà 79—100 %, à á³îìàñà äîñÿãàëà
âèñîêèõ çíà÷åíü (äî 21—29 ã/ì2 ó ðàéîíàõ Äí³ñòðîâñüêî¿ áàíêè, Òåíä-
ð³âñüêî¿ êîñè òà â³ä ãèðëà Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó äî Äóíàþ). Íà ñåðåäí³õ
ãëèáèíàõ (15—25 ì) ÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ çíèæóâàëàñÿ äî 65—91 %, à
á³îìàñà áóëà ïîì³ðíîþ (ðèñ. 2).

Íà ãëèáîêîâîäíèõ ä³ëÿíêàõ (25—35 ì) ðàïàíà çóñòð³÷àëàñÿ íå÷àñòî
àáî áóëà â³äñóòíÿ, îñîáëèâî íà çàìóëåíèõ ñóáñòðàòàõ, äå ¿¿ á³îìàñà íå ïå-
ðåâèùóâàëà 10 ã/ì2. Íàéâèù³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè ðàïàíè
çàô³êñîâàíî âîñåíè 2020 ð., ç ìàêñèìàëüíèì çàïàñîì äî 72,7 òèñ. ò, òîä³ ÿê
ó ÷åðâí³ 2021 ð. çàïàñ çíèçèâñÿ äî 29 òèñ. ò (òàáë. 1). Ãîëîâíîþ ïðè÷èíîþ
çìåíøåííÿ çàïàñó áóëî çíèæåííÿ óëîâèñòîñò³ á³ìòðàëà ÷åðåç òå, ùî á³ëü-
øà ÷àñòêà îñîáèí ðàïàíè ùå íå âèéøëà íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó ï³ñëÿ çèì³âë³
âíàñë³äîê íèçüêèõ òåìïåðàòóð ïðèäîííîãî øàðó âîäè. Òàêîæ â öåé ÷àñ â
óëîâàõ ñïîñòåð³ãàëàñü âåëèêà ê³ëüê³ñòü íèò÷àñòèõ âîäîðîñòåé, ùî ñêóï÷ó-
þ÷èñü íà íèæí³é ï³äáîð³ çíàðÿääÿ óñêëàäíþâàëè îáëîâ. Âîñåíè 2021 ð.
çàïàñ ÷àñòêîâî çá³ëüøèâñÿ äî 43 òèñ. ò.

Ì³ä³ÿ ôîðìóâàëà íàéù³ëüí³ø³ ïîñåëåííÿ íà ãëèáèíàõ 15—25 ì, äå ¿¿
á³îìàñà äîñÿãàëà 9—17 ã/ì2, à ÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ êîëèâàëàñÿ â³ä 32 äî
50 %. Íà ì³ëêîâîää³ (5—15 ì) ïîêàçíèêè áóëè íèæ÷èìè, à íà ãëèáîêîâîä-
íèõ ä³ëÿíêàõ (25—35 ì) ÷èñåëüí³ñòü ³ á³îìàñà ì³ä³¿ áóëè ì³í³ìàëüíèìè,
õî÷à ÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ ³íîä³ ñÿãàëà 55 %. Ìàêñèìàëüíèé çàïàñ ì³ä³¿
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(äî 146 òèñ. ò) çàðåºñòðîâàíî âîñåíè 2021 ð. íà ñåðåäí³õ ãëèáèíàõ, òîä³ ÿê ó
÷åðâí³ 2021 ð. â³í áóâ íàéíèæ÷èì (áëèçüêî 104 òèñ. ò) (äèâ. òàáë. 1).
Íàéù³ëüí³ø³ ïîñåëåííÿ ì³ä³¿ ñïîñòåð³ãàëèñÿ â íàéá³ëüø ïðîäóêòèâíèõ
ðàéîíàõ øåëüôó çáàãà÷åíèõ á³îãåíàìè, ÿê³ âèíîñÿòüñÿ ð³÷êîâèì ñòîêîì
— ïîáëèçó ãèðë Äóíàþ, Äí³ñòðîâñüêîãî òà Äí³ïðîâñüêî-Áóçüêîãî ëè-
ìàí³â (ðèñ. 3).

Âèÿâëåíî, ùî íà ðîçïîä³ë ìîëþñê³â ñóòòºâî âïëèâàëè åêîëîã³÷í³ óìî-
âè. Ïðèäîííà ã³ïîêñ³ÿ, îñîáëèâî âèðàæåíà âîñåíè 2020 ð. íà ãëèáèíàõ
15—25 ì (68 % ñòàíö³é), ïðèçâîäèëà äî ìàñîâî¿ çàãèáåë³ ì³ä³é, òîä³ ÿê ðà-
ïàíà äåìîíñòðóâàëà á³ëüøó ñò³éê³ñòü äî öèõ óìîâ. Ó çîíàõ ã³ïîêñ³¿ â óëî-
âàõ ì³ä³¿ ïåðåâàæàëè çäåá³ëüøîãî äð³áí³ îñîáèíè äîâæèíîþ 15—20 ìì.
Á³ëüø³ ìîëþñêè áóëè àáî ìåðòâèìè, àáî ëèøå ¿õí³ âåëèê³ ïîðîæí³ ñòóëêè.

Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç çà äîïîìîãîþ êîåô³ö³ºíòà Ñï³ðìåíà âèÿâèâ íå-
ãàòèâíó çàëåæí³ñòü ì³æ á³îìàñîþ ðàïàíè òà ì³ä³¿ äëÿ âñ³õ ïðîá (n = 159,
ρ = -0,245, p = 0,0018), ùî âêàçóº íà ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèé çâ’ÿçîê, ÿêèé

ï³äòâåðäæóº õèæàöüêèé âïëèâ ðàïàíè íà ì³ä³þ. Äëÿ íåíóëüîâèõ ïðîá, äå
îáèäâà âèäè áóëè ïðèñóòí³ (n = 43), êîðåëÿö³ÿ âèÿâèëàñÿ ñëàáêîþ ïîçè-
òèâíîþ, àëå íåçíà÷óùîþ (ρ = 0,269, p = 0,0807), ùî ìîæå áóòè çóìîâëåíî

íåäîñòàòíüîþ âèá³ðêîþ àáî âïëèâîì åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, ùî íå áóëè
âðàõîâàí³ ìîäåëëþ. Àíàë³ç çà ñòðàòàìè ãëèáèí ïîêàçàâ çíà÷óùó íåãàòèâ-
íó êîðåëÿö³þ íà ì³ëêîâîää³ (5—15 ì, n = 60, ρ = -0,336, p = 0,0087) òà ñå-

ðåäí³õ ãëèáèíàõ (15—25 ì, n = 66,ρ = -0,339, p = 0,0054), ùî â³äîáðàæàº ñè-

ëüíèé õèæàöüêèé òèñê ðàïàíè â öèõ çîíàõ. Íà ãëèáîêîâîäí³é ñòðàò³
(25—35 ì, n = 33) êîðåëÿö³ÿ áóëà ñëàáêîþ ïîçèòèâíîþ òà íåçíà÷óùîþ
(ρ = 0,078, p = 0,6674), ùî ïîÿñíþºòüñÿ íèçüêîþ ÷èñåëüí³ñòþ ðàïàíè ÷å-

ðåç íåñïðèÿòëèâ³ óìîâè, òàê³ ÿê ìóëèñò³ ´ðóíòè òà íèçüêà òåìïåðàòóðà
ïðèäîííîãî øàðó. Íàéñèëüí³øà íåãàòèâíà êîðåëÿö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ â
æîâòí³ 2021 ð. (n = 53, ρ = -0,430, p = 0,0013), à ó æîâòí³ 2020 ð. (ρ = -0,225,
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Ðèñ. 2. ×àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ ðàïàíè (I) ³ ì³ä³¿ (II) â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îð-
íîãî ìîðÿ â 2020—2021 ðð.
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p = 0,1046) òà ÷åðâí³ 2021 ð. (ρ = -0,137, p = 0,3281) çâ’ÿçîê áóâ ñëàáøèì.

Ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç ³ç âèêîðèñòàííÿì óçàãàëüíåíî¿ ë³í³éíî¿ ìîäåë³ (GLM)
ç ãàììà-ðîçïîä³ëîì äëÿ íåíóëüîâèõ çíà÷åíü á³îìàñè ì³ä³¿ (n = 64) ïîêà-
çàâ, ùî á³îìàñà ðàïàíè íå ìàº ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùîãî âïëèâó íà á³îìàñó
ì³ä³¿ (p = 0,966). Ãëèáèíà (ñòðàòà 2: p = 0,114; ñòðàòà 3: p = 0,096) òà ïåð³îä
çéîìêè (çéîìêà 2: p = 0,862; çéîìêà 3: p = 0,467) òàêîæ íå âèÿâèëèñÿ çíà-
÷óùèìè. Öå ïîÿñíþºòüñÿ íàñàìïåðåä ïðîñòîðîâîþ ñåãðåãàö³ºþ ïîñåëåíü
îáîõ âèä³â ìîëþñê³â (äèâ. ðèñ. 3). Ïðîñòîðîâèé àíàë³ç çà äîïîìîãîþ
êîåô³ö³ºíòà Moran’s I âèÿâèâ çíà÷íó ïîçèòèâíó àâòîêîðåëÿö³þ â ðîç-
ïîä³ë³ á³îìàñè ðàïàíè äëÿ âñ³õ ïðîá (n = 159, Moran’s I = 0,190, p =
7,44e-07), ùî ï³äòâåðäæóº ¿¿ êëàñòåðèçàö³þ, ïåðåâàæíî íà ì³ëêîâîäíèõ
ä³ëÿíêàõ (5—15 ì), äå óìîâè (íàïðèêëàä, ì’ÿêèé ´ðóíò ³ âèùà òåìïåðàòó-
ðà) º ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ðàïàíè. Äëÿ ì³ä³¿ àâòîêîðåëÿö³ÿ áóëà ñëàáøîþ,
àëå çíà÷óùîþ (Moran’s I = 0,098, p = 0,0018), âêàçóþ÷è íà êëàñòåðèçàö³þ
íà ñåðåäí³õ ãëèáèíàõ (15—25 ì), äå õèæàöüêèé òèñê ðàïàíè çíèæóºòüñÿ
÷åðåç åêîëîã³÷í³ îáìåæåííÿ, çîêðåìà ù³ëüíèé ÷åðåïàøêîâèé ´ðóíò íà
ïåâíèõ ä³ëÿíêàõ, äå ðàïàíà íå ìîæå çàêîïóâàòèñÿ ïðè ñåçîííîìó îõîëîä-
æåíí³ âîäè. Äëÿ íåíóëüîâèõ ïðîá (n = 43) àâòîêîðåëÿö³ÿ áóëà íåçíà÷ó-
ùîþ ÿê äëÿ ðàïàíè (Moran’s I = 0,038, p = 0,1833), òàê ³ äëÿ ì³ä³¿ (Moran’s
I = -0,020, p = 0,4788), ùî, éìîâ³ðíî, ïîâ’ÿçàíî ç ìàëîþ âèá³ðêîþ. Àíàë³ç
çà ñòðàòàìè ïîêàçàâ çíà÷íó àâòîêîðåëÿö³þ äëÿ ðàïàíè íà ì³ëêîâîää³
(5—15 ì, Moran’s I = 0,211, p = 0,0002) òà ãëèáîêîâîäí³é ñòðàò³ (25—35 ì,
Moran’s I = 0,215, p = 0,0007), àëå íåãàòèâíó òà íåçíà÷óùó â ñòðàò³ 15—25 ì
(Moran’s I = -0,047, p = 0,7041), äå äîì³íóº ì³ä³ÿ. Äëÿ ì³ä³¿ àâòîêîðåëÿö³ÿ
áóëà çíà÷óùîþ ëèøå â ñòðàò³ 15—25 ì (Moran’s I = 0,094, p = 0,0187). Çà
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Ðèñ. 3. Ðîçïîä³ë á³îìàñè ðàïàíè òà ì³ä³¿ â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ â
2020—2021 ðð.



çéîìêàìè çíà÷íà àâòîêîðåëÿö³ÿ äëÿ ðàïàíè ñïîñòåð³ãàëàñÿ â æîâòí³
2021 ð., ùî ï³äòâåðäæóº ñåçîííå çðîñòàííÿ ¿¿ ïîïóëÿö³¿ âîñåíè, òîä³ ÿê äëÿ
ì³ä³¿ àâòîêîðåëÿö³ÿ çàëèøàëàñÿ íåçíà÷óùîþ (p>0,3).

Äëÿ á³ëüø äåòàëüíîãî àíàë³çó îñîáëèâîñòåé õèæàöüêîãî âïëèâó ðà-
ïàíè íà ïîïóëÿö³þ ì³ä³¿ áóëè âèêîðèñòàí³ äàí³, îòðèìàí³ ï³ä ÷àñ ï³äâîä-
íèõ çéîìîê, ïðîâåäåíèõ â ðàéîí³ Îäåñüêî¿ áàíêè (46o31'07.5''N
31o11'19.6''E) ó 2021 ð. òà Á³îñòàíö³¿ ÎÍÓ (46o26'22.3''N 30o46'27.2''E) ó 2021
òà 2024 ðð. Öå äîçâîëèëî îö³íèòè ÷èñåëüí³ñòü, á³îìàñó òà ñòðóêòóðí³ õà-
ðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿö³é îáîõ âèä³â íà ì³ëêîâîäíèõ ä³ëÿíêàõ (ãëèáèíè
6—8 ì). Ó 2021 ð. ÷èñåëüí³ñòü ì³ä³é ó ðàéîí³ Á³îñòàíö³¿ ÎÍÓ ñòàíîâèëà
933 åêç/ì2, á³îìàñà — 21,3 êã/ì2, òîä³ ÿê íà Îäåñüê³é áàíö³ ö³ ïîêàçíèêè
äîñÿãàëè 1400 åêç/ì2 òà 8,6 êã/ì2 â³äïîâ³äíî. Ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèìè
â³äì³ííîñòÿìè º ñåðåäí³ çíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ ìàñè ìîëþñêà, ìàñè ìóøë³,
ì’ÿêîãî ò³ëà òà éîãî ñóõîãî çàëèøêó â àíàë³çîâàíèõ ïîñåëåííÿõ ì³ä³¿
(òàáë. 2).

Ó 2024 ð. â ðàéîí³ Á³îñòàíö³¿ ÷èñåëüí³ñòü çðîñëà äî 1900 åêç/ì2, à
á³îìàñà — äî 54,4 êã/ì2, ùî ïîâ’ÿçàíî ç³ çá³ëüøåííÿì ñåðåäíüî¿ ìàñè ìî-
ëþñê³â (ç 26,27±2,05 ã ó 2021 ð. äî 35,03±1,65 ã ó 2024 ð.; F = 28,23, p<0,0001)
çàâäÿêè ïðèñóòíîñò³ ó ïîñåëåíí³ á³ëüøèõ îñîáèí. Ñåðåäíÿ äîâæèíà ñòó-
ëîê ì³ä³é ó 2021 ð. ñòàíîâèëà 60,81±2,44 ìì (Á³îñòàíö³ÿ) òà 41,59±0,69 ìì
(Îäåñüêà áàíêà). Ä³àïàçîí äîâæèíè âàð³þâàâ â³ä 10,4 äî 79,0 ìì íà
Á³îñòàíö³¿ òà â³ä 32,4 äî 54,2 ìì — íà Îäåñüê³é áàíö³. Ìîäàëüí³ êëàñè
ì³ä³é çà äîâæèíîþ ñêëàäàëè 60—70 ìì (Á³îñòàíö³ÿ, 42,86 %) òà 40—50 ìì
(Îäåñüêà áàíêà, 61,90 %) (òàáë. 3). Ó 2024 ð. â ðàéîí³ Á³îñòàíö³¿ ìîäàëüíèé
êëàñ çì³ñòèâñÿ äî 70—80 ìì (36,67 %), à ÷àñòêà îñîáèí ïðîìèñëîâîãî
ðîçì³ðó (>40 ìì) çìåíøèëàñÿ ç 96,4 % ó 2021 ð. äî 81,7 %, òîä³ ÿê ÷àñòêà

74

Ãóëàê Á.Ñ., Ñòàäí³÷åíêî Ñ.Â.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2026. 62(4)

Òàáëèöÿ 2

Ïîêàçíèêè

Ðàéîíè

Á³îñòàíö³ÿ
Îäåñüêà áàíêà

2024 ð. 2021 ð.

Lñåðåä. 60,08±3,00 60,81±2,44 41,59±0,69

Lì³í-ìàêñ 7,10—89,90 10,40—79,00 32,40—54,20

W, ã 35,03±1,65 26,27±2,05 6,13±0,32

Wst, ã 18,27±0,87 10,65±0,87 2,52±0,13

Ww, ã 5,40±0,52 4,83±0,37 1,23±0,06

Wd, ã 0,93 ± 0,09 0,75 ±0,07 0,19 ±0,01

B, êã/ì2 54,38 21,27 8,60

N, åêç/ì2 1900 933 1400

Ï ð è ì ³ ò ê à. L — äîâæèíà ñòóëêè, ìì; W — ñåðåäíÿ çàãàëüíà ìàñà ìîëþñêà; Wst —
ñåðåäíÿ ìàñà ìóøë³; Ww — ñèðà ìàñà ì’ÿêèõ òêàíèí; Wd — ñóõà ìàñà ì’ÿêèõ òêàíèí;
B — á³îìàñà; N — ÷èñåëüí³ñòü.



ìîëîä³ (<20 ìì) çðîñëà äî 15 % (ïðîòè 3,6 % ó 2021 ð.). Äèñïåðñ³éíèé
àíàë³ç íå âèÿâèâ çíà÷óùèõ â³äì³ííîñòåé ó ñï³ââ³äíîøåíí³ âèñîòè, òîâ-
ùèíè òà äîâæèíè ñòóëîê ì³æ ðàéîíàìè. Âîäíî÷àñ ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç çà-
ëåæíîñò³ ìàñè ñòóëîê (Wst) â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ âèñîòè äî òîâùèíè (H/B)
âèÿâèâ çíà÷óù³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ðàéîíàìè (F = 190,26, p < 0,0001 äëÿ íåçà-
ëåæíî¿ çì³ííî¿; F = 15,92, p = 0,0002 äëÿ êóòà íàõèëó):

Wst = 4,565 + 1,458 H/B (Îäåñüêà áàíêà);

Wst = 42,952 + 23,949 (Á³îñòàíö³ÿ).

×èñåëüí³ñòü ðàïàíè âàð³þâàëà â³ä 0,26 åêç/ì2 (Îäåñüêà áàíêà, 2021) äî
0,38 åêç/ì2 (Á³îñòàíö³ÿ, 2021), à á³îìàñà — â³ä 24,9 ã/ì2 äî 38,7 ã/ì2 â³ä-
ïîâ³äíî. Ó 2024 ð. â ðàéîí³ Á³îñòàíö³¿ á³îìàñà çíèçèëàñÿ ÷åðåç çìåíøåííÿ
ñåðåäíüî¿ ìàñè ìîëþñê³â (ç 98,51±6,0 ã ó ñàìö³â ³ 105,08±8,81 ã ó ñàìîê ó
2021 ð. äî 94,31±6,9 ã ³ 70,95±3,64 ã ó 2024 ð.; F = 10,38, p = 0,0020 äëÿ çàãàëü-
íî¿ ìàñè).

Ñòàòåâà ñòðóêòóðà â ðàéîí³ Á³îñòàíö³¿ ó 2021 ð. áóëà çáàëàíñîâàíîþ
(ñï³ââ³äíîøåííÿ ñàìö³â äî ñàìîê 1:1), òîä³ ÿê íà Îäåñüê³é áàíö³ ïåðåâà-
æàëè ñàìö³ (2:1). Ó 2024 ð. íà Á³îñòàíö³¿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ äîì³íóâàííÿ ñà-
ìîê 1,29:1 (40:31). Âèñîòà ìóøåëü ðàïàíè â 2021 ð. âàð³þâàëà â³ä 65,0 äî
87,0 ìì (Îäåñüêà áàíêà) òà â³ä 72,9 äî 106,8 ìì (Á³îñòàíö³ÿ), ç ìîäàëüíèì
êëàñîì 70—80 ìì (65—77 %) äëÿ îáîõ ðàéîí³â. Ó 2024 ð. ìîäàëüíèé êëàñ
íà Á³îñòàíö³¿ çì³ñòèâñÿ äî 70—90 ìì (73,68 %). ×àñòêà îñîáèí ïðîìèñëî-
âîãî ðîçì³ðó (>50 ìì) ñòàíîâèëà 100 % ó âñ³õ âèá³ðêàõ. Êîåô³ö³ºíò âãîäî-
âàíîñò³ (Êâãîä) áóâ âèùèì íà Îäåñüê³é áàíö³ (18,41±0,46 äëÿ ñàìö³â, 18,89±
0,52 äëÿ ñàìîê) ïîð³âíÿíî ç Á³îñòàíö³ºþ (15,27±0,54 ³ 16,71±0,43 ó 2021 ð.;
F = 19,47, p = 0,0001 äëÿ ñàìö³â; F = 10,48, p = 0,0029 äëÿ ñàìîê). Ìàñèâí³ñòü
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Òàáëèöÿ 3
Ðîçïîä³ë ÷èñåëüíîñò³ ì³ä³é (%) ïî ðîçì³ðíèõ ãðóïàõ â ðàéîí³ â³äáîðó ðàïàí ó

ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ â 2021—2024 ðð.

Ðîçì³ðí³ ãðóïè
ì³ä³é, ìì

Îäåñüêà áàíêà Á³îñòàíö³ÿ ÎÍÓ

2021 ð. 2021 ð. 2024 ð.

0—10 0 0 3,33

10—20 0 3,57 11,67

20—30 0 0 3,33

30—40 35,71 0 0

50—60 2,38 25,00 11,67

60—70 0 42,86 21,67

70—80 0 17,86 36,67

80—90 0 0 10,0

Âñüîãî, åêç 42 28 60



ìóøåëü (Ì2/Í) âàð³þâàëà â³ä 0,66 äî 0,74, ç³ çíà÷óùèìè â³äì³ííîñòÿìè
ëèøå äëÿ ñàìîê ì³æ ðàéîíàìè (F = 3,31, p = 0,0790). Â³êîâà ñòðóêòóðà ïî-
êàçàëà á³ëüøó ð³çíîìàí³òí³ñòü íà Á³îñòàíö³¿ (ìàêñèìàëüíèé â³ê: 7 ðîê³â
äëÿ ñàìö³â, 8 ðîê³â äëÿ ñàìîê) ïîð³âíÿíî ç Îäåñüêîþ áàíêîþ (6 ðîê³â äëÿ
îáîõ ñòàòåé).

Îòæå, ðîçïîä³ë ³ ñòðóêòóðí³ õàðàêòåðèñòèêè îáîõ âèä³â çàëåæàëè â³ä
òèïó ñóáñòðàòó (êàì’ÿíèñòèé íà Á³îñòàíö³¿, ì³ä³éíà ù³òêà íà Îäåñüê³é
áàíö³). Çì³íè â ÷èñåëüíîñò³ òà ðîçì³ðí³é ñòðóêòóð³ ì³ä³é âïëèâàëè íà
ðîçì³ðíî-ìàñîâó, â³êîâó òà ñòàòåâó ñòðóêòóðó ðàïàíè, çîêðåìà çìåíøåí-
íÿ ÷àñòêè ñòàðøèõ â³êîâèõ ãðóï ³ çðîñòàííÿ ÷àñòêè ñàìö³â ó ðàéîíàõ ç îá-
ìåæåíîþ êîðìîâîþ áàçîþ (Îäåñüêà áàíêà).

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Òðàëîâ³ òà âîäîëàçí³ çéîìêè, ïðîâåäåí³ ó 2020—2024 ðð., âèÿâèëè
îñîáëèâîñò³ ðîçïîä³ëó îáîõ âèä³â çàëåæíî â³ä ãëèáèíè, òèïó ñóáñòðàòó òà
åêîëîã³÷íèõ óìîâ, à òàêîæ ï³äòâåðäèëè õèæàöüêèé âïëèâ ðàïàíè íà ì³ä³¿.
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü âêàçóþòü íà íåãàòèâíó êîðåëÿö³þ ì³æ á³îìàñîþ
ðàïàíè ³ ì³ä³¿, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî õèæàöüêèé òèñê, îñîáëèâî âèðàæåíèé íà
ì³ëêîâîäíèõ ä³ëÿíêàõ (5—15 ì). Âèÿâëåíî, ùî ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ïî-
ïóëÿö³é ðàïàíè ³ ì³ä³¿ ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ çíà÷íîþ
ì³ðîþ âèçíà÷àºòüñÿ ãëèáèíîþ, òèïîì äîííîãî ñóáñòðàòó òà òåìïåðàòó-
ðîþ ïðèäîííîãî øàðó. Ðåçóëüòàòè òðàëîâèõ çéîìîê, ïðîâåäåíèõ ó 2020—
2021 ðð., ïîêàçàëè, ùî ðàïàíà äîì³íóâàëà íà ì³ëêîâîäíèõ ä³ëÿíêàõ (5—
15 ì), äå ¿¿ ÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ ñòàíîâèëà 79—100 %, à á³îìàñà âà-
ð³þâàëà â³ä 21 äî 29 ã/ì2. Íàéâèù³ ïîêàçíèêè çàô³êñîâàíî íà ï³ùàíèõ ³
ðèõëèõ ÷åðåïàøêîâèõ ´ðóíòàõ ó ðàéîíàõ Äí³ñòðîâñüêî¿ áàíêè òà Òåíä-
ð³âñüêî¿ êîñè, äå óìîâè ñïðèÿþòü àêòèâíîìó æèâëåííþ òà ðîçìíîæåííþ
ðàïàíè. Ì³ä³ÿ, íàâïàêè, ôîðìóâàëà íàéù³ëüí³ø³ ïîñåëåííÿ íà ãëèáèíàõ
15—25 ì, ç á³îìàñîþ 9—17 ã/ì2 ³ ÷àñòîòîþ çóñòð³÷àëüíîñò³ 32—50 %, ïåðå-
âàæíî íà òâåðäèõ ÷åðåïàøêîâèõ ´ðóíòàõ. Íà ãëèáîêîâîäíèõ ä³ëÿíêàõ
(25—35 ì) ÷èñåëüí³ñòü ³ á³îìàñà îáîõ âèä³â çíà÷íî çíèæóâàëàñü ÷åðåç ïå-
ðåâàæàííÿ çàìóëåíèõ ´ðóíò³â ³ çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè äî 8—14 oC, ùî âî-
÷åâèäü îáìåæóº ¿õíþ æèòòºä³ÿëüí³ñòü. Ö³ ñïîñòåðåæåííÿ óçãîäæóþòüñÿ ç
ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè: ðàïàíà äåìîíñòðóº âèñîêó òîëåðàíòí³ñòü äî øè-
ðîêîãî ä³àïàçîíó òåìïåðàòóðè (6—28oC) ³ ñîëîíîñò³ (10—35 ‰), ùî äî-
çâîëÿº ¿é àäàïòóâàòèñÿ äî çì³ííèõ óìîâ ÏÇ×Ì [25, 26, 39]. Â òîé ÷àñ ÿê
ì³ä³ÿ, íàâïàêè, º ÷óòëèâîþ äî åêîëîã³÷íîãî ñòðåñó, çîêðåìà äî ã³ïîêñ³¿ òà
íèçüêî¿ òåìïåðàòóðè [4, 10]. Íà ñüîãîäí³ êëþ÷îâèì ôàêòîðîì, ùî âïëè-
âàº íà ðîçïîä³ë ì³ä³é â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ, º ïðè-
äîííà ã³ïîêñ³ÿ, ÿêà áóëà îñîáëèâî âèðàæåíîþ âîñåíè 2020 ð., îõîïèâøè
68 % ñòàíö³é íà ãëèáèíàõ 15—25 ì. Öå ÿâèùå ñïðè÷èíèëî ìàñîâó çàãè-
áåëü ì³ä³é, òîä³ ÿê ðàïàíà âèÿâèëà âèùó ñò³éê³ñòü çàâäÿêè çäàòíîñò³ çàêî-
ïóâàòèñü ó ì’ÿê³ ´ðóíòè òà çíèæóâàòè ìåòàáîë³çì ó íåñïðèÿòëèâèõ óìîâàõ
[15, 22, 23]. Â³äîìî, ùî àíòðîïîãåííèé âïëèâ, çîêðåìà åâòðîô³êàö³ÿ à òà-
êîæ äàìï³íã ´ðóíòó ï³ä ÷àñ äíîïîãëèáëþâàëüíèõ ðîá³ò ³ áóä³âíèöòâà
ïîðò³â, çíà÷íî ïîñèëþº éìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ ã³ïîêñ³éíèõ çîí. Çà äà-
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íèìè ×îðíîìîðñüêî-Àçîâñüêîãî óïðàâë³ííÿ ìîðñüêèõ øëÿõ³â, ç 1963 ð. â
ÏÇ×Ì ùîð³÷íî çàõîðîíþâàëè áëèçüêî 5 ìëí. ì3 ´ðóíòó, ùî ïðèçâîäèëî
äî åêðàíóâàííÿ ñîíÿ÷íîãî ñâ³òëà, çìåíøåííÿ ôîòîñèíòåçó ìàêðîô³ò³â ³,
â³äïîâ³äíî, çíèæåííÿ àåðàö³¿ ïðèäîííîãî øàðó [10, 11]. Ó 1960—1990-õ
ðîêàõ ðåãóëÿðíå âèíèêíåííÿ ã³ïîêñ³éíèõ çîí ñïðè÷èíèëî ñêîðî÷åííÿ
ïëîù³ ïðîìèñëîâèõ ïîñåëåíü ì³ä³é ç 9 äî 2,6 òèñ. êì2, à ¿õíüî¿ á³îìàñè — ó
6 ðàç³â.

Àíàëîã³÷íà äåãðàäàö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ â á³îöåíîç³ ôàçåîë³íè Modiolu-
la phaseolina (R.A. Philippi, 1844), äå ïëîù³ ïîñåëåíü ñêîðîòèëèñÿ ç 24 äî
16 òèñ. êì2, à á³îìàñà — ç 6 äî 0,5 ìëí. ò. Çàìîðè òàêîæ íåãàòèâíî âïëèíó-
ëè íà äîííó ³õò³îôàóíó, çîêðåìà íà áè÷êîâèõ ðèá (Gobiidae) [10]. Åêî-
ëîã³÷í³ ïåðåâàãè ðàïàíè, òàê³ ÿê á³ëüøà òîëåðàíòí³ñòü äî ã³ïîêñ³¿ òà çäàò-
í³ñòü çàêîïóâàòèñÿ â ì’ÿê³ ´ðóíòè, çàáåçïå÷óþòü ¿é êîíêóðåíòíó ïåðåâàãó
íàä ì³ä³ÿìè â óìîâàõ äåãðàäàö³¿ ñåðåäîâèùà. Âîäíî÷àñ ù³ëüí³ ïîñåëåííÿ
ì³ä³é íà ÷åðåïàøêîâèõ ñóáñòðàòàõ ñåðåäí³õ ãëèáèí ÷àñòêîâî îáìåæóþòü
õèæàöüêèé òèñê ðàïàíè ÷åðåç ¿¿ ìåíøó àêòèâí³ñòü íà òâåðäèõ ïîâåðõíÿõ,
îñê³ëüêè âîíà íå ìîæå çàêîïóâàòèñü â ´ðóíò äëÿ ïåðå÷³êóâàííÿ íåñïðèÿò-
ëèâèõ óìîâ. Ïðîñòîðîâà ñåãðåãàö³ÿ, âèÿâëåíà â äîñë³äæåíí³, â³äîáðàæàº
ñêëàäíó âçàºìîä³þ åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, ÿê³ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ïðè
óïðàâë³íí³ ïîïóëÿö³ÿìè. Íàïðèêëàä, çìåíøåííÿ äàìï³íãó òà ðåãóëþâàí-
íÿ äíîïîãëèáëþâàëüíèõ ðîá³ò ìîæóòü ñïðèÿòè â³äíîâëåííþ ì³ä³éíèõ
ïîñåëåíü íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ ìîðÿ ³ çíèæåííþ ÷àñòîòè âèíèêíåííÿ çîí
ã³ïîêñ³¿, ùî ìàòèìå ïîçèòèâíèé âïëèâ íà åêîñèñòåìó ÏÇ×Ì.

Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç çà êîåô³ö³ºíòîì Ñï³ðìåíà âèÿâèâ ñëàáêó íåãà-
òèâíó çàëåæí³ñòü ì³æ á³îìàñîþ ðàïàíè òà ì³ä³¿ ó ÏÇ×Ì, ùî ï³äòâåðäæóº
õèæàöüêèé òèñê ðàïàíè, îñîáëèâî âèðàæåíèé íà ì³ëêîâîää³ (5—15 ì) òà
ñåðåäí³õ ãëèáèíàõ (15—25). Ö³ ðåçóëüòàòè óçãîäæóþòüñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè
äàíèìè ïðî õàð÷îâó ïîâåä³íêó ðàïàíè, äå çàçíà÷åíî, ùî R. venosa â³ääàº
ïåðåâàãó äâîñòóëêîâèì ìîëþñêàì, çîêðåìà ì³ä³ÿì, ÷åðåç ¿õíþ âèñîêó ïî-
æèâíó ö³íí³ñòü ³ ëåãêó äîñòóïí³ñòü [9, 32, 33]. Äëÿ ÏÇ×Ì âñòàíîâëåíî, ùî
³íòåíñèâí³ñòü õèæàöòâà çàëåæèòü â³ä ñòàò³ òà ðîçì³ðó ðàïàíè, ïðè÷îìó
á³ëüø³ ñàìêè ñïîæèâàþòü á³ëüøå ì³ä³é [6], ùî ï³äòâåðäæóº ñåçîííå ïîñè-
ëåííÿ òèñêó âîñåíè, êîëè ðàïàíà àêòèâíî õàð÷óºòüñÿ ïåðåä çèì³âëåþ.

Âîäîëàçí³ çéîìêè 2021 ³ 2024 ðð. ó ðàéîíàõ Îäåñüêî¿ áàíêè òà Á³î-
ñòàíö³¿ ÎÍÓ íà ì³ëêîâîää³ (6—8 ì) äîçâîëèëè îö³íèòè ïîïóëÿö³éí³ õà-
ðàêòåðèñòèêè ì³ä³¿ ³ ðàïàíè, çîñåðåäèâøèñü íà âïëèâ³ òèïó ñóáñòðàòó òà
òðîô³÷íèõ óìîâ äëÿ õèæàêà. Ó 2021 ð. ÷èñåëüí³ñòü ì³ä³é â ðàéîí³ Á³î-
ñòàíö³¿ áóëà íèæ÷îþ, í³æ íà Îäåñüê³é áàíö³, àëå äî 2024 ð. âîíà çíà÷íî
çðîñëà, ñóïðîâîäæóþ÷èñü çá³ëüøåííÿì á³îìàñè ÷åðåç á³ëüøó ñåðåäíþ
ìàñó ìîëþñê³â âíàñë³äîê ïðèñóòíîñò³ îñîáèí ðîçì³ðíîãî êëàñó 80—
90 ìì, ÿê³ ðàí³øå íå áóëè çàô³êñîâàí³. Â ðàéîí³ Á³îñòàíö³¿ ïåðåâàæàëè
á³ëüø³ îñîáèíè ç ìîäàëüíèì êëàñîì ñåðåäíüîãî òà âåëèêîãî ðîçì³ðó, òîä³
ÿê íà Îäåñüê³é áàíö³ äîì³íóâàëè äð³áí³ø³ ìîëþñêè, éìîâ³ðíî ÷åðåç ³í-
òåíñèâíå õèæàöòâî ðàïàíè. Çàðåºñòðîâàíå â ðàéîí³ á³îñòàíö³¿ â 2024 ð.
çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè ìîëîäèõ îñîáèí ì³ä³é ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâíå ïîïîâ-
íåííÿ ïîïóëÿö³¿, ìîæëèâî, ÷åðåç ïîêðàùåííÿ åêîëîã³÷íèõ óìîâ àáî çíè-
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æåííÿ õèæàöüêîãî òèñêó. ×èñåëüí³ñòü ðàïàíè çàëèøàëàñÿ íåâèñîêîþ â
îáîõ ðàéîíàõ, àëå ¿¿ çàãàëüíà á³îìàñà â ðàéîí³ Á³îñòàíö³¿ çíèçèëàñÿ äî
2024 ð. ÷åðåç çìåíøåííÿ ñåðåäíüî¿ ìàñè ìîëþñê³â. Ñòàòåâà ñòðóêòóðà ðà-
ïàíè çì³íèëàñÿ: íà Á³îñòàíö³¿ ç ð³âíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ñàìö³â ³ ñàìîê ó
2021 ð. äî 2024 ð. ïî÷àëè äîì³íóâàòè ñàìêè, òîä³ ÿê íà Îäåñüê³é áàíö³ ïå-
ðåâàæàëè ñàìö³. Âãîäîâàí³ñòü ðàïàíè áóëà âèùîþ íà Îäåñüê³é áàíö³ â³ðî-
ã³äíî çàâäÿêè ù³ëüíèì ì³ä³éíèì ïîñåëåííÿì, ÿê³ çàáåçïå÷óâàëè äîñòàò-
íþ êîðìîâó áàçó, îñîáëèâî ïðèñóòí³ñòü ì³ä³é äîâæèíîþ 30-40 ìì, ÿê³ º
îñíîâíèì ðîçì³ðîì â æèâëåíí³ ðàïàíè [36]. Øèðøèé â³êîâèé ä³àïàçîí
ðàïàíè â ðàéîí³ Á³îñòàíö³¿ (äî âîñüìè ðîê³â ïîð³âíÿíî ç ø³ñòüìà íà
Îäåñüê³é áàíö³), ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíèé ç ìåíøèì ïðîìèñëîâèì òèñêîì.
Ö³ ðåçóëüòàòè ï³äêðåñëþþòü íåîáõ³äí³ñòü óðàõóâàííÿ ðÿäó ³íøèõ ôàê-
òîð³â, ùî âïëèâàþòü íà òðîô³÷í³ óìîâè ïðè ïðîãíîçóâàíí³ äèíàì³êè ïî-
ïóëÿö³é ³ ðîçðîáö³ çàõîä³â äëÿ ¿õíüîãî óïðàâë³ííÿ.

Î÷åâèäíî, ùî ç ìåòîþ ïîêðàùåííÿ çàãàëüíîãî ñòàíó åêîñèñòåìè ï³â-
í³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ â³äíîâëåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïîñåëåíü
ìîëþñê³â-ô³ëüòðàòîð³â, çîêðåìà ì³ä³é, º âêðàé âàæëèâèì çàâäàííÿì. Îñ-
ê³ëüêè òåïåð ïîïóëÿö³ÿ ì³ä³¿ M. galloprovincialis â ÏÇ×Ì ïåðåáóâàº ó âðàç-
ëèâîìó ñòàí³ ÷åðåç ïîºäíàííÿ åêîëîã³÷íèõ ñòðåñîâèõ ôàêòîð³â (ðåãóëÿð-
íå âèíèêíåííÿ çîí ïðèäîííî¿ ã³ïîêñ³¿, õèæàöüêèé ïðåñèíã ç áîêó ðàïàíè,
àíòðîïîãåííå çàáðóäíåííÿ, äàìï³íã ´ðóíòó, êîìïëåêñíèé âïëèâ âîºííèõ
ä³é â Óêðà¿í³ òà ³í.), ñë³ä ïðîâîäèòè ðÿä çàõîä³â ñïðÿìîâàíèõ íà ¿õ çìåí-
øåííÿ. Çîêðåìà, ç ìåòîþ êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ ðàïàíè äîö³ëüíî çá³ëü-
øèòè ¿¿ ïðîìèñëîâèé âèëîâ. Ñòâîðåííÿ øòó÷íèõ ðèô³â ñïðèÿòèìå â³ä-
íîâëåííþ ì³ä³éíèõ ïîñåëåíü, ïîêðàùóþ÷è ¿õíþ ñò³éê³ñòü äî ã³ïîêñ³¿ òà
øòîðìîâî¿ àêòèâíîñò³. Ðîçâèòîê àêâàêóëüòóðè ì³ä³é, àäàïòîâàíî¿ äî íè-
çüêèõ çèìîâèõ òåìïåðàòóð (ìîæëèâå çàìåðçàííÿ ìîðÿ), âèñîêî¿ òóðáó-
ëåíòíîñò³ íà ì³ëêîâîää³ òà õèæàöòâà ðàïàíè òàêîæ ìîæå âèñòóïèòè âàæ-
ëèâèì ôàêòîðîì äëÿ çáåðåæåííÿ åêîñèñòåìíîãî áàëàíñó òà ñòàëîãî âèêî-
ðèñòàííÿ á³îðåñóðñ³â ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ.

Âèñíîâêè

Âèÿâëåíî íåãàòèâíó êîðåëÿö³þ ì³æ á³îìàñîþ ðàïàíè òà ì³ä³¿ íà ì³ë-
êîâîäíèõ (5—15 ì,ρ = -0,336, p = 0,0087) ³ ñåðåäí³õ (15—25 ì,ρ = -0,339, p =

0,0054) ãëèáèíàõ ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî çíà÷íèé õèæàöüêèé òèñê ðàïàíè.

Çà äîïîìîãîþ îáë³êîâèõ çéîìîê á³ìòðàëîì âñòàíîâëåíî, ùî ðàïàíà
äîì³íóº íà ì³ëêîâîäíèõ ä³ëÿíêàõ (5—15 ì) ç ï³ùàíèìè òà ÷åðåïàøêîâè-
ìè ´ðóíòàìè, òîä³ ÿê ì³ä³ÿ íà òàêèõ ñóáñòðàòàõ ôîðìóº íàéù³ëüí³ø³ ïîñå-
ëåííÿ íà ñåðåäí³õ ãëèáèíàõ (15—25 ì) ç òâåðäèìè ñóáñòðàòàìè. Ï³ä ÷àñ
âîäîëàçíèõ çéîìîê áóëî âèÿâëåíî, ùî íà òâåðäèõ êàì’ÿíèõ ñóáñòðàòàõ íà
ãëèáèíàõ äî 5 ì âñå ùå çáåð³ãàþòüñÿ ù³ëüí³ ïîñåëåííÿ ì³ä³é ç âèñîêèì
ð³âíåì á³îìàñè (äî 54 êã/ì2).

Ïðèäîííà ã³ïîêñ³ÿ, ïîñèëåíà àíòðîïîãåííèìè ôàêòîðàìè, òàêèìè ÿê
åâòðîô³êàö³ÿ òà äàìï³íã, ñóòòºâî çíèæóº ÷èñåëüí³ñòü ³ á³îìàñó ì³ä³é, òîä³
ÿê ðàïàíà äåìîíñòðóº á³ëüøó ñò³éê³ñòü äî öèõ óìîâ, ùî ï³äêðåñëþº íå-
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îáõ³äí³ñòü çàõîä³â äëÿ çìåíøåííÿ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó òà â³äíîâëåííÿ
ì³ä³éíèõ ïîñåëåíü ÷åðåç ñòâîðåííÿ øòó÷íèõ ðèô³â ³ ðîçâèòîê àêâàêóëü-
òóðè. Âîäíî÷àñ ñë³ä çá³ëüøèòè ïðîìèñëîâèé âèëîâ ðàïàíè çàäëÿ çíèæåí-
íÿ òèñêó íà ïîïóëÿö³þ ì³ä³é.
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SPATIAL FEATURES OF THE INTERACTION BETWEEN POPULATIONS OF RAPA
WHELK RAPANA VENOSA (VALENCIENNES, 1846) AND MEDITERRANEAN

MUSSEL MYTILUS GALLOPROVINCIALIS (LAMARCK, 1819) IN THE
NORTH-WESTERN BLACK SEA

The study revealed spatial patterns in the interaction between populations of the inva-
sive gastropod Rapana venosa (Valenciennes, 1846) and the Mediterranean mussel Mytilus
galloprovincialis (Lamarck, 1819) in the north-western Black Sea during 2020—2024.
Using trawl and diving surveys, population abundance, biomass, and structural characte-
ristics were assessed on the Ukrainian continental shelf. Beam-trawl surveys showed that
rapa whelk dominates shallow waters (5—15 m) with sandy and shell substrates (biomass
up to 21—29 g/m2), while mussels form dense settlements at mid-depths (15—25 m, bio-
mass 9—17 g/m2). Diving surveys using a benthic frame revealed that on isolated hard-sub-
strate sites, mussel biomass can reach 54,000 kg/m2. A negative correlation between species
biomass (ρ = -0.245, p = 0.0018) confirms predatory pressure from rapa whelk. Near-bot-

tom hypoxia, anthropogenic factors (eutrophication, dumping), and substrate type signifi-
cantly influence mollusk distribution, reducing mussel abundance. Spatial segregation dri-
ven by ecological factors partially limits rapa whelk predation on certain shelf areas. To res-
tore ecosystem balance, intensified rapa whelk fishery, creation of artificial reefs, and deve-
lopment of mussel aquaculture are recommended.

Key words: rapa whelk, Mediterranean mussel, north-western part of the Black Sea,
abundance, biomass, predatory pressure.
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